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38. Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker. 
Nilrnberg, vom 1.-6. September 1925. 

Wahrend im vorigen Jahre nach Rostock-Wanemiinde 
'768 Teilnehmer gekommen waren, wurden bei der diesjahrigen 
Hauptversanimlung 1500 gezahlt (hiervon etwa 300 Damen). 
Das Ausland war durch Fachgenossen aus Rubland, Danemark, 
Italien, Holland und .Japan vertreten. 

Die Tagung begann am Dienstag vormittag rnit der 
Eroff nung der 4. Ausetellung fiir chemisches Apparatewesen 

(Achema IV) 
in der  Fa tha l le  im Lwitpoldhain. Das in 15000 Exemplaren 
\or kurzem herausgegebsne ausgezeichnete A c h e m a - J a h r - 
b u c h 1) hatte den Besucher vorbereitet, aber die Erwartungen 
wurden ubertrofkn. Wie M. B u c  h n e r ,  der Schopfier der 
tiehema in  seiner Ansprache hervorhob, ist der von den Ausstel- 
kern belegte Flacheninhalt der groate, den jemals eine ,,Achema" 
zu verzeichnen hatte, und zwar betragt er 3500 qm gegen 1500 qm 
bei der  Achema I11 in Hamburg. ,,Es ist das in Anbetracht 
der wirtschaftlichen Depsession Deutwhlands ein Zeichen fur 
den MuZ der Auasteller, die sich sagen, dab man in schlechten 
Zeiten aine weit grot3ere Propaganda notig hat als in guten, 
anderermts  ein Zeichen fur das IJertrauen, das die  Aurrsteller 
dem Verein deutscher Chemiker und darnit der  Fachgruppe fiir 
ehemisehes Apparatewesen entgegenbringen. Denn es mub be- 
tont werden, daB kaum ein wissenschaftlich-technischer Fach- 
\erein aine gemhlossenere Gruppe von interessierten Fach- 
leuten fiir die Erzeugnisse des chemischen Apparatewesens und 
d w  damit zusammenarbeitenden Mawhineb und Hilfvindustrie 
aufweist, als der Verein deutscher Chemiker, der heute mehr 
als 75 :& aller deutschen Chemiker urnfafit, und an dem. die 
chemische Wiwenschaft ebenso beteiligt ist, wie die chemische 
Industrie. (Die erstere hat vor allem Interesse an diem *sen- 
sehaftlich-chemischen Laboratoriumswesen, die chemische 14- 
dustrie aber a n  diesem und dem chemischen Grobapparatewesen. 
Zugleich haben dte deutschen Chemiker auch in d i s e m  Jahre 
4ch  wieder zu der Hauptversammlung und damit zu der 
Achema eingefunden, und sind begierig, die neuen Fort- 
schritte auf dem Gebiete des chemischen Apparatewesens 
kennen zu lernen und davon bei ihren Forschungen und bei 
der Ausgestaltung alter bastehender und dem Aufbau neuer Be- 
triebe nachhaltigen Gebrauch zu machen. Aber nicht nur der 
Chemiker spielt in den chemischen Fabriken eine Rolle, son- 
dern auch der Ingenieur, der fur die Durchfiihrung der prak- 
tischen Arbeiten ein wichtiger Faktor in dem Wesen der chemi- 
schen Industrie geworden ist." 

,,Die Fachgruppe fur chemisches Apparatewesen und damit 
die Achema betrachtet es als eine ihrer besonderen Aufgaben, 
den Chemiker und den Ingenieur einander immer ntaher zu 
bringen und beide davon zu iiberzeugen, dat3 sie von Natur aus 
Bundesgenossen sein miissen. In der Industrie des chemischen 
Apparatewesens ist der Ingenieur der Organisator von Unter- 
nehmungen, die dch  mit dem Bau solcher Apparaturen be- 
fassen. Will er erfolgreich sein, so ist er darauf angewiesen, 
in das Wesen chemischer Prozesse einzudringen, ebenm wie der 
Chemiker, der heute in der chemischen Industrie forschen und 
produzieran will, in das Wesen und die Aufgaben des Inge- 
nieurs eingedrungen sein mub. Moge die Achema die Veran- 
lassung sein, dat3 Chemiker und Ingenieure immer mehr lernen, 
verstandnisvoll zusammenzuarbeiten. Die% Aufgabe ist von 
eminenter wirtschaftlicher Bedeutung, denn die chemische In- 
dustrie des Auslandes, narnentlich die  Amerikas, hat sieh in 

1) A c h e m a - J a h r b u c h ,  J a h r g a n g  1925, B e -  
r i c h t e  i i b e r  S t a n d  u n d  E n t w i c k l u n g  d e s  c h e -  
m i s c h e n A p p a r a t e w e  s e n s Herausgegeben unter Mit- 
n-irkung von Fachgenmen a m  Wissenschaft und Techiitk 1 on 
Dr. M. B u c h n e r , Hannover. Verlag Chemie. Leipzig 1925. 
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technischer M7eise auberordentlich entwickelt, so dab sie fur 
die deutsche chemische Industrie jetzt eine sehr beachtliche 
Konkurrenz geworden ist. Wir haben unseren auslandischen 
Jionkurrenten nur noch etwas voraus, das ist usere schopfe- 
rische Begabung in chemischen Dingen und unsere 
hervorragende wissenschaftliche Ausbildung. Wollen wir 
wieder auf dem Gebiete der chemischen Industrie auf 
unsere alte Hohe kommen, so ist es unbedingt notwendig, dab 
unsere jungen Chemiker nach der technisch-industriellen Seite 
vie1 intensiver ausgebildet werden, als das jetzt der Fall ist. 
Dabei spielt natiirlich das cherniscb Apparatewesen eine ganz 
besondere Rolle." 

,,Noch einer Tatsache sei gedacht, urn den Wert des chemi- 
when Apparatewesens fur unsere deutsche Wirtechaft beson- 
ders zu veranschaulichen: Der hohe Stand der  deutschen 
chemischen Industrie und ihre Uberlegenheit iiber die 
chemische Industrie der  anderen Lander, hat das Ausland nach 
dem unglucklichen Ausgange des Weltkrieges veranlabt, sich 
mit starken Zollmauern gegen die Einfuhr deutscher chemi- 
scher Erzeugnisse zu umgeben. Diese gefahrliche Waffe des 
Auslandes kann nur dadurch unschkidlich gemacht werden, dai3 
wir umsere alten Verfahnen zur E m u g u n g  chemischer Pro- 
d u k k  immer wirtschaftlicher ausgestalten, oder neue, weit 
billiger arbeitende Verfahren erfinden. Ob das eine oder das 
andere geschieht, immer lauft as darauf hinaus, die Verfahren 
in granzendster Waise zu mechanhieren, denn nur dadurch 
kann schneller und billiger e m u @  werden. So wird es 
kommen, dab die chemischen Apparaturen immer mehr aus- 
gebildet, eine immer gfiBene Leistungsfahigkeit bekommen, 
und schlieblich zur chemischen Maschine ausgebildet werden. 
Erfinden aber schopferische Chemiker, die wissenschaftlichen 
Forschungsgeist rnit dem Gebrauch techischen Rustzeugs ver- 
binden, neue Verfahren, so werden diese in dem In- und Aus- 
lande patentiert werden, und dadurch auch im Ausland eine 
privilegierte wirtschaftliche Stellung genieBen. Wenn wir nun 
friiher hauptsachlich in Deutschland chemische Produkte her- 
gestellt und diese ins Ausland verkauft haben, so werden in 
Zukunft wahrscheinlich weniger Chemikalien, hingegen mehr 
chemische Verfahren deutschen Ursprungs ins Ausland aus- 
gefiihrt werden, in Form von Anlagen, die im Ausland die 
chemischen Erzeugnisse nach den Ideen deutscher Chemiker, 
und rnit I-lilfe deutscher Maschinen und deutscher chemischer 
Apparate herstellen. Dadurch wird die deutsche chemische 
Apparate- und Maschknenindustrie neue wirtschaftliche Im- 
pulse bekommen und uns wirtsehaftlich hierdurch &en Er- 
satz fur den verringerten Export deutscher chemischer Pro- 
dukte geben. Dieser Export deutscher geistiger Werte ist 
hoher anzuschlagen, als wenn wir aus dem Ausland Rohstoffe 
beaiehen und sie in Edelprodukte umwandeln miissen. Geistes- 
produkte sind die hochsten Edelprodukk, die es gibt; so bleibt 
also Deutschland seinem alten Grundsatz treu, in der Her- 
stellung von Qualitatserzeugnissen an der Spitze der Nationen 
zu stehen. Es wird aber dadurch auch einer Aufgabe gerecht, 
an deren Erfullung ihm besonders gelegen sein mub. Die 
Zeiten haben sich geandert, und unsere Aufgabe mu8 es sein,. 
unsere heimatliche Kultur mit deutscher Tiefgrundigkeit aus- 
zubauen um damit im Wettbewerb mit der internationalen 
Kultur eine besondere Rolle zu spielen. Die Ketten, die man 
uns im Versailler Diktat angehangt hat, sollen uns die Flugel 
werden, mit denen wir den uns von der Natur bestimmten Flug 
am Himmel hiiehster Kultur erfolgreich ba tehen  konnen." 

,,Bevor wir die Pforten der A c h e m a offen ,  mochte ich 
kurz nur noch auf eine wichtige Einrichtung hinweisen, die in 
diesem Jahr zum erstenmal in alle Welt hinausgesandt wurde, 
es ist das ,,Achema-Jahrbuch", das den Zweck verfdgt, die- 
jenigen, die sich fur  dae chemische Apparatewesen und die 
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A c h em a interessieren, schon ttlngem ZBit vor EriMnung der 
Ausstellung auf den Umfang und den Inhalt der Auastellung 
und die Aumteller selbst aufmerksam zu machen. - Es ist aua 
der Uberlegung entsianden, dal3 die Art &r Anregung zu Be- 
fiichtigungen von Ausstellungen, die sogenannte Propaganda 
eine zu allgemeine ist. Wenn die Propaganda von Ertolg be- 
gleitet werden soll, mu0 sie spezialisiert werden @mil3 den 
E r f a h m p n ,  die man auf dem G e b i b  des Arba i t sprozem 
gemacht hat. Durch Arbeitsteilung lernte man den Arbeits- 
prozeD vervollkommnen, dadurch trotz der Massenherstellung 
Qualitiitsprodukte enielen und die Wirtschaftlichkeit in 
auberordentlichem Mabe erhohen. Aufgabe der Aussteller 
und Amstellung muO es daher sein, den ProzeS cter Bekannt- 
machung von Ausstellungsobjekten in iihnlicher Weise zu beein- 
flussen. Das Ziel wird dadurch erreicht, daD die Mehrmhl 
ernster I d e r e s e n t e n  nicht nur iiber die Anweeenheit eines Er- 
zeugers und seines E n e u g n i m  auf der  A~~fi te l lung,  sondern 
auch was die Eneugnisse wlbst anbetrilft, iiber ihr W a r n ,  
ihre Eigentiimlichkeit, ihre Oberlegenheit gegeniiber konkur- 
rierenden Produkten in klarer und biindiger Weise unterrichtet 
wird. Durch dieses Verfahren soll endlich der Intermsent 
nicht nur zur Besichtigung der Ausstellung angeregt, sondern 
auf die Besichtigung der besonderen Gegenstiinde seines In- 
teresses ,in einer Wejse vorbereitet werden, daB er nicht an 
ihnen voriibergehen wird und kana, ohne Stellung dazu zu 
nehmen. An dem AchemaJahrbuch haben eine Reihe von 
Fachgenossen in  bereitwilligster Weise mitgearbeitet. Die In- 
dustrie selbet ist in dem Jahrbuch ebenfalls zu Worte ge- 
kommen." 

Zum Schlub seiner Rede aprach Dr. B u c h n e r allen, die 
Beitrage zum AchemaJahrbuch geliefert haben, seinen Dank 
aus, besonders dem Altvorsitzenden und warmen Freund des 
Vereins deutscher Chemiker, Geh. Regierungsrat Prof. Dr. C. 
D u i s b e r g. 

Stadtrat Dr. W. E i c k e m e y  e r iiberbrachbe die Gluck- 
wiinsche der  Stadtverwaltung, die die stiidtischen Einrichtungen 
gerne zur V e f i g u n g  gestellt hatte. 

EB sprach sodann der  Vorsitzende dea Vereins deutscher 
Chemiker Prof. Dr. Q u i n c k e ,  Hannover: 

,,Als Vorsitzender dee Vereins deutscher Chemiker habe 
ich jetzt in eechs Jahren zum vierten Male die Ehre, die Aus- 
stellung fiir chemisches Apparateweaen, die Achema, zu er- 
a h e n .  Von Hannover Uber Hamburg und Stuttgart eind wir 
jetzt nach zweijahriger Pause, wirtschaftkich gestiirkt, w i d e r  
dazu zurkkgekehrt, d ie  Ausstellung abmhalten, die eine An- 
regung bieten soll fur uns, die Chemiker, die Verbrauchenden, 
und fur die Maschineningenieure, die Schaffenden." 

,,Yor 50 Jahren noch war die Konstruktion eines chemi- 
when Apparates unklar. Merkwiirrlig ist es, dA die Ent- 
wicklung ausgegangen ist von der Farbenchemie, von der 
Chemie. die in bezug auf die Apparatur mit ihren Ruhrbecken, 
Filterpressen und Druckkesseln am wenigsten Materialerfahrung 
notwendig hatte. Aber gerade diese Industrie hat zuerst ein- 
gesehen, daS die  Ordnung des Betriebes notwendig ist. So hat 
die Farbenindustrie zuerat nach groBen Prinzipien die Werke 
ausbauen lassen, die wir jetzt im Westen des Reiches besonders 
bewundern konnen. Die speziellen Konstruktionen entwickelten 
sich an den grol3en anorganischen Verfahren, an den eigenarti- 
gen Verfahren, die begonnen haben mit der Chlornatrium- 
Elektrolyse in G r i e s h e i m , dann fortgesetzt wurden in  den 
Arbeiten von K n i e t s c h und weitergingen bis zu den alle 
bisherigen Konstruktionen iibertreffenden Apparaten, die wir in 
der Synthese des Ammoniaks beim H a b e r - B o s c h - Ver- 
fahren bewundern konnen, und die in ihrer Ausdehnung all& 
ubertreffen, was man bisher an Apparatur gekannt hat. Gerade 
in der Zeit der Entwicklung dieser Prozeese haben wir es immer 
als einen Nachteil empfunden, da8 die chemische Technologie 
vie1 zu sehr eine Schilderung der  Verfahren oder chemischen 
Gleichungen oder gar der analytischen Anwendung der Ver- 
fahren zu werden droht, und erst i n  den neueren Buchern der 
Technologie finden wir zu unserer Freude schematische Skizzen 
der venvendeten Apparaturen. Es mul3 die Apparatenkunde 
mehr unter den Chemikern verbreitet werden und sich immer 
mehr entwickeln als ein Teil der praktischen Chenuie und der 
technologischen Chemie. Wir diirfen nun aber nicht etwa vom 
Chemiker verlangen. daB e r  zum Konstrukteur von ApparatuTen 

werde. Der C h e d e r  eoll nur eeine Vertahrsn ausfiihren 
konnen mit der  beatimmten geeigneten Apparatur, e~ SOU das 
zweckmiiDige Material angeben konnen, aber er sol1 nur ja 
nicht anfangen zu konstruieren. Deahalb miisen  wir die 
neuesten Apparate und Verfahren zur Kenntnis der  praktischen 
Chemiker, zur Kenntnis der werdenden Chemiker und zur 
Kenntnis dee Chemikers bring-, der  in sdnem Betriebe 
stehend seine augemblickliche Apparatur kern$ der aber sehen 
und lernen muD, was an neueren Apparaturen prinzipiell und 
im Einzelnen geechaffen wurde. Das k6nnen wir nur lernen 
durch solche Ausstellungen und deshalb freue ich mich, den 
herzlichsten Dank aussprechen m konnen im Namen des Ver- 
Rdns deutseber Chemiker fiir die  Arbeit, d ie  aufgewendet 
wurde, fur all die Miihe, f i i r  alle Opfer an Zeit und Geld, 
die fir das Zustandekommen der Ausstellung gebracht worden 
sind von seiten der Kollegen und der ausstellenden Fabrikanten. 
Damit bitte ich Sie nun auch Plgleich im Namen des Vor- 
sitzenden der Fachgruppe f i i r  chemisches Apparatewesen den 
Rundgang durch die Ausstellung zu unternehmen." 

Der Rundgang fuhrte liber den ,,Duisbergplatz" in die nach 
B o s c h ,  B u n s e n ,  EI. C a r o ,  H a b e r ,  L i e b i g  und 
H. P r e c h t genannten Wege, welche in iibersichtlicher und 
harmonischer Gliederung das zur Schau Gestellte trennen. Der 
Inhalt der Ausstellung wird in einem besonderen Bericht ge- 
wiirdigt werden (8. S 850). 

Nach dem Friihstiick im Tiergarten-Restaurant fand um 
3 Uhr die 

im ,,Roten Sad"  der Bayerischen Landesgewerbeanstalt statt. 
Xbends urn 730 Uhr erfolgte die 

im historischen S a d  des alten Rathauses. 
,,F&- und Gedenksprtiche" von Joh. Brahms, vom H a r -  

d 6 r f e r c h o r N ii r n b e r g und dern Lehrergesangvereiii 
Fiirth unter ihrem Dirigenten, A n t o n H a r d o r f e r , vorge- 
tragen, bildeten den Auftakt der Feier. 

Geheimrat Prof. Dr. B u s  c h bewillkommnete die  Teilneh- 
mer im Namen des Bayerischen Bezirksvereins. Er wies darauf 
hin; daO im Flaggenachmuck NIfrnbergs mm ersten Male eine 
neue Fahne siohtbar wi, die von B u e c  h angeregte, von 
D u i s b e r g  gestiltete F a h n e  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  
C h e m  i k e r. Die Fahne zdgt den Farbton des ersten Anilin- 
farbstoffea, des Mauveins. Wllhrend jedoch das Mauvein s c h h  
aber unecht war, wurde jetzt derselbe Farbenton e m @  rnit 
den lichtechteten Farben, die wir besitzen, den Indanthrenen. 
A d  violettem Glvnde erscheinen in Gold die Initialen des 
Vereins deutscher Chemiker, V. d. Ch., umrahmt vom Sechs- 
ring des Benzols. 

Die GruDe der Bayerischen Stantsregierung uberbrachte als 
Vertreter des Kultusministeriums Staatsrat Dr. H a u p t m a n n , 
fur  die Stadt Nirmberg sprach Biirgermeister Dr. T r e  u , fiir 
die Unirwrsitcit Erlangen Prorektor Prof. Dr. P r  e u  13, fur die 
Handelskainmer Nirrnberg Kommerzienrat S c h m i d m e r , fur 
den Verband der bayerischen Indusfrie Geheimrat C 1 a i r - 
m o n t ,  fur das Reichspotentamt und zugleich fur den HeichA- 
justizrninister Geh. Reg.-Rat Dr. P f i t z i n g e r. 

Geheimrat Prof. Dr. D u i s b e r g begriiate die Versamni 
lung als Vorsitzender des Reichsuerbandes der deutsrhen 111- 

duslrie, wobei er betonte, da13 er betreffs unserer Zukunft als 
Wirtschaftler Pessimist sein miisse, als Chemiker aber Ver- 
anlassung habe. dpbimist zu sein. Fur das Heichsarnt des Innern 
war der Direktor der Chemisch-Technischen Reichsanslalf Prof. 
Dr. L e n z e anwesend, fur die Ph~sikalisch-Technische Heichs- 
arrsfnlt Regierungsrat Dr. N o d d a c k , fiir das Reichsgesundheifs- 
anit Geh. Reg.-Rat Dr. B e c k. Auhrdem hatten Vertreter enl- 
sandt : Verein Deutscher Ingenieure, zugleich Deufscher Verband 
fechnisrh-wissenscha/flicher Vereine (Geheimrat L i p a r t). - 
Staatliches Braunkohlenforschungsinsfitut der Bergakademie Frei- 
berg (Prof. F r e i h e r r  v o n  W a l t h e r ) .  - Reichsbund 
Deufscher Technik (Prof. Dr. G r o D m a n n). - Brenn- 
kiafttechnische Gesellschaft (Geheimrat Generaldirektor 0. 
K 6 s t e r s). - Gesellschaft deufscher Metallhirtten- und Bergleufe 
(Dr.-Ing. K. N u g e 1). - Deutsche pharmazeuiische Gesellschaft 
(Geheimrat Prof. Dr. B u 8 c b). - Verband Deutscher Elektro- 
teehniker (Direktor E 1 y). - Verein deufscher Kalkwerke e.  V .  

Sitnung des Vvretandsrotes 

OHirielle BegriiSung 



88. Jahrgang 19251 ~&~Dtversamm~unQ dee Vereins deuteeher Clremiker 791 

(Ur. 0. F r i t  z). - Verein deutscher Eisenhittenleute (Dr. 
Y h i 1 i p 8). - Verein deutscher Giepereifachleute (Dr. - Ing. 
H. D a hl) .  - Deutscher Verein flir den Schutz des gewero- 
lichen Eiyentums (Patentanmalt M. M i n  t 2) .  - Deutsche 
Be1ei:fhtungstechnische Gesellschaft (D,irektor h. D ' A n s). - 
Bund deutscher Fabriken feuerfester Erieugnisse (Direktor 
W e 11 e r). - Deutsclte Biinsengbsellschaft (Geheimrat B e r n t h- 
s e n). - Justus Liebig - Gesellscliaft zur FBrderung des che- 
mischen Unterrichts (Geheimrat Prof. Dr. C. D u i s b e r g). - 
I'erein deutscher Nahrungsmittelchemiker (Direktor S c h 1 e g e 1). 
- Verein der Zellstoff- und Papierchemiker und -1ngenieurc 
(Prof. Dr.-Ing. H e u s e r). - Bund angestellter Akademiker 
technisch-wissenschaftlicher Berufe (Ur. K n o r r , Dr. M i 1 d e , 
Oberingenieur B u n g a r t). - Verein osterreichischer Chemiker 
(Dr. B e i n). - Bund deutscher Nahrungsmittel-Fabrikanten und 
-Hindler (Kommerzienrat E r t h e i 1 e r). 

Herr W e 11 e r wiinschte namens der Kalk- und der  Scha- 
mottewerke in launigen poetischen Worten der Vemammlung 
Erfolg, und die Griide aller obengenanntm technischen Ver- 
biinde vereinigte Geheimrat L i p a r t. 

In einem SchluBwort dankte Prof. Q u i n c k e allen Red- 
nern fur ihre Begriidungsworte und erinnerte daran, daB der 
Verein, als er vor 19 Jahren hier in Niirnberg tagte, nur unge- 
fiihr 3OOO Mitglieder hatte; heute zlihlt er 7600. ,,Die Begrii- 
Bung war aber damals ebenso herzlich, wenn auch nicht in 
einem so dicht gefiillten, glanzvollen und gro5en Saal. Das 
dankbare Interesse der Teilnehmer von damals konnen wir 
uns zum Muster n e h e n ,  ebenso auch den Hochstand der  Vor- 
triige, die damals hier gehalten m d e n .  Es sei nur an einige 
erinnert: Adolf B a e y e r sprach iiber Anilinfarben, insbesondere 
iiber Salzbildung und chino'ide Bindung als Ursache der  Far- 
bung; L e h n  e r  iiber Kumstseide, deren Aufstieg damals 
gerade bemerkbar wurde, und die erst jetzt langsam beginnt, 
die Baumwolle teilweise zu ersetzen; H a  b e r  iiber die 
optische Analyse von Industriegasen; R its c h i g iiber Kata- 
lyse; B u s  c h  iiber die Bestimmung der Nitrocellulose als 
Nitro-Nitrat; N. C a r  o iiber Kalkstickstoff, wobei d n  An- 
fangsbild dieser bedeutsamen Technik gegeben wurde; J o r - 
d i s  uber Silikate; W e r n e r  uber das Valknzproblem. In 
unserem reichen Programm hoffen wir Ihmn Vortrage zu 
bieten, die einen W i c h  bedeutsamen Inhalt aufweisen und 
die nach 20 Jahren hoffentlich eine e b e m  giinstige Entwicklung 
werden zeigen konnen, Mogen diese Vortrage den vielen Ver- 
tretern der Behorden m d  Verbande, die m s  him begrii0t 
haben, e i n i e  Anregung geben fur ihr besonderes Wissens- 
gebiet." 

,Da wir him im schonen Lande Bayern sind, erinnere ich 
mich an die Worte E r 1 e n  m e y e r s  , der von sdnem besten 
Schiiler sagte: ,,Immer destilliert er tadelloa, aber merkwiirdig, 
am Donnerstag da stimmen seine Analpsen nicht". Und als 
er den Schiiler einmal an einem Donnerstag w i d e r  fragte, 
warum er heute seine Arbeit nicht beende, da antwortete er: 
,,Aber mei' Dampfniideli! Heute ist Donnerstag". In diesem 
Sinne will ich Sie, da wir nun geniigend h n g e  mit unseren 
Molekiilen den Saal hier erfiillt haben, nicht langer von der 
Metzelsuppe fernhalten, die user  im Gesellschaftshause ,,Mu- 
seum" wartet." 

Erste allgemeine Sitzung 
eroffnete Mittwoch, morgens um 9,30 Uhr, im VortnagrJraum der 
Achema Prof. Dr. Q u i n  c k e. In  humorvollen Worten fand er 
sich miit einer Reihe auBerer Hemmungen ab. Zwar konne 
man unter dem Zeltdach des a h o n e n  Raumes alle Redner gut 
sehen, infolge schlechter Akustik aber nicht gut horen. 

,,WohI in Erkennung der schlechten Akustik haben wir eine 
Reihe unvorhergesehener und unerwarteter Absagen beliommm, 
so von dem Vortr. iiber h e  Thema der  EntWicklung des Diesel- 
motors. Im iibrigen ist der Grund dieser Absage nicht ganz k h r .  
Ferner sind zu unserem Bedauern die Herren, den'en wir unsere 
Denkmunzen verleihen woll'en, der  eine durch eine Reise, die 
er im Auftmge einer Akademie unlternehmeni muMe, der andare 
durch einen UnfaIl und Bruch eines Knochens verhindert, hier 
zur Tagung zu erscheinen. Wir  sind hier in einer Stadt des 
Elektrizitat-Hauptgebietes uad daher kommt es wohl, daS der 
Projektionsappml zwar funktioniert, daS seh0 Leuchtkraft 
aber nichht hervorragend ist. Siemens-Schuckept stammt h d b  
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aus Niirnberg, halb au% Berlin, b e h t l i c h  hat der Schuster 
immer die schlechtesten Stiefel, und so wiire es ja verwunder- 
Lich, wenn der  Projektionsapparat him funktionieren wollte.'' 

,,In Niirnberg when wir das BurggrafenschloD, das  SchloP, 
von dem die fiinfhundertjiihrige Geschichte des Auf&iw des  
deutschen Reiches ausging, das SchloB, dm den diplomatiwhen 
Friedrich nach Biandenbmg gesandt hat, und dae geschichtlich 
uns fur 500 Jahre zum Aufstieg gebracht hat, biA wir leider die 
Diplomatie verloren haben. Niirnberg ist uns immer das S k n -  
bild des mittelalterlichen FleiBes und des FleiBes dee Burger- 
tums gewesen, des Biirgertumq das wir noch xwprasentiert 
when in den alten Burgerhausern und das, wie e s  damah in 
Niirnberg dfer Trager der Kultur gewesen is!, m c h  heute wieder 
der  Trager der  Kultur werden soll und uns zu dem notwendigen 
Aufstieg helfen soll und wjrd. Und d~ hat man, wie Sie ja auch 
schon gestern abend in den verschiedenen BegriiBungsan- 
sprachen horten, die Hoffnung auf die Chemie gesetzt. Wir haben 
trotz der Not der  Zeit und der traurigen Verhdtnisse in Deutsch- 
land in den letzten Jahren eine Reihe von neuen und wertvollen 
Arbeiten zeitigen konnen und haben gezeigt, dad wenn das 
Volk der Denker heute'vielleicht zu wenig denkt, d w  Volk der 
Wissenschaftler, in der  Chemie werigstens, miter bestehen 
kann. So hoffen und wiinschen wir wie damab vor 20 Jahren, 
hi3 der ?kgung in Niirnberg ein Aufstieg des  Vereins folgen 
moge; damals verdankten wir den Aufstieg dem Vomitzenden, 
uneerem allverehnten Geheimrat D u is  b e r g und wir hoffen, 
dad wieder eine Fiille von Anregungen von umerer  diesmaligen 
Tagung ausgehen moge, und daB sie den AnstoB geben wird 
fur eine weitere Entwicklung unseres Vereins, zu einem 'regen 
Austausch der Arbeiten, zu erneutem Gewinn f u r  Wissenwhaft 
und Technik." 

,,Nakh gukr alter Regel haben wir a ~ f  der emten Sitzung 
unserer Hauptvermmmhng eine Reihe von E h r u n g e n zu ver- 
leihen,. Wir wollen Ihnen vorschlagen, Herrn Dr. C a r 1 B o s c h , 
den Direktor der Badiechen Anilin- und Soda-Fabrik in Ltidwjgs- 
hafen, den Itlhaber der  Liebig-Denkmiinze unseree Verbs, den 
Begriinder der  Indu&ie des synkh&ischeni Ammoniaks, den' in 
Chemie und Ingenieurkonstruktion gbich erfolgreichen Fuhrer  
der chemischen Technik, der in vorbildlicher Anregung h e r  
Mitarberib den von 4hm sgeleiteten Werken fortdauernd neue 
Fabrikationsverfahren echafft, zum Ehrenmitglsied des  Vereias 
deutschm Chemiker zu ernennen. &tmgegemaB hat diese 
Ehrung auf der  Mitgliederversammlung zu erfolgen ' und ich 
hoffe, daB Herr B o s c h morgen in der  Mitgliederversammhng 
ailwesend sein wird." 

,,Die heutige Versammhng hat dann noch die D e n k -  
m u n z e n d e s V e r e  i n s zu vergeben. WiT Baben zunachs: 
die L i e b i g - D e n k m ii n z e zu verleihen. Diese Liebig- 
Denkmiinze verleihen wir im Einverstandnis mit unsern Ehren- 
mitgliedern an Prof. G U S  t a v T a m  m a n n , Gottingen, der 
bahnbrechcnd die Eigenschaften von Kristallen, Losungen und 
Schmelzen untersuchte und die Arbeit dreier Jahnehnte  durch 
Weisung neuer Wege in wissenschaftlicher und praktischer 
Metallographie kronte. In Anbetracht der Arbeiten von Prof. 
T a m m a n n  war es dem Verein deutscher Chemiker eine 
willkommene Pflicht, des Umstandes zu gedenken, dad die 
Metallographie, die tor noch 25 Jahren allein von wenigen, 
namentlich englischen Gelehrten gepflegt wurde, heute nicht 
nur wissenschaftlich vervollkommnet ist, sondern daB sie heute 
fur jede Hiitte, fiir jeden Schmelzbetrieb, fur jedes Eisenwerk 
so wesentlich geworden ist. Die Grundlage hierzu verdanken 
wir fast ausnahmdos T a m m a n  n , der ein neues Gebiet der 
Untersuchungen geschaffen und nicht nur der Wissenschaft, 
sondern auch der Industrie groije Fortschritte dadurch gebracht 
hat, daB seine Methoden es erlauben, alle verwandten Materia- 
lien genau zu untersuchen. Herr Geheimrat T a m m a n  n kann 
heute hier nicht anwesend sein, da er die Gottinger Akademie 
in l'etersburg zu vertreten hat." 

,,Die zweite unserer Denkmiinzen ist die A d o 1 f - B a e y e r- 
D e n k m ii n z e ,  die satzungsgemafi zu verleihen ist fur die 
beste organisch chemische Arbeit des letvten Jahres. Die Che- 
mie hat sich in der  letzten Zeit sehr gewandt. Nach der  Zeit 
der anorganischen Chemie B u n s e n s kam die Zeit der organi- 
when Synthese, es folgte dann die Zeit der physikalischen 
Chemie und jetzt taucht als neuesles Kind die physiologische 
Chemie auf. Im Kaiser-Wilhelm-Institut zu Berlin-Dahlem hat 
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€'rot. Dr. 0 I t a W a r b u r g in einer Reihe von grundlegenden 
I lntersuchngen den Heaktionsrnec*hanjsmus des Atmens der  
ZeUe i n  anderer  Weise erklart  als wir es bisher gewuDt haben. 
l;r hat narhgewiesen, da13 das  Eisen ein wesentlicher Trager 
des Atniens ist. er hat ein Modell einer Atmung geschaffen ill 
e iner  Tierkohlc. die  ni i t  Eisen beladen ist. Er hat d i e  Art der 
Kohlensaurebildung in de r  Zelle unterwcht '  und hat endlich 
untersul.ht den Vorg;ing in der  lebenden Carcinomzelle urid 
IestgestelU. daB dn der Zucker nicht wie in anderen Zellen in 
Kohlensiure, sondew i n  Milchshure iibergeht. Diese grund- 
lcgenden L'ntersuchungen glnubten wir hervorheben zu niiissen. 
und so verleihen wir hierdwrch Prof. 0. W a r b u r g ,  de r  in 
grundlegenden Uiitersuchungen uber das Wesen d e r  Aktivie- 
rung des  Luftsauerstofls durch Schwernielalle die Vorgange bei 
a e r  Atmung dem Verstandiiis n ihe r  gebracht und weiter uber 
den Stoffwechsrl de r  Gesch\\rulste neue chemische Kenntnisse 
gewhaflen hat, die Adolf - B a e y e .r - Denkmiinze des  Vereins 
deutscher Chemiker." 

,.Sateungsgemiifi haben die Empfiinger der  nenkmunzeri auf 
der  Hauptversammlung einen Vortrag zu halten. Wie bereits 
erwalint, ltann Pro? T a  ni m n n n  dutch die  ini Auftrag der  
Gottinger Aklideinie unternommene Reise und Prof. W a r - 
b u r g  durch einen Knochenbruch infolge eines Unfalls der  
diesjiihrigen Tagung uicht beiwohnen. sie haben aber  h i d e  
fur das  nachste J a h r  einen Vortrag zugesagt." 

Die Worte des Vorsitzenden riefen lebhaften Beifall her- 
vor. Es folgten jetzt die Vortriige: 

A. K 1 a g e s , Maqdeburg: . . /Jie Hekdnip/uriy tler Getreide- 
kranliheilen durch rhernisrhe Af i t le l ' ' .  

Die Getreidekrankheiten sind. soweit 3ie sich aufkrlich nus- 
pr-8gen und Ermteausfiille bedingen, wohl 60 lange bekannt, w ie  
de r  Getreidebau erist iert .  Unter den Getreidekrankheiten 
stehen d i e  Rodkrankheiten in bezug auf Schadigung und ihr  
Auttreten an  erster Stelle. Sie  werden hervorgemfen durch 
parasitisch lebende Pilze m:it Wirtswechsel. Zwischenwir,te sind 
voraiegend Gramineen, verschiedene Siauden, auch Straucher, 
von denen die  Berberitze der bekannteste i&. Das Mywl des 
Pilzes durchdringt die  ganze Pflanze und, zedor t  Chlorophyll- 
li6rner und Zellen unter Bildung de r  bekannten gelben und 
dunklen Rostflecke. Der Rost befiilk samtliche Getreideanten 
\vahrend d e r  Vegetationezeit und rcchiidig4 die  Pflanze d w c h  Nahr- 
stoffenbiehung. Seine Wirkung auf die Getreidieausfalle ist eine 
konstante. sie nimmt aber  in ausgesprwhenen Rostjahwn einen 
enormen Unifang an.  1891 betrug beispielsweise d e r  vowiegend  
durch Certreiderod bewirkte Ernteausfall fur das  Reicli 
170 MiU. M.. 1911 in Rayern 2G Mill. M., 1916 an d e r  Provinz 
Sach.sen 47 Mill. M. E r i s s o n schatat den Rostrrhaden d l e r  
Getreidebau treibenden Lander jahrlich auf 125 Milliarden Mark. 

Man bekampft die  Rostltrankheiten aussch1,ieDlich durch 
KultrlrmaBnahmen. durch Anwendung einwandlreien gebeizten 
Saalgutes und durch Beseitigung der  SZwischenwirte. Gunstiger 
fijr d i e  Hekiinipfung liegen die Yerhiiltnisse bei den Getreide- 
krankheiten. welche durch die  Rrandpilze und durch Fusarien 
bewirk.1 werden. Sie konnen durch gee ime te  Rehandlung des 
%tkorns behoben werden. Eine besondere Stelle nimrnt die  
Fusariumerkr;inkung des  Getreides' ein. Der S h a d e m  den die  
Rnndpilze dureh ErnZeausfall und Werlverminderung des Ge- 
treides hervorrufen, i s t  ein enormer.  Die Provinz .%chsen be- 
rwhnet  den Ernteausfall eines Normalsteinbrandjahres fur 
Weizen auf 6.5 Mill. M. 1914 muMen allein in Preuflen 12,76 %, 
der Roggenanbnuflache wegen Fu.wriumbefalles umgepfliigt 
\verden. Die im Jah re  1924 nngewandte Aussaatmenge kann auf 
cirund d e r  s ta t i4schen Angaben m.it 1.7 Millionen Tonnen in 
Ree.hnvng gesetat werdpn. Die Heizkosten einwhlieDl,ich Lohne 
kann man mi! 18 &I. pro Tonne (8 M. fur Beizmittel und 10 M. 
fur Lohne), d s o  fiir t l m  gesamte Paatgetreide mit 30.6 Milk. M. 
einsetzen. Auf dice Weise errwhnet  sich. daD bei d e r  Beizung 
dw gesamten Saatgultm tin1 Jah re  1923!24, abffesehen von einer  
E ~ r a g s t e i g e r u n g .  190 minus 30,6 oder 159,4 Millmionen Mehr- 
ertrag durch Beizung des Saatgutes haMe ercieM werden konnen. 

Die Beizung ist ebenso \vie die kunstliche Dilrnwng ein 
ertragsteigernder Faktor und sollte daher  durch den Shat und 
d i e  IandwirtschaMlichen Organimtionen wei,tqehend gefordert 
werden. W e m  auch die Vermeidung d e r  Schaden dem dnzelnen 
Vorteile bringt. so lie@ die Erzielung eines moglich& hohen 

Ernteertrages im Interesse d e r  rtllgemeinen Volkswirtschafti d'ie 
durch Staigerung der Erfrage in d i e  Lage veFsetzt wird, weniger 
Brotgetreide (rund 1,5--2 Millionen Tonnen im nurchschnitt der 
le tden Jahre)  aus dern Auslande hereinzunehmen und dadurch 
Geld und Arbeit de r  inneren Widachaft zu erhabten. Aus diesen 
rein volkswirtschaftlichen Griinden hat d e r  Staat d i e  Pflicht, den 
Forirhungg und Aufklarungsdienst mi2 allen Mitteln w fordern 
und gegebenenfalls im Rahmen eines Pflanzenschutzgesetzes, das 
such die  Lander g e n e d l  verpflichtet, d ie  erforderliche Organi- 
sation zu whaifen. Mit dem Erlaij eines solchen Pnanwnxhu tz -  
gesdzes wiirde dann auch die  reichsgesetzliche Einfuhrung des  
Beizzmanges mijglich win,  de r  jetzt zwar auf Grund des  3 1 
d e r  Verordnung des Bundesrates vom 30. August 1917 fiir ein- 
z l n e  Lander, z B. fur Wiirttemberg und Braumhweig .  be- 
steht, aber  e ine  praktische Durchfuhrung nicht erlangt hact. Po 
lange eiine solche reichsgesetzliche Regelung nicht besteht, wird 
auch d e r  Pflanzenschutzdienst nichd die StoBkraft haben, die  
seiner volkswirtschafllichen Bedeutung entspricht. Erreicht 
kann dies nur werden, wenn die  gesainte Arbeit zentral.isiert 
und einem einheitlich geleiteten, gut organtisierten Reichs- 
pflanzenschutzaml ubertragen wird, das  durch seine Organe den 
Pflanzenschulz iiberwachf. Ein solches mit en t spmhenden  Voll- 
machten ausgestat te te  Reichsinstitut wurde in der Lage sein, 
giinze Arbeit zu leisten, und d e r  Wirtschaft die  Well0 erhalten 
konnen, die ihr  jetnt iahrlich in Hunderten von Milbionen h r k  
durch nicht erfolgte Abwehr tierischer und pflanzlicher Schad- 
lmiiige verloren gehen. 

Bei cier Bekampfung der  Getreidekrankheiten arbeitet nlnil 
iii zwei Richtungen: entweder man sucht den E r r q e r  zu ver- 
nichten oder man sucht d i e  Widerstandsfahigkeit der  J'flanze 
zu slarken. Oft benutzt inan beide Methoden. Die Anwendunq 
der Mittel erfolgt durch das sogenannte Reizen des Saatgutes. 
Es bezweckt, den Keimling d e r  Wirkung der Erreger zu ent- 
ziehen dadurrh, dafl man den Parasiten unter groDter Schonung 
d e s  Saatgutea vernichtet oder ih,n in seiner Wirkung herab- 
setzt. In vielen Fallen genugt schon eine solche zeitliche In- 
aktivierung des Erregers, um die  Pflanze aus d e r  Gefahren- 
zone herauszubringen. Das Ueizen des Saatgutes geschieht 
durch Tauchen des  Saatgutes in d i e  Reizflussigkeit (Taucbver- 
fahren),  dwrch Eknetzen d a  .Ceatgutes (Benetzunggverfahren), 
durch Bestaub9n des Saatgutes mittels staubfeiner Agentien 
(Trockenbei,m). F u r  nlle Arten d e r  BeizuTlg gibt es maschinelle 
Ifilkmittel, welche d i e  Rewaltigung selbst grof3er Mengen Ge- 
treide gestalten. Die Wahl d e r  Mittel setzte ein mit der  Emp- 
fehlung de r  Kupfervitriolbeize im Jah re  1873 durch K ii h n. 
Hei Erbsen verhindert schon 0,0001 DL Kupfervitriol die  
Keimung. Vom deutschen Pflanzenschutzdienst wird Kupfer- 
vitriol jedoch nicht inehr a ls  ,Saatgutbeize empfohlen. Der Auf- 
schwung, den die organische Chemie genommen hat. brachte es 
Init sich, d a 8  zahlreiche Verbindungen auf ihre Wirkung Re- 
priift wurden. Nur das Forrnalin ha! sich als Saatgutbeize ein- 
burgern konnen. Eine Reobachtung ti i 1 t n e r s 1906107 fiihrte 
zur Einfuhrung von Quecksilbersalz. Spater zeigte sich. daI3 die 
koniplexen Qwksi lberverbindungen.  wozu auch das Cganid 
und Oxycyanid gehoren, besondere Vorziige aulweisen. Hier- 
dur rh  ward das  Interesse de r  Chemiker ange red ,  und es  trat 
nun an  Stelle des rein empirischen Ausprobierens de r  Queck- 
silbersalze die  spekulative Arbeit etwn in  gleicher Weise. \vie 
P i e  when fruher filr das Gebiet de r  HeilmitteI erfoigt war. So 
wurde das Gebiet eingehend erforwht und es entstand in der  
Folgezeit e ine Reihe vorzugLicher &eizniiMel nus komplexen 
(Juecksilberk-erbindungen. Die Wirkung dieser Verbindungen 
ist nicht proportional dem Quecksilbergehalf. sondern wird 
stark durch die chernische Zusammensetzung und durch physi- 
kalisrhes Verhalten beeinfluDt. Ahnliche Beobachtungen wie 
fur Quecksilber hat man auch bei anderen Salzen machen 
kijnnen, ganz einwandfrei konnte er abe r  fur Saaigut noch nicht 
erwiesen werden. Vielfach hat man auch versucht. die Wir- 
Iwng von Arsenverbindungen auszuwerten. Ob jedoch durch 
sie eine Stimulation, d. h. eine Forderung der  Lebensvorgange 
innerhalh einer hestimmfen Zeit und Mehrerfrage bewirkt 
werden, ist n w h  eine offene Frage. Dies gilt ganz besonders 
auch von de r  Wirkung der  Magnesiumsalze. auf deren Ver- 
wendung bemiidere Erwartungen gesetzt wurden. Zusammen- 
fassend kann man sagen. daO unter den Getreidebeizen zurzeit 
die  komplexen Quecltsilberverbindungen das Feld beherrschen. 
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Meine Aufgabe kann es nicht sein, neue Wege zu zeigen. 
Die deutsche chemische Industrie hat durch den uns aufge- 
zwungenen Versailler Friedemvertrag im In- und Ausland so 
zu leiden, dafi sie es vermeiden mua, ihre Wettbewerbsfahigkeit 
zu schwhchen. Sie ist oft nicht einmal in der Lage, ihre Fort- 
schritte auf wissenschaftlichem und technischem Gebiete zu 
schiitzen. Ich mochte daher davon absehen, mehr iiber die 
chemische S i t e  der Dinge zu sagen." D a m  ging Prof. K 1 a g e s 
noch auf das G e h e i m m i t t e l w e s e n  i m  P f l a n z e n -  
s c h u t z ein und bezeichnete es als einen unverantwortlicben 
Leerlauf fur Wissenschaft und Praxis. Es ware wiinschens- 
wert, wenn die Anpreisung solcher Pflanzenschutzgeheimmittel 
ebenso untersagt wiirde, wie dies bei Geheimmitteln fur den 
Menschen der Fall ist. Dazu fehlt bisher die rechtliche Grund- 
lage. Es ware Zeit, hier Wandel zu schaffen, denn es lafit sich 
seit der Umwalzung d m  wirtschaftlichen Verhaltnisse in 
Deutschland leicht nachweisen, daD Tiere und Pflanzen fur die 
Volksernahrung eine ganz andere Bedeutung erlangt ha&, 
als dies vor dem Kriege der Fall war. Man sollte daher unbe- 
denklich aus wirtschaftlichen Erwagungen heraus die Verord- 
nungen iiber den Verkehr mit Geheimmitteln auch auf Tier 
und Pflanze ausdehnen. 

0. R u f f , Breslau: , , tiher die ukriue Kohle und ihr Adsorp-  
/iortsvermoyen". 

Vortr. berichtet zusammenfassend iiber seine Unter- 
suchungen an aktiver Kohle und entwickelt auf G m d  ihres 
Ergebnisses und unter Beriicksichtigung der von friiheren For- 
schern zusanimengetragenen Tatsachen und Ansichten ein ail- 
srhauliches Bild ron ihrer Struktur, threm Verhalten und ihrer 
Zerstorung. 

Die ,,Aktivitat" einer Kohle wird am besten nach ihrem 
Adsorptionsvermogen gegen Phenol definiert. Vergleicht man 
aktive und inaktive Kohlen gleicher Herkunft, so ist ihr Aus- 
sehen kaum, ihr Adsorptionsvermogen fur gasformige Stoff e nur 
quantitativ, ihr Adsorptionsvermogen fiir gelijste Stoffe, wie 
z. B. Phenol aber auch qualitativ verschieden. 

Das verschiedene Verhalten der Kohlen kann nicht mit ihrer 
Zusammensetzung oder mit der  Gegenwart bestimmter Ver- 
unreinigungen erklart werden. Es mui3 in dem Vorgdng der 
Aktivierung oder dem W e s e n  d e r  K o h l e  b e g r i i n d e t  
sein. Ersteres fallt weg, weil es auch Kohlen gibf die  aktiv 
sind, ohne eine besondere Aktivierung durchgemacht zu haben. 

Die Aktivierung einer iRaktiven Kohle besteht in deren An- 
Btmng durch geeignete Reagenzien wie Kohlenoxyd oder 
Wasser; sie entfmnt einen Teil der Oberflache. 

Die Herstellung einer sofort aktiven Kohle erreicht man 
durch Verkohlen OFganiSCher Stoffe innerhalb eines geeigneten 
anorganisehen Mediums. 

Die erste Voraussetzung fur die Aktivierbarkeit einer Kohle 
und das gemeinsame Merkmal aller aktiver Kohlen ist ihre 
amorphe Beschaffenheit; in dieser sieht Vortr. die Quelle 
der Aktivitat. 

Den amorphen Kohlenstoff ,siehl e r  gekennneichnet durch 
cinzelne ungesattigte, d. h. eine freie Valenz besitzende, aktive 
Kohlenstoffatome, welche bei den hiichst aktiven Kohleformen 
im Verhlltnis 1:12 zwischen den nichtaktiven liegen, oder durch 
Atomkomplexe, welche diesen Bedingtingen geniigen. Die ak- 
liven und inaktiven Kohlenstoffatome zusammen aber  uni- 
sehliel3en in etwa drei Atome starken, gekriimmten Schichten 
kleine ultramikroskopische Hohlraume (,,Atomliicken") nnd da- 
neben auch noch groBere, mikro- und makroskopische. 

Bei den nicht aktivierbaren Kohlen verschlieljt eine dichte 
(natiirlich wieder gekriimmte) Haut von geordneten und ge- 
slttigten Atomen den Zugang zu den Hohlraumen. Sie entsteht 
lopochemiisch an den heii3eren Aufienwanden der Feilchsu 
wahrend des Verkokungsprozesses aus den in den Hohlraumei, 
zunachst adsorbiert gewesencn teerigen Stoffen. Die Entfernung 
dieser Haut ist der Zweck der Aktivierung. 

Beim E r h i t z e n  v o n  a m o r p h e m  K o h l e n s t o f f ,  
tler nun also wieder als selbstandige Kahlenstofform neben den 
Graphit und Diamant zu treten hat, findet ein in Stufen fort- 
schreitender Ordnungsvorgang statt. Zunachst werden, merk- 
bar schon gegen l l O O o ,  rasch gegen 16000, die  ungeattigten 
Kohlenstoffatome bis zum volligen Ausghich ihrer Valenzen 
zwiscchen die Xachbentorne eingereiht. Dadurch entsteht eine 

rontgenograpluisch immer nach interferenzlose, aber nur noch 
scheinbar amorphe Form von Kohlenstaff, welche als  ,,para- 
kristalline" bezeichnet w i d .  Bei starkewm Erhitzen richten 
sich die gekriimmten Fliichen gerade, oder es ord'nen sich die 
Atome iinnerhalb der  Schichkn, und es entstehen die Gitter- 
ebenen des Graphits. Die Flachen umschliehn aber, nach wie 
vor nur  etwa 3 Atome stark, die kleimn Hohlraume, ohne ihra 
Platze zu wechseln. Dieser Kohlenstofform eigentiimlich sind 
die verbmiterten Rontgeninterferenzen. Erst bei Temperaturen 
iiber etwa 2800°,  oder schon friiher unter der Wirkung Carbid 
bildender Katalysatoren tritt ein allgemeiner Platzwechsel der 
Atome ein, der allm5hlich zu grob kristallisiertem Graphit fiihrt. 

Mit diesem Bild befinden sich die verschiedenen Beobach- 
tungen an aktiver Kohle, insbesondere beziiglich der Ge- 
winnung, des Adsorptionsvermogens, der Dichte und rontgeno- 
graphischen Beschaffenheit gut im Einklang. 

F. S o h  o n  d o r f , Hannover: , ,fiber die Hannoverschen Erd- 
b/uorl.omnien". 

Unter den Bodenschatzen, die weltwirtschafthche Bedeu- 
tung haben, steht das Erdol an erster Stelle. Die Erdolquellen 
sind ausschlaggebend geworden fdr dias Verhalten der Welt- 
machte. Amerika hat seine ganze Pazifikflotte auf Heizol um- 
gestellt und dadurch grolje Vorteile erreicht, insbesondere eine 
Steigerung der Leistung. Als scharfer Konkurrent tritt f ir  
Amerika England auf, und der Kampf u n  die wirtschaftliche 
Machtstellung ist im grof3en und ganzen ein Kampf der beidea 
groljen Erdolkonzerne, der amerikanischen Standard-Oil-Com- 
p n y  und der englischen Shell-Company, und heute entbrennt 
vor allem der Kampf um die aussichtsreichen persischen Erdol- 
quellen. Fur  die Anwendung des Heizols in der Handelsmarine 
war das kleine Dlnemark bahnbrechend, welches als erster Staat 
seine Hochseeschiffe fur Erdolfeuerung baute. Vortr. verweist 
auf den Bau des E~inheitstyps erdolbefeuerter Schiffe der Hapag. 
Die deutschen Erdolvorkommen beschranken sichimwesentlichen 
suf Niedersachsen, friiher hat Elsa6 die Hauptmenge an deut- 
schem Erdol geliefert. Im Betrieb der blschachte k t  Deulsch- 
hand am meisten vorgedrungen. Beim Rotativsystem wird zur 
Erschliehmg der dlquellen nach amerikanischem Vorbild 
drehmd gebohrt und nicht stoBend. Ob sich dieses 
amerikanische Verfahren auch bei uns und unseren Gesteins- 
arten bewahren wird, ist noch eine Frage. Am meisten an- 
gewandt wird bei unr; die Mei5elstoDhhru11g mit Spiilung. 
Neuerdiings hat man durch deu,tsche Erfindungen groDe Erfolge 
in der ErdolerschlieDung enielbt, insbesondere durch die Ein- 
fuhrnng de6 Schnellschlagsystems, bei dem man nicht mchr so 
schwere MeiDel nimml, aber diese dafur 80-100 ma1 in der 
Minute lauff~allen la&. Im Bild werden die MeiBel der deutschen 
Erdiil-Akt.-Ges. gezeigt, und es werden schematisch die Resul- 
tate der Bohrungen dargestellt. Vortr. zeigt dann weiter 
die moderne ErschlieDung der Erdolvmkommen im Nienhagener 
Revier. Er geht daxh des naheren ein auf &ie Gewinnung mit 
Erdoltiefpumpen und auf den Schlarnmbetrieb. Die modernste 
Entwicklung ist der Erdolschacht. Bis jetzt ist in Deutschland 
erst einer produktiv erbohrt. Der Vorteil des Sehachtbetrtiebs 
lie@ darim, da8 man nur einen Verlust von 10-15 o/o hat, %,ah- 
rend man beim Bohrbetrieb nuT 10% des Erdolw gewinnen 
kann, und 90 YO des 61s im Sand stecken bleiben. Durch die 
Einfiihrung des SchachtMriebs kann man die Lebensdauer 
e k e s  Erdolfeldes urn das 7-8 fache verlangern. Durch die Er- 
richtung des Schachtbetriebs hat sich die Erdolforderung in 
Hannover sehr gehoben und wird dort in diesem Jahl- die Pro- 
duktion vom Elsa6 iiberfliigeln, durch diesen einen Shacht, 
der soviel produziert wie 600 Bohrungen. 

Die U'elterdolproduktion Getrug 1913 150 Millionen Tonnen, 
davon entfielen 63 YO auf Amerika. Die deutsche Erdolproduk- 
tion betragt nur 0,05 % der Weltproduktion, bedeutet aber fur 
Deutschland 5 YO seines Erdolbedarfs. Im Vorjahr hatte Elsa6 
eine Produktion von 70 OOO Tonnen, Niedersachsen 59 000 
Tonnen, wird aber, wie bereits erwahnt, in diesem Jahr  Elsa6 
iiberfliigeln. Wenn wir hSren, daD die Erdolproduktion 
Deutschlands sich von 780 Tonnen in den 70er Jahren heute 
auf das zwdhundertfache entwickelt hat, und daD die Erdol- 
springer im letzten Jahr 300-400000 kg taglich leisten, so 
diirfen wir aus diesen Zahlen nicht etwa ableiten, dalj wir in  
Jleutschland groi3e Erdalmengen gewinnen konnen. Die deat- 
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%hen Erdolvorkommen sind f ir  den Weltmarkt bedeutungsloe. 
Aber in den letzten Jahren hat die chemische Wissenschaft 
.das Problem der Verflussigung der Kohle in den Vordergrund 
geschoben, und wenn es gelingeii wird. diesee theoretisch ge- 
h s t e  Problem in den GroDbetrieb unizusetzen, dann haben wir 
cinen Vorsprung, dann hat die deutsche Technik einen Weg 
gefunden. urn durch friedliche Entwicklung das wiederzuge- 
winnen, was wir durch den Krieg verloren haben. - 

Nach der Sitzung vereinigte luau sich zum Friihstiick teils 
i ni Tiergarten restauran 1, t eils auf Eiilladung des ,,Ba yerischen 
Bezirksvereins" im Hotel Fiirstenhof. Nachmittags fand eine 
llesiclirigung der B i n g - W e r k e - A. - G. (Blechspielwaren, 
.%lireibm;rschinen, Haus- und KLichengeriite, Badeofen) statt. 

Fur  die Damen war borgeselien: am Dienstag Besuch des 
Germanisrheii Salionalntuseurns unter Fuhrung von Hauptkonser- 
vator Prof. Dr. Fr. Tr. S c h u I t z; am Mittwoch Besichfigung der 
vereiiiigtert Margarinewer1;c. der Vereinigien Niirnberger Leh- 
kircheii- uitd Schokoladenfabriken Iiaberlein & hJetzger und der 
Biny- Werke. 

Am Mittwoch abend waren samtliche Teilnehmer Gaste des 
Bayerischen Bezirksvereins bei einem ,,Bayerischen Bierabend" 
im Herkules-Saalbau. 

Der nacbte  Tag, Donnerstaq, d e r  3. S e p t e m b e r ,  
brachte vormittags Fachgruppensitzungen (5. S. 795) in den 
Raumen des Luitpoldhauses, der Bayerischen Landesgewerbe- 
anstalt und im Chemischen Horsaal, nachmittags die 

Erste Mitgliederversammlung 
im groDen Saale der Landesgewerbeanstalt. 

Das Protokoll der Sitzung wird spater veroffentlicht. Hier 
sei nur auszugsweise folgendes mitgeteilt: 

1. Die Vorstandswahlen, die anlaBlich der Vorstandsmts- 
sitzung stattfanden, ergaben folgendes Ergebnis: Wdederwahl 
fur die  ausscheidenden Herren Prof. K 1 a g e s als Fabrikleiter 
und Prof. S t o c k  als Wissenschaftler. An Stelle des 
Dr. W. U r b a n  (Angestellter) wurde Dr. D r e s s e 1 gewahlt. 
Als Ersatzmiinner fur vorzeitig ausscheidende Vorstandsmit- 
glieder sind Prof. D u d e n (Fabrikleiter), Prof. P f e i  f f e r 
(Wissenschaftler) und Dr. U r b a n  (Angestellter) gewahlt. 

2. Als Ort der nachstjahrigen H a  u p t v e r s a m m 1 u n g 
wurde Kiel, a16 Zeit die Pfingstwoche bestimmt. 

Zum E h r e n m i t g l i e d  wurde Prof. Dr. K. B o s e h ,  
Generddirektor der Badischen Anilin- und Sodafabrik, ernannt. 
Dieser verband mit seinem Dank fib die Auszeichnmg lfingere 
Ausfuhrungen tiber die zweckmiIBigste Auebildung der Che- 
miker, wobei er seine Befriedigung uber die Stellungnahme 
d e r  Fachgruppe fur Unterrichtswesen und Wirtschaftschemie 
zu dieeer Frage (vgl. S. 843) aussprach. Unsere Forderung 
mlisse nach wie vor bleiben: griindliche Ausbildung in allen 
Zweigen der Chemie, und er bitte dringend, im Interesse der  
deutschen chemischen Industrie niernals von dieser Richtung 
.it bzuweichen. 

3. Die Aussprache iiber die N o t d e r C h e m i k e r fiihrte 
zur Bildung eines Ausschusses, der die Wege zur Erweiterung 
der Anstellungamoglichkeiten ermitteln und die Errichtung einer 
besonderen Stelle unter Leitung eines geeigneten Chemikers 
betreiben 8011. Der AusschuB wird Vertreter des Vereins, des 
Arbeitgeberverbandes und des Bundes akademischer Ange- 
stellter enthalten. Vom Verein gehoren ihm Dr. K. G o l d -  
S c h m i d t  und Dr. F. S c h a r !  an. 

An Besichligungen wnren vorgesehen: G e r m a n i s c h e s 
M u s e u m ,  A u  g s  b u  r g - N  ii r n -  
b e  r gA.-G. (vormittags), S i e m e n s - S c  h u c  k e r t - W e r k e 
G. m. b. H., B r a u h a u s  N i i r n b e r g  A.-G. 

Abends: Hans-SachsSpiele im Katharinenbau der alten 
Meisteningerkirche; Apollotbeater. 

P r o p m m  fur die Damen: Autorundfahrt; Germanisches 
Museum; Besichtigung der  G r o d b a c k e r e i  d e r  K o n -  
s u m g e n o s s e n s c h a f t Zusammenkunft 
a m  P l a t n e r s b e r g .  

M a s c h i n e  n f a b.r i k 

Niirnberg-Fiirth; 

-4m Freitag, d e n  4. S e p t e ni b e  r fanden Vortrage der 
Zachgruppen statt (6. S. 795). 

Ferner tagten in der Bayerischen Landesgewerbeanstalt 
nachmittags der Verband selbstiindiger offentlicher Chemiker 
Deutsrhlands e. V. (s. S. 847) und im AnschluD &ran die 
Vereinigung selbstiindiger Metallanalytiker Deutschlands. 

Besiehtigungen: D o n a u - T i e g e 1 w e r k - A.-G. und (fur 
die Damen) H o f s e i f e n f a b r i k  P h .  B e n j .  R i b o t  A.-G., 
Schwabach; N a d e l f a b r i k  S t a d l e r  & U h l ,  Schwabach; 
H e i d e l b e e r w e i n k e l t e r e i  G.  V o l l r a t h  & C o .  
(Kommerzienmt E r t h e  i 1 e r) ; Besichtigung des P e 1 1 e r - 
11 a u s e 6 auf Einladung der Mobelfabrik J. A. E y iJ e r A.-G. 

Bbends Tanz irn groI3en Saalbau des  Tiergartenrestauranits. 

Am Semstag, den 5. September, vormittags 9 Uhr, fand die 
Zwaite Mitgliederversammlung 

statt. Die von der Fachgruppe fur Unterrichtsfragen und Wirt- 
schaftschemie gefaDte EntschlieBung (s. S. 843) betreffend A u s - 
b i l d u n g  d e r  j u n g e n  C h e m i k e r  wurde genehmigt, des- 
gleichen die EntschlieDung des G e b u h r e n a u s s c h u s s e s 
betr. der  Bestimmungen des Gebuhrenveneichnisses (s. S. 797). 
- Herr R a s c h i g wurde mit der Regelung derjenigen Fnagen 
betraut, welche die Pensionskasse betreffen. 

Saheres iiber diese Punkte wird im Protokoll gebracht 
werden. 

Urn 10,30 Uhr eriiffnete Dr. U r b a n  Bie 
Zweite allgemsine Siteung, 

iii der folgende Vortrage gehalten wurden: 
I d a T a c k e ,  Berlin: ,,Zur Auftindung der Ekamangane". 
l!nter Hinweis auf die Veroffentlichungen von W. N o d -  

d a c k ,  I. T a c k e und 0. B e r g  uber die Auffindung zweiw 
neuer Eleinente der Mangangruppe in den Sitzungsberichten der 
Preui3. Akademie der M'issenschaften vom 11. 6. 1925 und in 
Heft 26 der Naturnissenschaften wird die  Geschichte dieser 
Entdeckung k u n  geschildert. - h e  Untersuchung des irdi- 
schen Vorkommene der chemischen Elemente ergab, daI3 die 
fehlenden Elemente mit den Ordnungszahlen 43 und 75 auDerst 
selten sein mussen und wahrscheinlich weniger als ein Billiontel 
der Erdrinde betragen. Es wird ausgefiihrt, welche W r l e g u n g e n  
den Anlad gaben, die Ekamangane einerseits in Platinenen und 
anderseits in den Mineralien der Erdsiiuren zu suchen. Zur 
Aufsuchung der vermuteten Elemente war eine Prognose ihrer 
wichtigsten analytischen Eigenschaften erforderlich. A d  Grund 
dieser vorausgeaagten Eigenschaften wurden Anreicherullgs- 
v e r f a b  acsgearbeitef die  systematiech a d  eine groDe Anzahl 
ron Mineralien angewandt wurden. Ale zulzeit b e s t s  Ausgangs- 
material wurde norwegischer Columbit benutzt. Die gewon- 
iienen Praparate zeigten Reaktionen, die auf die Anwesenheit 
der gesuehten Elemente hinwiesen. Da diese ekamanganhaltigen 
Praparate mit den zur Verfiigung stehenden Mitteln bisher nur 
in sehr geringen Mengen zu gewinnen waren, wurde als moder- 
nes analytisches Hilfsmittel die Rhtgenspektroskopie in weitem 
Umfsnge angeaandt. Mit ihrer Hilfe LieB sich die Anwesenheit 
der Elemente 43 und 75 mit Sicherheit nachweisen. Der  Gehall  
der bisher untersuchten Erdenmineralien an Ekamanganen i s t  
kleiner als ein Millionkl. E5 w id  &her zur Darstellmg von 
etwva 1 g jedea der  beiden neuen Ebmente die Verarbeitung 
mehrerer Tonnen Columbit erforderlich d n .  - Neuerdings 
wurden die Anreicherungsmethodeu verbessert und dab& e i n i p  
den Ekamanganen eigentiimfiche Eigenschaften beobachtet. Zuin 
SchluD wird eine Zusammenetellung der bieher bekannten che- 
mischen Eigenschaften der  Elemente 43 und 75, fir die die 
Namen Masurium und Rhenium vorgeschlagen wurden, gegeben 

Iler Varsitzende dankte fur  den Vortrag mit dem Hinweis 
auf den hidorischen Augenblick, daB in dem Verein deutscher 
Cherniker zum erstenmal eine Kollegin gesprochen, deren Bei- 
spiel hoffentlich bald weitere Chemikerinnen folgen mogen. 

W. J. M ii 1 1 e r , Leverkusen: ,,Ober das Gips-Schwefel- 
sciiire-Verfuhren cler Farbcrrfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co." 

Der Schwefelslurebedarf Deutschlands wurde bisher, wie 
der Vortr. an Hand von Tabellen zeigte, hauptsiichlich B u s  ein- 
gefiihrten Schwefelkiesen gedwkt. Als im Krieg diese Einfubr 



wegfiel, richtde sich der Blick auf die unersehiipfliche Schwefel- 
quelle, welche Deutschland in winem Gipa- und Anhydritiagixm 
zur Verfugung stellfe. Die Verwendung von Gips ale Quelle 
fur Schwefelsaure m d e  schon. seit der Mitte des vorigen Jahr- 
hwderts in den verschiedensten Vorschlagen angeatrebt. EIne 
Teillosung dieses Problems wird in grodtem Ma5stab bei der 
Oberfiikung des synthetischen Ammoniaks in schwefelsaures 
Ammoniak durch doppelte omsetzung von kohlensaurem Am- 
moniak mit Gips in den Ammoniakwerken Oppau und Leuna 
von der Badischen Anilin- und Sodafabrik durchgefiihrt. Trotz 
vieler, auf dem Papier stehender Vorschlage war es vor dem 
Kriege nicht gelungen, eine wirtschaftlich und technisch be- 
friedigende Losung des Problems der Herstellung von Schwe- 
felsaure selbst aus Gips zu h d e n .  Die Bemiihungen der Farben- 
fabriken richteten sich nun in erster Linie darauf, ein wkt- 
schaftlich befriedigendes Verfahren zu finden. Hierfiir kam 
als kalkhaltiges Endprodukt Portlandzement in Betracht. ES 
gelang nach miihevollen Arbeiten im Laboratorium und Ver- 
suchsbetrieb, den Nachweis zu erbringen, dai3 man bei An- 
wendung einer geeigneten Mischung von Gips oder Anhydrit 
mit einer ganz bestimmten Menge Kohlen durch Ausbrennen 
im Drehofen einerseits geniigend konzentrierte schwefligsaure 
Gase und den Normen vollstandig entsprechende Portland- 
zenient-Klinker erhielt. Das Verfahren ist durch D. R. P. 
Nr. 388849 den Farbenfabriken geschiitzt. Auf Grund dieser 
Erfahrung wurde eine Anlage errichtet, deren Monatsproduk- 
tion etwa 1000 t Klinker und etwa 900 t Schwefeldioxyd betragt. 
Die Anlage wurde an Hand eines schematischen Lichtbildes 
geschildert. 

Uber die wirtschaftlichezl Aussichten des Verfahrens fiihrte 
der Vortr. aus, dad nach den statistischen Zahlen iiber die 
Zement- und Schwefelsaureproduktion ein Fiinftel der deut- 
schen Zementproduktion eneugt wiirde, wenn die gesamte im 
letzten Friedensjahre (1913) e m m e  Schwefelsauremenge mit 
1,7 Millionen Tonnen aus Gips hergestellt wiirde. Da der 
Ersatz von Merge1 oder Kallrstein und Ton durch Gips und 
Ton keine wesentlichen Mehraufwendungen in der Fabrikation 
bedeuten, erscheint die Herstellung von Zement- und Schwefel- 
saure aus Gips wirtschaftlich aussichtsreich und stellt eine 
Befriedigung eines Teiles derjenigen nationalwirtschaftlichen 
Wiinsche dar, welche dahingehen, in Deutschland verbrauchte 
Produkte nach Moglichkeit aus deutschen Rohmaterialien her- 
zustellen. 

DT. U r b a n stellte in seinen Dankeswoden rnit Befriedi- 
gung f e s t ,  hi3 der wspriinglich fur eine Fachgruppensitzung 
aorgesehene Vortrag von M u l l e r  in der allgemeinen 
Sitzung gehalten worden war und somit, der Bedeutung des 
Gegenetandes entsprechend, einem groderen Kreise zuganglich 
wurde. 

Prof. De. Q u i n c k e schlofl darauf die Tagung mit einem 
Dank an die Presse f i i r  die gute Berichterstattung, sowie dem 
Dank an alle diejenigen, die lihn w&end seiner fiinfjamgen 
Amhfiihmng unterstiitzt hatten. ,,DQ wir uns in Niirnberg be- 
finden, so wird man dazu verleitet, sich der Spmche von Hans 
Sachs zu bedienen, der aber einiges in Anlehnung an Goethe 
vorausgehen moge: 

Herr K P e y war schon der Ordzlung hold, 
Freund D u  i s  b e r g  liebte Glanz und Gold, 
F r e  s e n  i u s gab uns d!ie Gebuhren, 
Herr S c h a r f  des Haushalts ernateg Fiihren, 
Freund R a s s o w  unserer Vortrag' Zier, 
B u c h n e r die Lust zu Fabdieren. 
Was ist denn an dem Vorsizz dann 
Original zu nennen? 
AUS NiiTnberg zieh'n wir wieder fort, 
Dank 6 drum unser Abschiedswd. 
Hem E n g e 1 h a  r d t war steks geschiikig, 
A d  ihn schimpft niemah keiner krliftig. 
Hem B o e T s c h half uns zu Bettern 
Und meistens auch zu ndten; 
Herr N e u k a m sorgt' fur unseren Geist, 
Das schwemte wie es meidens heiB. 
W t  freuten uns der Ordnung sehr, 
Fie1 sie auch ftir Herrn H o f m a n  n schwa; 

Herr K a e t  e r  s ist ja selber schwm, 
Doch blieb sein Kl inge lh te l  leer. 
Trcrtzdem bezwingi der Ko&en Hydra 
Als Herkules der Herr v o n B i b r a ,  
Herr B u s  c h hat alles regubied, 
Mit mauven Farben uns gefiihnt. 
Drum wenn pnir ziehen laus Niirnberg 'raus, 
Dem Ausschud donnernder Applaus! 
Dad chemische Saat aus Niirnberg wachs', 
Daf3 der Erfolg zum Himmel stinke, 
Das wunscht im Versma5 von Hans Sachs 
Der alte Vorsitzer F. Q u i n c k e." 

Der Alt-Vorsitzende, Dr. ing. E. h. K r e y ,  richtete in1 
Namen der Anwesenden und des ganzen Vereins herdiche 
Worte des Dankes an den seheidendkn Vorsitzenden f i i r  die 
MuhewaYung in den schweren fiinf Jahren, und Lie8 die Hoff- 
nung auf eine spatere Wiedermhl durchblicken. Die Versamm- 
lung horte stehend d'ie Wode der Anerkennung, und wohl jeder 
empfand, dad die Ara Quincke einen Aufstieg in der Geschichne 
des Vmeins bedeutete, der mtrennbar ist von der Person des 
Vorsitzenden. 

W&rend der Tagung hielten die Gaswerkschemiker eine 
Sondersitzung ab. Anschliedend an die Hauptversammlung 
tagte am 6. und 7. d. Mts. die Kolloidgesellsehaft e. V. Berichte 
iiber die hier gehaltenen Vortrage werden demnachst ver- 
off entlicht. 

~- 

Fachgruppensitzungen 
von Mittwoch, den 2. bis Freitag, den 4. September. 

Pachgruppe fiir analytiache Chemie. Vors.: Prof. Dr. W. 
F r e s e n i u s. 87 Teilnehmer. 

Vors. begruBt die Versammlung und erteilt zunachst das 
Wort Prof. W. B o t t g e r , Leipzig, zu seinem Vortrag: ,,Kritischc 
Bemerkungen zu einigen jodometrischen Bestimmungsmethoden". 

Zur Behebung von Unsicbrheiten, die bei der jodometri- 
schen Bestimmung von Arsenaten aufgetreten faren, ist die 
Umsetzung zwischen Arsensaure, Jodid und Salzsaure einer 
eingehenden Uhtersuchung, im besonderen auf die in Frage 
kommenden methodischen Fehlerqnellen, unterzogen, und es 
sind die Arbeitsbedingungen ermittelt worden, unter denen die 
Bestimmung von Amenaten mit einer hoheren Anforderungen 
genugenden Genauigkeit durehgefiihrt werden kann. 

In diesem Falle und in anderen, in denen mit gr6Deren 
Konzentrationen von Salzsaure gearbeitet wird, kann die Mehr- 
abschddung von Jod durch den Sauerstoff der L u f t  sehr 
storend werden (LuftfehLer), wie durch vergleichende Versuche 
unter Zutritt und unter (praktisch) vollstiindigem AusschluB 
von Luft erwiesen worden ist. Dagegen ist die Einwirkung 
von L i o h t von untergeordneter Bedeutung, falls nicht etwa 
eine spezifische Wirkung auf den die Jodabscheidung bedin- 
genden Stoff hinzukommt. 

Bei der jodometrischen E i 8 e n  (3) - salzbestirnmung kana 
der Luftfehler sebr betrachtkh werden (iiber 2 % bei rund 
0,09 g Fe), namentlich wem, wie es iiblich ist, cine Wartezeit 
von 60 Minuten eingehalten wird Durch Verkiinung der 
Wartezeit wird der Fehler zwar verkleinert, aber selbst bei so- 
fortigem Titrieren werden no& zu hohe Resultate erhalten, 
und das Ende der Titration ist wegen der eintretenden Nach- 
blauungen, weil das Ende der Umsetzung noch nicht erreicht 
ist, unscharf. Die von F. H a h n  und W i n  d i s c h uber die 
Bescltleunigung dm Umsetzung zwischen Eisen(3)-salz und 
Jodion durch Kupfer (1)-jodid gemachten Angaben haben nicht 
bestatigt werden komen. - Vanadinsah uben einen beschleu- 
nigenden Einflui3 nicht aw. 

Mit Bezug auf die Einstelltmg von T h i o s u l f a t l o s u n -  
g e n durch Oxydationsmittel wie Permanganat, K-bichromat, 
Jodat oder Bromat ist festgestellt worden, dafl nur d a m  exakte 
Resultate erhalten werden, wenn diese Oxydationsmittel in der 
iiblichen Weise durch Jodion reduziert worden sind, so daB die 
Oxydation des Thiosulfats durch. Jod bewirkt wird. kenn eine 
direkte Einwirkung des Oxydationsmittels auf Thiosulfat statt- 
finden kann, wie etwa beim Zuriicktitrieren eines Oberschusses 
von Thiosulfat, ist rnit teilweiser Oxydation des Thiosulfats zu 
Sulfat zu rechnen. 
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schlossen wird. Arbeitet man aber unter volligem AusscNu5 
von Luft, so zeigt Bichromat im Vergleich mit den anderen 
Oxyda t ionsin it tel n keineu Untersch,ied. Die widersprechenden 
-4ngaben von G. B r u h n s  konnen nicht anerkannt werden. 

Das von A. B o 11 als Jodersatz emptohlene C h 1 o r a m i n 
besitzt nicht ganz die von diesem Verfasser behauptete Halt- 
barkeit. 

E. D e i 5 ,  Berkin: ,,Trenriuny uon Chrom und Vanadin". 
Fur d4e Trennung von Chrom und Vanadin sind in der 

Literatur so zahlreiche verschiedene Verfahren angegekn wor- 
den, da5 es schwer fallt, ein brauchbares Verfahren hemus- 
zufinden. Darauf ist es auch zuriickzufuhren, da5 fast in jedem 
Laboratorium nach einem andern Verfahren gearbeitet wird, 
was weiter zur Folge hat, da5  fast jedes Laboratorium andere 
W-erte findet, a e n n  eine Probe in verschiedenen Laboratorien 
untersucht wird. Hieruber sind bei Chrom- und Vanadin- 
bestimmungen schon wiederholt Kliigen laut geworden. 

Einwandfreie Ergebnisse fur Chrom und Vanadin sind am 
ehesten von solchen Verfahren zu erwarten, die auf einer sorg- 
faltigen Trennung beider Elemente beruhen, und bei denen die 
einzelnen Stoffe sehlie5lich in reiner Liisung bestimmt werden. 
Dies- t i e l  ist auch von einem Teil der veroffentlichten Ver- 
fahren angestrebt worden, doch scheiterten die meisten daran. 
t h W  die benutzten Trennungsreaktionen - in der Regel Fal- 
lungen auf nassem Wege - unvollstandig und uneicher ver- 
laufen oder zu umsthdlich sind, urn bei haufiger Ausfuhrung 
aolcher Trennungen noch brauchbar z u  sein. 

Im Jahre 1908 wurde nun von C a m p b e 1 1  und W o o d  - 
h a  m 8 in deni Journal of the American Chem. Soc. 30 (S. 1233) 
ein Verfahren bekanntgegeben, das die Trennung der beiden 
Elemenk durch einen Schmelzvorgang bewirkt. Die Oxyde wer- 
den mit Soda und Holzkohle im bedeekten Platintiegel zehn 
Minuten lang kraftig erhitzt; die Schmelze wrird mit W-r aus- 
gelaugt, wobei alles Chrom als Chromoxyd ungelorpt bldbt, wah- 
rend alles Vanadin in Losung gehen d l . .  Auf den m t e n  Blick 
erscheint das Verfahren sehr wohl geeignet zur Erzielung 
einer quantitativen Trennung der beiden Elemente. Eingehende 
Versuche zeigten aber, da5 die Trennung nur selten quantitativ 
qelingt, fast immer bleibt ein Teil des Chroms beim Vanadin; 
die Vanadinlisung ist durch Chmmat gelb gefarbt; aufierdem 
zeigt sich der Mangel, da5 die Plabintiegel, gana b e m d e r s  wenn 
das zu trennende Gemisch phosphorsaurehaltig ist, stark an- 
gegriffen werden. 

Sach zahlreichen Versuchen, die  darauf himielten, die 
(irundlagen des Verfahrens von C a m p b e 1 1 und W o o t i  - 
h a m s zu einem brauchbaren T r e n n w v e r f a h r e n  zu verwer- 
ten. wurde folgender Weg gefunden: 

I)as Gemisch der Oxyde wird im Nickel- (oder Ei.sen-)tiegel 
rnit kohlensaurem Natron vermengt. Der Tiegel wird miit einem 
durchlochten Deckel bedeckt, durrh dessen Offnung wahrend 
des Erhitmns. sowie wiihrend des darauffolgenden Abkiihlens 
der Schmelw Leuchtgas eingeleitet wird. Man verwendet dazu 
dcts bekannte Porwllanrohrchen nach R o 6 e. Der Tiegel w i d  
mit einem kraftigen Teklubrenner oder einer Gebkseflamme 
erhitzt, so da5 sicher alles Natriumarbonat zum Schmelzen 
kommt: 10-15 Minuten langes Erhitzen ist in der Regel $us- 
reichend. Nach dem Abkuhlen lost man die Schmelze mit 
H'asser u,nd laf3t das Qanze nach Iierausnehmen des Tiegels 
Icurze Zeit absitzen. Der abfiltpierte Ruckstand wtird rnit einer 
3%igen Natriumcarbonatlosung - nicht etwa mit reinem 
Wasser, wie C a m p b e 11  und W o o d h a m s bei Beschmibung 
ihres Verfahrens angeben - amgewaschen. Das farblose Filtrat 
ervthalt nun alles Vanad,in als Vanadat. Zur BeRtimmung deer 
Vanadinmenge erhitzt man das mit Schwefelsliure angesliuerte 
Filtrat rn i t  etwas Permanganat, um die stets vorhandenen ge- 
ningen Mengen reduzierend wirkender Stoffe vollstiindig zu oxy- 
drieren. D a m  redvziert man in der ublichen Weise rnit schwef- 
liger Saure und titriert das Vanadin mit Permanganat in 60-8O0 
heiDer Losung. 

Der abfiltrierte Ruckstand, der alles Chrom enthalt, wird i n  
d e m  zuvor zum Aufsrhluf3 benutzten Nickeltiegel verascht und 
msit Natriumsuperoxyd aufgeschlossen. Kach Losen der Shmelze 

Untersuchung chrom- und vamdinhalbiger Legierungen aufs 
beste bewahrt. 

F. L. H a  h n , Frankhirt a. IvI.: ,,Nachweis und Bestimmung 
klcinster Mengen uon Perchlorat. besonders im Chilesalpeter". 
(Nach Versuchen von W. V o l k e l ,  H e l e n e  D B g u i s n e  
und 0. H o f  m a n n . )  

Fur Dungezwecke darf Chilesalpeter hijchstens 0,5 yo 
Kaliumperchlorat enthalten, weil sonst das Wachstum der 
Pflanzen geschiidigt wird. Chlorat wirkt in diesen Konzen- 
trationen gar nicht oder fordernd und erst in wesentlich hoheren 
schwach hemmend; deshalb sollte die Bestimmung des Per- 
chlorats vom Chloratgehalt unabhangig se in  Da in den chile- 
nischen Betrieben zahlreiehe Bestimmungen ausgefuhrt werden 
mussen, sollte sie ferner rasch und mit einfachsten Mitteln von 
nur technisch nusgebildeten Laboranten durchgefuhrt werden 
konnen. 

Die bisher angewandten Verfahren genugen keiner dieser 
Forderungen. Meist w i d  bei ihnen zunachst der Gehalt an 
Chlorid, dann, n'ach stufenweiser Reduktion, Chlorat 4- Chlorid 
und Perchlorat 4- Chlorat 4- Chlorid bestimmt und daraus der 
Perchloratgehalt berechnet. Aber gleichgultig, ob hierbei die 
Reduktion des Perchlorats in Losung oder durch trockenes Er- 
hitzen vorgenommen wird, scheinen alle die zahlreichen Spiel- 
arten dieses Verfahrens umstandlich, zeitraubend und nicht un- 
bedingt zuverlilssig zu sein. 

Das neu ausgearbeitete Verfahrm liefert demgegenuber 
auijerordentlich rasch gute Nlherungswerte, die mit Rucksicht 
auf das oben erwahnte Ziel hochstens dann noch eine genauere 
Nachpriifung erfordern, w e m  der Perchloratgehalt ganz nahe 
bei 0,5% liegt. Es beruht auf einer rnit einfachsten Hilfsmitteln 
durchfiihrbaren colorimetrischen Vergleichung der Analysen- 
losung mit Lijsungen bekannten Gehaltes. Eine mit reichlich 
Zinksulfat versetzte Losung von Methylenblau farbt sich auf 
Zusatz perchlorathaltiger Salpeterlosung je nach dem Per- 
chloratgehalt von rein blau uber grunlich-blau nach rotviolett 
um. Durch passende Wahl der Konzentration an Zinksulfat und 
Salpeter kann man die Empflndlichkeit der Reaktion so weit 
verandern, da5 Gehalte von etwa 0,01-2% auaerst rasch er- 
mittelt, und dabei die Stufen 0,025 - 0.05 - 0,075 - 0,1 - O,2 
usw. bis 1,0 - 1,s - 2% o h m  jede Schwierigkeit sofort unter- 
schieden werden konnen; einem einigermaaen geiibten und 
farbenempfindlichen Beobachter gelingt es noch vollig sicher, 
besonders bei mittleren Gehalten, ein bis zwei Zwischenstufen 
einzuschalten. 

Die Abhangigkeit des Umschlages von der Konzentration 
der Reagenzien hat einen g r o k  Vorzug. Durch geeignete 
Wahl der Konzentrationen innerhalb gewisser Grenzen kann 
jeder Beobachter es erreichen, dai3 gerade fiir sein Farb- 
empflnden bei Uberschreitung des eben zulassigen Gehaltes von 
O,O% eine besonders deutliche Farbilnderung auftritt. Freilich 
erfordert diese Empfindlichkeit gegen Konzentrationsiinderungen 
anderseits zur Erzielung eindeutiger und vergleichbarer Er- 
gebnisse Gleichhaltung aller Versuchsbedingungen. TatsLich- 
lich ist diese aber bei einiger Sorgfalt mit Sicherheit zu er- 
reichen, und da eine Bestimmung sehr rasch ausgefiihrt ist, 
konnen leicht im technischen Betriebe taglich einige Muster 
bekannter Zusammensetzung rnit analysiert werden, um standig 
die Zuverlassigkeit der Ergebnisse zu iiberwachen. 

Fur mittlere Gehalte, d. h. 0,3-o,7y0 KClO, kommen fol- 
gende Ausfiihrungsformen in Betracht: a) 0,2 ccm 15-20%ige 
Salpeterlosung und 5 ocm R e a g e n s ,  hergestellt aus 20 crm 
Zinksulfat (spez. Gew. 1,35) und 5 ccrn Methylenblau (0,32 g im 
Liter), werden vermischt und rnit e b e n d c h e n  Mischungen 
bekannten Perchloratgehaltes verglichen. Oder: b) 1 ccrn 
4-6%ige Salpeterlosung und 5 ccm S t a r k r e a g e n s , her- 
gesteIlt aus 25 ccrn Zinksulfat (spez. Gew. 1,s) und 0,l ccm 
Methylenblau stark (1,6 g ih 100 ccm) werden in gleicher Weise 
mit Salpeterlosungen bekannten Perchloratgehaltes verglichenl). 

1) Diese Ausfiihrungsform vermeidet das Abmessen von 
0,2 ccm Salpeterlosung, das vielleicht e i m l n e n  Beobachtern 
schwerfallen wird. 
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In beiden Fallen erhalt man von 0,3 nahh 0,7 yo zwachst ab- 
dehmende Farbstarke und zunehmende Triibung, dann wieder 
verschwindende Triibung und zunehmende Farbung, wiihread 
gleichwitig der Farbton von einem reinen und tiefen Blau iiber 
griinlich-blau nach rotviolett iibergeht. 

An Apparaten erfordert das Verfahren nur einige Pipetten, 
eine Reihe von gleichmal3ig weiten Reagensglasern und einen 
einfachen Block rnit Schaulochern und Mattscheibe zum Ver- 
gleichen der Glaserz). 

An der Diskussion beteiligen sich die Herren K o n i g , 
F i c h t e r ,  A h r e n s  und T o u s s a i n t .  

W. V a u b e l  und H. v. M a i r h o f e n - A u l e n b a c h ,  
Darmstadt : ,,Vber Zinnwassersto ffe". 

Im Laufe der letzten Jahre hat V a u b e 1 ,  veranlaBt durch 
den beim Losen von Zinn in Salzsaure auftretenden Geruch, 
untersucht, welche fluchtige Zinnverbindung hier in Frage 
komme. Er stellte fest, daij es  sich um Stanniwasserstoff 
handle, fur welche Formel die Zusammensetzung der Zinn- 
Silber-Verbindung am meisten sprach. Schon 1830 glaubte 
K ii s t n e r Zinnwasserstoff erhalten zu haben. Dies wurde 
von verschiedenen s i t e n  bestritten, zuletat auch v m  P a n e t h , 
der Stanniwasserstoff aus einer Zinn-Magnesium-Legierung rnit 
Salzsaure erhalten hatte, und der auch die Richtigkeit der Ver- 
suche V a u b e l s  nicht zugeben wollte. Aus diesem Grunde 
wurden neue Versuche angestellt. Sie ergaben folgendes : 

1. Beim Losen von Zinn in Salzsaure entsteht ein eigen- 
artiger, metallischer bzw. fleischbriihartiger Geruch, veranlaat 
durch eine fliichtige Zinnverbindung. 

2. Die Wasserstofflamme der im M a r s h tschen Apparate 
erzeugten Wasserstoffgase neigt im Gemisch rnit dieser fliich- 
tigen Zinnverbindung eine schone blaue Farbung, die schon in 
der Probierrohre erkennbar ist. 

3. Aus dieser Flamme lafit sich durch Einfiihren einer 
kalten Porzellanschale ein Zjnnfleck erhalten, der  eigenartig 
riecht, sich in Salrsaupe lost und rnit Ferrichlorid und Ferri- 
cyankalium Berliner Blau gibt. Die Wasserstofflamme wird 
dabei durch in die Nahe gehaltene kleine Bunsenflamme am 
Brennen erhalten, da sie durch die mitgerissenen Salzsaure- 
und Wasserdampfe leicht erloscht. 

4. Mit Silbernitrat entstehen auf Papier oder in Losung 
schwarzbraune Niederschlage von Zinnsilber. 

5. Die quantitative Untersuchung ergab bei Verwendung 
von rein~eni Zinn und reiner SalzsauTe in der ersten Wasser- 
Waschflasche eine g r o h r e  Menge Zinn, und zwar 0,124 g von 
338 g Zinn, in der zweiten Wasser-Waschflasche nichts, in der 
dritten mit Silbernitrat-Losung gefiillten 0,0124 g Zinn, ge- 
bunden an 0,0226 g Silber. Die Zusammmsetzung war also 
SnAg,, die des Zinnwasserstoffs somit SnH, oder Sn,H, = 
Stannowasserstoff. 

6. Versuche mit Zinnchlordr und Silbernitrat zdgten, dafi 
sich hierbei neben AgCl noch SnAg, quantitativ bildet. ES 
konnte also eventuell Zinnchloriir die fliichtige Verbindung 
sein, die  trotz Vorschalten einer leeren und zweier mit Wasaer 
gefiillten Waschflaschen mit der  nicht absorbierten Salnsaure 
in die dritte, mit Silbernitrat-Losung gefiillte WascMasche 
eingedrungen war. 

7. Aus diesem Grunde wurden die Versuche in gleicher 
Weise mit Zink, Schwefelsaure und ausgefalltem Zinn ausge- 
fiihrt. Wie schon durch qualitative Versuche sich gezeigt hatte, 
ist hier die Entwicklung von fliichtiger Zinnverbindung ge- 
ringer. Es wurden bei Verbrauch von etwa 200 g Zink 
0,0079 g Zinn gebunden an 0,0241 g Silber gefunden, so daD wir 
hier etwa die Zusammensetzung SnAg,,, haben, ein Wert, der 
auch in den friiheren Viersuchen sich annahernd zeigte, die 
unter Zhnlichen Bedingungen ausgefiihrt wurden. 

8. Die Zinnsilberverbindung wird durch Salzsaure unter 
Entwicklung von Zinnwasserstoff zersetzt, wie insbesondere bei 
SnAg, beobachtet wurde. Deshalb ist h i  der quantitativen Be- 
stimmung Behandlung mit Salpetersaure und SalzGure not- 
wendig. Da aber die Verbindung SnAg, bicht a w  Zinnchloriir 
und Silbernitrat erhalten werden kann, ist die Darstellung des 
reinen Stannowasserstoffs anscheinend nicht schwierig. Stanni- 

?) Colorimeterblock nach W a 1 p o o 1 e , kann mit den 
Reagensgliisern von E. Leitz, Berlin NW 6, Luisenstraije 45, 
bezogen werden. 

- 

chlorid setzt sich untw gleichen Bedingungen nicht rnit Silber- 
nitrat in der Weise urn, dal3 SnAg, erhalten werden wiirde, 
wenigslens nicht das Salz Na,SnCls. 

9. Somit entsteht Stannowasserstoff beim Losen von Zinn 
in Salzsaure sowie bei Einwirkung von Salzsaure auf SnAg,. 
Stanniwasserstoff wird erhalten, wenn Magnesium-Zinn-Legie- 
rung durch Salzsaure zersetzt wird oder in nicht ganz reineni 
Zustanb,  neben Stannowasserstoff, wenn Zink und Schwefel- 
same oder auch verdiinnte Salmaure bzw. der  vonl diesem frei 
gemachte nascierende Wassereitoff auf augefalltes Zinn wirkt. 

10. Stannowasserstoff riecht und ist wenig giftig, wie Ver- 
suche in eigener Person, und rnit Mausen dargetan h a b e a  Stanni- 
wassemtoff ist nach P a n e 1 h und J o a c h i  m o g 1 u' sehr giftig. 
Beim Auflosen von Zinn in Sahaw sind infolgedessen keine 
Giftwirkungen beobachtet worden. Wohl aber darf das ,,Zink- 
fieber", das beim Losen von mit Zinn gelotetem Zink hier- 
durch auftritt, auf den sich hierbei bildenden Stanniwasserstoff 
zuriickgefiihrt werden, desgleichen die  bei Konserven in 
schlwht veninnten oder schadhaften Biichsen bekanntgewor- 
denen Vergiftungen auf ein Gemisch von' Stanni- und Stanno- 
wasserstoff oder andere Zinnwrbindungen. 

W. V a u b e 1,  Darmstadt: ,,Der Geruch der fliichtigen 
Arsenverbindungen". 

Als fliichtige Arsenverbindungen kommen in Betracht die 
Kampfgase Athylarsindichlorid, Diphenylarsinchlorid und 
Diphenylarsencyanid, ferner die Kakodylverbindungen sowie 
das durch Pilzwirkung erzeugte Athylarsin, dann Arsen- 
wasserstoff und auch die Dampfe von Arsen und Arsentrioxyd. 
Die Kampfgase zeichnen sich durch die intensive Reizwirkung 
aus, die Kakodylverbindungen haben den bekannten Geruch. 
Arsentrioxyd ist geruchlos, Arsendampfe riechen nach Knob- 
lauch. Ebenso sollen die Dampfe von Athylarsin nach Knob- 
lauch riechen. Desgleichen wurde Knoblauchgeruch bemerkt 
bei Faulnisgasen in durch Amen vergifteten Kadavern. 

Umstritten ist der Geruch des Arsenwasserstoffs. Die 
Frage ist wieder angeschnitten worden durch eine kiirzlich er- 
schienene -4bhandlung von R. J a e g e r  in der Munch. med. 
Wochenschrift. Dieser nimmt Bezug auf eine 1923 durch fliich- 
tige Arsenverbindung erfolgte Vergiftung von K u n z - K r a u s e ,  
bei der eine nach Knoblauch riechende Verbindung als Ursache 
in Frage kommt und die K u n z - K r a u s e fur Arsmwasser- 
stoff halt. Nun finden sich in der  Literatur eine ganze AnzahI 
von Mitteilungen, in denen Arsenwasserstoff als geruchlos be- 
zeichnet wird, so bei R e c k l e b e n  und S c h e i b e r  (Z. ang. 
Ch. 1911), bei 7 h o m s und H e s s (Ber. d. pharm. Ges. 1920). 
In Schmidt's Lehrbuch der pharmazeutischen Chemie findet 
sich die Angabe, daD Arsenwasserstoff unangenehm rieche. 
Weitere Mitteilungen aus der Technik erklaren Arsenwasser- 
stoff ebenfalls fur geruchlos. Da die Frage von auijerordent- 
licher Wichtigkeit ist, da ferner die Verantwortung der Che- 
miker eine um so grol3ere ist, falls tatslichlicb Arsenwasserstoff 
geruchlos ist, hat Vortr. es fur niitzlich gehalten, sie offentlich 
zur Diskussion zu stellen. Er selbst mochte sich dafiir aus- 
sprechen, daf3 Arsenwasserstoff einen schwachen, unangenehmen 
Geruch hat, der aber nicht ausgesprochen knoblauchartig ist 
und in grijijerer Verdiinnung wohl iiberhaupt nicht zu be- 
inerken ist. 

An der Diskussion beteiligen sich W i n k 1 e r , S i e b e 9 

P o p p  u n d B 8 t t g e r .  
G e s c h a f t l i c h e  S i t z u n g  der Fachgruppe fiir analy- 

tische Chemie im .,Roten Saal". 
Tagesordnung : Neuwahl des Vorstandes. Satzungsgema8 

scheiden aus die Herren: Prof. W. B 6 t t g e r , D o b r i n e r ,  
N i s s e n s , o n  und W i m m e r .  

Auf Antrag von Dr. A 1 e x  a n d er werden gewahlt: Prof. 
B o t t g e r zum 1. Vorsjtzenden, Prof. Dr. W. F r e  s e n  i u s zu 
dessen Stellvertreter, und die Herren W i m m e r , Prof. D e i s 5 

und Dr. K i n d e r .  
Hierauf folgt eine Aussprache uber Gebiihrenfragen. 

Der GebiihrenaussehuS fur chemisehe Arbeiten faI3te folgende 

1. Von einer unmittelbaren ErhBhung des Gebiihrenver- 
zeichnisses im ganzen wird abgesehen. Es bleibt erneute Prii- 
hrng der ZweckmaBigkeit in zwei bie drei Monaten vorbehalten. 

Beschliisse: 
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2. In Satz 1 des Gebiihrenverzeichnisses ist der Teil hinter 
,,Anrechnung" zu streichen. Dafiir tritt folgender Wortlaut: 
,,Siimtliehe Preise dieses Tarifes, insbesondere die i n  den allge- 
meinen Bestimmungen genannten, sind Mindestpreise, die die 
Chemiker fur ihre Arbeiten fordern m ii s s e n. Sie sollen ledig- 
lich als Biehtsehnur der Berechnungen dienen. Sie sollen nur 
dann geiordert werden, wenn die Arbeiten auf die einfachste 
Weise und ohne Schwierigkeit durchgefiihrt werden konnen. 
Im anderen Falle sind entsyrechende hohere Preise gereeht- 
fertigt. Diese konnen das Vielfaehe der Dlindestsatze betragen; 
daa gilt insbcsondere fur die Tarifstellen 2, 3, 7." 

3. In Satz 3 tritt an Stelle Grundzahl 5 : 7. 
1. In Satz 8 wird hinter - Bei - eingeschaltet ,,Unter- 

suchungen und Gutachten f i i r  Cierichte". 
5. h s  Veneichnk der tariftreuen Chemiker, die den Ver- 

pflichtungschein gezeichnet haben, sol1 alsbald hesausgegeben 
werden, nachdem die Geschiiftsstelle noch einmal auf die Ab- 
seitsstehenden personlich eingewirkt hat. 

6. Die tariftreuen Chemiker nach 5 sollen die Berechtigung 
und Verpflichtung haben. ein vom Verein deutscher Chemiker 
geschaffenes, bzw. zu schaffendes Zeichen im Geschaftsverkehr, 
auf Briefbogen, Arbeiten, Gutachten usw. zu benutzen. 

7. Die Gebiihrenkommission gibt a n  den Hauptverein folgen- 
den Beschlub weiter: ,,Angehorige des Vereins deutscher Che- 
miker, die das AllgemeineDeutsche Gebilhrenveneichnis nicht an- 
erkennen, sind aus dem Verein auszuschliefien. Die Ausschliefiung 
erfolgt offentlich und ist im Vereinsblatt bekanntzugeben." 

Fachgruppe fiir anorganisthe Chemie. Vors.: A. G u t bi e r, 
Jena. 

A. S i m o n ,  Stuttgart: ,,uber die Ozyde  des Eisens, des 
Chroms und Antimons und die Art der Sauerstoffbindung". 

So wie bei Oxydhydraten das  Waeser zum Teil im Gitter 
ortsfest gebunden und zum Teil noch freibeweghich sein kann, 
kann eine W i c h e  Vorstellung sich hinsichtlich des Sauerstoffs 
auch bei den Oxyden des Eisens, Chroms, Antimons und Arsens 
ala zweckmkf3ig erweisen. F i i ~  die Vorstellung, dab die einzelnen 
molekularen, bzw. atomarea, bzw. ionisierten Bausteine ehes 
Kristalles a u h r  der schwingenden Bewegung auch dauernde 
Ortsveranderungen innerhalb des K r i s t d e a  auszufiihren ver- 
mogen, spricht zum Beispiel sehr, dai3 man beim Uranoktoxyd 
homogene Verbindungen herstellen kann, deren Saueretoffge- 
halt sich kontinuierlich gegeniiber Us08 verringert, was auch 
bei der  analytischen Bestimmung des Urans als U,08 zum Aus- 
drvck kommt, insofern ale man nur beim Gliihen des gef i l ten  
Ammonuranats im Sauerstoffstrom einen der Zusammensetzung 
U,O, enlsprechenden Rodenkorper, beim Gliihen an der L d t  
aber  kleinere Gewichtswerte flndet. 

Wenn diese Tateachen schon sehr dafiir sprechen, daB man 
beim USOe eine teilweise Beweglichkeit des Sauemtoffs im 
Gitter annehmen muD, so wird diese noch durch rontgenogn- 
phische Untersuchungen von G o 1 d s c h m i d t und T h o r - 
m a s s  e n  an den Mineralien Eroggerit und Cleveit bestitlgt. 
Diese Forscher faaden nliinhch bei diesen Mineralien da3 
Gitter des UO,, obgleich nach der  Analyse ein UberschuD ein- 
hoheren Oxyds angenommen werden m a .  Ahnliche Verhillt- 
nisse scheinen auch beim Eisen(3)oxyd vorzuliegen, d m n  auch 
dort  kann man bekanntlich bei der  gravimetrischen Bestimmung 
des Eisens durch Gliihen vor dem Geblase einen Bodenkorper 
mit niederer als von der Formel FetOI geforderten Sauerstoff- 
konzentration erhalten, ohne dab diese einem konstankn oder 
stijchiometrischen Verhaltnis entspricht. 

Die Abbauieobare von Eisen(3)oxyd m Eisen(Z,3)oxyd ist 
durch einen treppenformigen Absatz charakterisiert, der  die 
Exist enz zweier definierter chemischer Verbindungen (Fe,O, 
und Fe304) beweist. Der steile Abfall der  K w e  bei 1.7000 
zeigt, daB weder Mischkristalle noch feste LBsungen oder Zwi- 
schenoxyde auftreten. Das allmahliche Einbiegen der Kurve 
vor 1300° in die eigentliche Abbaukurve ist jedenfalls darauf 
zuriickzufiihren, daB bei diesen hohen Temperatwen ein Teil 
des Sauerstoffs des Eisenoxyds innerhalb des iibrigen starren 
Gitterperiistes eine gewisse freie Bewegliichkeit hat. Entzieht 
man diesem Fe,O, etwas Sauerstoff, 80 breitet sich der im 
BodenkBrper verbliebene auch tiber die an Sauerstoff ver- 
armten Teile des Gitters aus, so dnB der BodenkBrper etets 

eine einzige homogene Phase bildet, deren Zersetzungstempe- 
raIur -&end des Abbauea steigt, was durch &s allmiihliche 
Einbiegen der Kurve bei 1290O zum Ausdruck kommt. Ront- 
genaufnahmen bestatigen den Befund, verlieren aber  dadurch, 
da13 sie nicht bei gleicher Temperatur gemacht sind, an Be- 
weiskraft. 

Bei der Untersuchung des Chromtrioxyds nach der gleichen 
Methode wurden zwischen CrO, und Cr,03 zwei Zwischenoxyde 
Cr,O,, und Cr,O,, festgestellt, von denen das Cr,OIg bisher 
unbekannt war. Durch besondere Versuche konnte gezeigt wer- 
den, dd3 diese Oxyde beini Zerfall primar CrO, abspalten und 
sich wdhrscheinlich nach folgenderi beiden Gleichungen zer- 
setzen : 

1) Htiheres Oxyd 
2) CrO, 

Xiederes Oxyd + CIO, 
Niederes Oxyd + Sauerstoff -+ 

(wobei nicht beriicksichtigt ist, dai3 aus CrO, zuerst hoheres 
Oxyd und dann weiter niederes Oxyd und Sauerstoff entsteht). 
Diese Tatsache spricht im Verein mit den mit steigender rem- 
peratur steiler werdenden Tensionskurven dafiir, dab es sich 
bei diesen beiden Oxyden um Chromichromate handelt. Wiih- 
rend die  Art des Zerfalls (siehe al ldhl ichea Einbiegen der 
Abbaukurve) von CrO, und von Cr,OII wieder Anhaltspunkte 
fur im Gitter freibeweglichen Sauerstoff geben, zerfallt das 
CrsOil autokatalytisch zum CraOS ohne Temperatursteigerung. 

Das von M o i s s a n zuerst hergestellte CrO, zersetzt sich 
von 220-3600 allmahlich, um bei dieser Temperatur dann 
rdsch seinen Sauerstoff bis zu einer der Formel Cr,OS entspre- 
chenden Konzentration abzugeben. Hier tritt keine Abspaltung 
von CrOa ein. Die ganze Form der Kurve spricht dafiir, daD 
h i m  CrO, auch ein Teil des Sauerstoffs im Gi tkr  freibeweg- 
lich ist. 

Aodere Verhaltnisse zeigt die  Abbauisobare des  Cr80i5, 
dae schon bei 1450 zerfallt, und den Sauerstoff, der einer 
haheren Konzentration als der Formel Cr,O, entspricht, schon 
friiher abgibt, als das letzte von der  Hersbllung sich im Pra- 
parat befindliche Absorptionswasser. Es scheint das Cr,O,, in 
Cr,O, erheblrich loslich zu sein. 

Ahnlich wie das CrO, verhalt sich dtas zuerst von W 6 h I e 1' 

hergestellte Cr,Op, welches, wie die  Abbauisobare zeigt, von 
470-5050 zerfallt, um bei lezterer Temperatur den weit- 
aus groaten Teil seine6 iiber der Zusammensetzung Cr,O, 
liegenden Sauerstoffs abzugeben. Auch hier sche.int ein Teil 
des Sauerstofi im Gitter des Cr,O, zu vagabundieren. 

In vieler Hinsicht anders liegen die Verhilltnisse bei den 
Oxyden des Antimons. 

Die Abbauisobare des Antimonpentoxyds zeigt den fur feste 
L o m g e n  typischen Verlauf, auch die lange Einstellungsdauer 
fur  die Gleichgewlichte spricht dafiir. Das Antimonpentoxyd mi - 
setzt sich schon bei etwa 1500 und geht bei 4300 in ein bisher 
unbekanntes Oxyd Sb,O,, iiber. Ee hat Bchon einen erheblichen 
Teil seines SauerstoEs verloren, bevor es die letzten Anteile 
seines aborbier ten Wassers abgibt. Der Zerfall von Sb,OI3 
bei 7000 und von Antimontetroxyd bei 9100 sprechen wieder 
fir teilweise im Gitter freibewegkchen Sauerstoff. 

Zwischen Antimontetroxyd und Antimontrioxyd besteheii 
keine Zwischenoxyde, denn sowohl Ab- als auch Aufbaukurve 
geben hierfiir lteinerlei Anhaltspunkte. 

Wahrend es  auf dem Wege dea Abbaus beim Antimon- 
pentoxydhydrat nicht gelingt wasserfreies Antimonpentoxyd 
dnnustellen, ist das bairn Arsenpentoxyd wohl moglicb. 

W. S t r e c k e r , hlarburg: .,Die Stickstoffverbindungen uon 
Selen und Tellur". 

Selenstickstof! ist zuerst von W 6 h l  e r  und spaler von 
E s p e n s c h i e d erhalten worden, a13 sie trockenes Selentetra- 
chlorid mit Ammoniak behandelten. Dann hat ihn V e r n e u i 1 
dargestellt durch Einleiten von Ammoniak in eine Suspension 
van Selentetrachlorid in Schwefelkohlenstoff. Gemeinsam mit 
L. C 1 a u s habe ich die Einwirkung fliissiigen und RasfGrmigen 
Ammoniaks auf alle Halogenide des Selena untersucht. 

Dabei hat sich herausgestellt, daB der Selenstickstoff, fur 
den wir die Formel Se4N4 annehmen, leichter und sicherer er- 
halten wird, wenn man in eine U s u n g  von Selentetrabromid 
in Benzol oder Schwefelkohlenstoff Ammoniak einleitet. Das 
gleiche Produkt entsteht auch bei Umsetzung von Selenylchlorid 



mit fliissigem Ammoniak unter Druck, wkhrend im d e n e n  Ge- 
faB ein Additionsprodukt von der Fmmel SeOCla 4- 4NH3 sich 
bildet. 

Selenchloriir liefert in atherkcher Losung mit fliissigem 
Ammoniak ein Diselenstickstoffchlorid, SsNCl, wahrend das 
Bromiir ein Di-den-zweifachstickstoff-bromid Se,N,Br gibt. 
Lai3t man auf Selenstickstaff, der in Schwefelkohlenstoff suspen- 
diert ist, Brom einwirken, so bildet sich ein Selenzweifachstick- 
stoff tetrabromid, SeN2Br4, wiihrend bei der Bromierung im 
trockenen Zustand, wenn die gewohnlich eintretende ~ ~ o s i o n  
vermieden wird, das Ammoniumselenhexabromid (NH,),SeBq 
entsteht. 

Durch Chlor wird der trockene Selenstickstoff in ein Selen- 
sticlistofftrichlorid, SeNCl,, iibergefuhrt. 

Bei der Einwirkung von Ammoniak auf Tellurtetrachlorid 
bei - 150 und unter Druck ist von M e t z n e r eke Verbindung 
gewonnen worden, die er als Tellurstickstoff bezeichnet, und fiir 
die er die Formel TeN ableitet. Da diese Verbindung nach 
seiner Beschreibung ein Analogon zu dem Selenstickstoff zu sein 
schien, habe ich gemeinsam rnit W. E b e r t versuchf die fur 
dieses Praparat ausgearbeitete Darstellungsmethode a d  den 
Tellurstickstoff zu iibertragen. So wurde zunachst versucht, das 
Produkt durch Einleiten von Ammoniak in L6sungen von Tellur- 
tetrabromid zu erhalten. Diese Versuche hatten nicht das ge- 
wiinschte Ergebnis, da es nicht moglich war, das bei der  Reak- 
tion sich bildende Ammonsalz zu entfernen. Das Auswaschen 
mit Wasser, das M e  t z n e r  empfohlen hatte, erwies sich als 
unmoglich, da das entstandene Produkt sich bei Beriihrung rnit 
Wasser entflirbte und zersetzte. 

Arbeitete man ohne Losungsmittel bei 00 rnit gasformigem 
Ammoniak unter Bedingungen, die die Auhahme des Ammo- 
niaks durch Wagung zu verfolgen gestatteten, so kam man zu 
einem Additionsprodukt von der Formel TeCI, f 6 NH3, das 
vollig harmlos ist. 

Bei Wiederholung der Versuche M e t z n e r s mit fliissigem 
Ammoniak unter Druck entstanden explosive Praparate, die 
~u5er l ich  seiner Beschreibung entsprachen, in ihrem sonstigen 
Verhalten aber starke Abweichungen zeigten. Bequemer kam 
man zu diesem Produkt, wenn man rnit der Temperatur auf 
- S O o  herunterging, da dann urtter normalem Druck gearbeitet 
werden konnte. Mit Hilfe eines besonders konstruierten Appa- 
rates gelang es d a m ,  die Umsetzung des Tellurbromids mit 
fliissigem Ammonfak sicher zu bewerkstelligen und auch das 
Reaktionsprodukt durch erschopfende Extraktion mit fliissigem 
Ammoniak vom Ammonsalz v6llig zu befreien. Da das reine 
trockene Praparat sehr empfindlich gegen Stob und Sr.hlag i a t  
auch bei Beriihmng mit Wasser haufig detoniert, so wurden, um 
einen Aufschld uber seine Zusammensetzung zu erhalten, ge- 
wogene Mengen Halogenid rnit groBem Ammoniakuberschufi 
behandelt. Das Reaktionsprodukt wurde gewogen und ebenso 
die als Nebenprodukt entstehenden, durch Ammoniak ausge- 
zogenen Ammonsalze. Neben diesen indirekten Bestimmungen 
wurden von den erhaltenen Praparaten auch direkte Analysen 
auf nassem Wege ausgefiihrt, soweit sie nicht durch vorzeitige 
Explosionen der  Substanz vereitelt wurden. 

Nach diesen Bestimmungen ist der  so entstandene Tellur- 
stickstoff der  Hauptsache nach eine Verbindung von der  Formel 
Te3N4. Beigemengt und nicht von ihm zu trennen ist ein halogen- 
haltiges Produkt, fiir das die Formeln TeNBr oder Te,NBr, oder 
auch Te3N2Br6 in Betracht kommen. 

Die Reaktion ist somit als eine Ammonolyse aufzufassen, 
die, ebenso wie viele hydrolytische Spaltungen, nicht vollstandig 
wird und wenigstens zwei Ammonolysenprodukte nebeneinander 
liefert. Die Trennung dieses Gemisches ist bis  jet^ infolge der  
Unloslichkeit des Praparates und seiner explosiven Eigm- 
schafteD noch nicht mogfich gewesen. 

A. S t o c k , Berlin-Dahkm: ,,Die Darstellung des Beryl- 
liums". 

Vortr. macht nahere Aagaben iiber die von ihm gemeinsam 
mit dem verstorbenen F'rof. H. G o 1 d s c h m i d t , rnit 
P. P r a e t  o r i u s  und 0. P r i e s s  durchgefiihrte elek- 
trolytische Darstdlung kompakten Berylliums, iiber die Rei- 
nigung des Ausgangsmaterials, insbesondere die Befreiung van1 
Aluminium, und iiber dlie quantitative Bestimmung von sehr 

weaig Aluminium neben vie1 Beryllium. Vgl. die kune Mit- 
teilung auf der  Stuttgarter Hauptversammlung, Z. t ang. Ch. 34, 
215 [1921] ; eine ausfiihrpche Darstellung erscheint danniichst 
in den Ber. d. Deutsch. Chem. Ges. 

Die EleWolyse wird bei 13500, oberhalb des Schmeb 
punktes des Berylliums (12800), in einem zugleich als Anode 
dienenden Graphittiegel (7 cm tief und weit) mfit wassergekuhl- 
ter Eisenkathode vorgenommen. Als Elektrolyt dienen Ge- 
ruische von Fluoriden der Bruttoformeln NaBeF,, BaBeF, und 
BaBe,F,. Stromstarlie etwa 50 Ampere bei 80 Volt Klemmen- 
spannung; aui3ere Erhitzung ist nicht notig. Trotz der hohen 
Temperatur, die bisher wohl iiberhaupt noch nicht f i i r  Elektro- 
lysen verwendet worden ist, verlauft d ie  Elektrolyse ohne jede 
Storung, wie Lichtbogenbildung oder Metallvernebelung. Man 
e r h d t  bei Sstiindiger Elektrolyse etwa 50 g Beryllium in Form 
einiger kompakter, schlackefreier Reguli. Stromausbeute: an- 
fangs 75-80 %, zuletzt 60 %; Ausbeute a n  metdischem Beryl- 
lium: 40-45 %, bezogen auf das angewandte Be. Das Metall ist 
- bei reinen Ausgangsmaterialiien - sehr rein; e s  enthiilt 
einige hundertstel bis zehntel yo Eisen, je  nach dem EisengWt 
der Fluoride, dagegen Natrium und Barium nicht oder nur in 
SDuren. Die mit allen Vorsichtsmaflrepeln in der  Vakunim- 
Apparatur ausgefiihrte Bestimmung des rnit SalzsZiure ent- 
wickelten Wassarstoffs (emphdlichute Reinheitspriifung, da 
Beryllium von allen Metallen das kleinste Aquivalentgewicht 
[4,5] besitzt und daher die g6Bte  Wasserstofhnenge entwickelt) 
ergab z. B.: 28,91 mg Metall lieferten 71,Sccm Wasserstoff 
(00, 760 mm) ; berechnet : 71,83 ccm. 

Somit l U t  sich das bisher, besonders in kompaktor Form, 
nur  schwierig zu erhaltende Beryllium jetzt verhiiltnismlfiig 
leicht darskllen. Dieser Aufgabe und dem eingehenderen 
Shtdium des Metalles und seiner Legierungen unterzieht sich 
eine ,,B e r y 11 i u m - S t u d i e n g e s e I 1  s c h a  f t", deren g e  
schaftliche Leitung bei der Siemens & Halske A.-G. lie@. Das 
Darstellungsverfahren ist im Inlande (D. R. P. 375824) und 
Auslande durch Patente geschiitzt. Von der  Firma S i e m e n 8 & 
H a l s k e  werden Berylliumproben fiir chemische und physi- 
kalische Forschungszwecke abgegeben. 

Vortr. migt e ine grofiem Menge von der Beryllium- 
Studiengesellschaft gewomenen Berylliums vor. 

A. S t o c k ,  BerLin-Dahlem: ,,Fettfreies Quecksilberventll 
niit pordsen Glasplaffen". 

Vortr. zeigt ein neues Quwksilberventil, das bei chemischen 
und physikafischen Hochvakuumarbeiten an Stelle gew6h.u- 
licher Hahm zu verwenden ist. Der gasdichte Abschluij wird 
durch gas-durchllssige, queckdber-mdurchliissige PUttchen 
aus der  neuerdings vom Jenaer Glamerk Schott & Gen. herget- 
stellten, porkisen, mit Glas zu versehmelzenden Glasffltermasge 
bewirkt. Die Vent& haben gegeniiber den bekannten G h s -  
schwimmer-Quecksilberventilen, deren iibrige VonIige ( d a u m d  
dichter Schlui3, Vermeidung von Fett, zuverlassiger AusschluB 
jeder Spur Luff und Feuchtigkeit) sie ebenfalls besitzen, den 
besonderen Vorteil, daB sie sich auch t& starkem ehseitigen 
f i e r d r u c k  sofort 6ffnen lassen. 

K. J e 11 i n e k , Danzig-Langfuhr (nwh gemeinsamen Ver- 
suchen rnit R. Uloth) : ,,Ober die AffiniWt uon M e t d e n  zu Chlor". 

Die Aflinitat der Metalle Ag, Cu, Pb. Co, Ni, Cd und Mn zu 
Chlor wurde durch ein Bereich von 3 0 0 - - 8 0 0 0  in der Weise 
ermittelt. daB zunachst Gleichgedchte wie z. B. 

2 AgCl -k H, 2 Ag -I- 2 HC1 
nach der Stromungsmethode gemessen wurden. Die Richtigkeit 
der Stromungsmethode wurde durch Vergleich mit den statiwh 
gemessenen Reduktionsgleichgewichten von AgCl und NiCl, 
kontrolliert. Durch Kombination der Red'llktionsgleichgi~hte 
mit den bekannten Gleichgewichten der  Reaktion : 

erhalt man die Dissoziationsdnccke des zweiatomigen Chlors 
iiber dem zweiphasigen Gemisch aus Metall und Metallchlorid. 
Zieht man noch die EMK von Ketten heran, die aus d n e r  Metall- 
und Chlorelektrode bestehen, welche in die  gesattigte Lijsung 
oder in die Schmelze des Metallchlorids tawhen, so kennt man 

H, -k Clz 2 HCl 
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die Chlordissoniationsspanmngen des Metallchlorids uber ein 
grolks Temperaturbereich. 

Kombiniert man die Gleichgewichte 
2MeC1 $ 2Me+C1, 

mit dem i n  letzter Zeit von einer grof3eren Zahl vcm Beobachtern 
durch ein Temperaturbereich von 1000 0 gemessenen Gleich- 
gewicht der Chlordissoziation: 

so kann man auch die Spannungen des einatomigen Chlors iiber 
dem zweiphasigen Gemisch Metall-Metallchlorid ermitteln. Diese 
Spannungen sind bei den oben genannten Metallen in dem Tem- 
perahbere ich  von 00 bis 8 0 0 0  vie1 groBer als die des zwei- 
aloniigen Chlors. 

An Hand des gewonnenen groBen Zahlenmaterials 11Bt sich 
das N e r n s t sche Warmetheorem insbesondere bei Ag, H g  und 
Fb, fur welche alle thermischen Daten vorliegen, mit grof3er Ge- 
nauigkeit priifen. Beriicksichtigt man alle thermischen Daten 
(Bildungswlrme, Schmelzwarme, Molekularwarme der festen 
und fliisigen Yetalle und Metallchloride sowie des Chlors), so 
ergibt sich eine ausgezeichnete Ubereinstimmung des N e r n s t -  
schen Theorems mit dem Experiment fiir ein groBes Tem- 
peraturbereich und eine groBere %ah1 von Metallen. 

Die chemische Konstante des e i n a t o m i g e n  Chlors er- 
gibt sich n4ch folgender Tabelle: 

c1, ;)t I! CI, 

---- 
I ' Methode l c  I Absolute 1 Ternperetur 

PbCI, I 290 1,66 I EMK 
v 833 1 1,62 Therrnisch i 923 1.66 

, I  

Mittel 1,67 f 6 " l o  
Die chemische Konstante des z w e i a t o  m i g e n Chlors 

ergibt sich aus der Chlordissoziation und genannten Konstanten 
zu 1,97. Die Bildung von Metallchloriden aus den Elernenten 
gehijrt nunmehr, wenigstens fiir die edIeren Metalle, zu den 
thermodynamisch genauest bekannten Reaktionem Die analoge 
experimentelle und theoretische Bearbeitung der Metallbromid- 
und -jodidbildung ist irn Gange. 

W. M a n c h o t , hlunchen: ..Cber die Verbindungen tles 
Kuhlerioryds mi/  iWefalfsulzen untf ihre Beziehungen ;urn perio-  
disrhen System". 

Der Vortr. berichtet von seinen Versuchen uber die Kohlen- 
oxyd bindenden Metallsalze. Im AnschluD an seine friiheren 
Studien iiber die Verbindungen des Kohlenoxydes mit K u p f e r- 
rhloriir und F e r r o pentacyansalzen hat er unlangst gefunden, 
daB S i 1 b e r mlze Kohlenoxyd in umkehrbarer Reaktion binden 
Ag,S04 + CO Dadurch entstand die Frage, ob 
nicht noch mehr Metalle Kohlenoxydsalze bilden. Die Aufnlerk- 
samlteit des Vortr. wurde auf die P I a t i n metalle gelenkt, dn 
S c h ii t z e n b e r g e r bereits 1868 Kohlenoxydverbindungen 
des Pht ins  beschrieben hat, denen F i n k 1898 solche des Palla- 
diums hinzugefiigt haben will. Neuere Versuche des Vortr. 
haben indessen ergeben, daB nur die Angaben yon S c h ii t e n - 
b e r g e r zutreffend sind, wiihrend Palladiumsalze unter den 
yon F i n k angegebenen Redingungen k e i n e Kohlenoxyd- 
derivate liefern. Die nahere Untersuchung zeigte vielmehr, dlaB 
F i n k zwedfellos ein stark platinhaltiges Palladiumpraparat ver- 
wendet haben mu& Dem Vortr. gelang e9 (mit J. K o n i g )  
Kohlenoxydverbindungen des R u t h e n i u m s darzustellen. Die 
Reaktion nirnmt bei den Trihalogeniden des Ruthenium den 
Verlauf 

Vom 0 s ni i u m wurde die Verbindung &C12(CO), dargestellt. 
Auffallend ist die sehr feste Rindung des Kohlenoxydes in den 
Ruthen,ium- und Osmiumverbindungen. Reim Erhitzen ver- 
brennen dieselben unter .4bscheidung eines glanzenden Metall- 
spiegek. Bei diesen beiden Metallen macht es keinen merk- 
lichen Unterschied, ob man trockenes oder feuchtes Kohlenoxyd 
zur -4nwendung bringt. Anders ist das Verhalten des I r i - 
d i u m s. Die von dem Vortr. (niit H. G a 11)  dargestellte Ver- 
bindung IrCI,(CO), lieB sich nur bei peinlichstem Ausschlul3 

A g l S 0 4  * CO. 

RuX, 1- 2 CO - RuXZ(CO), + X. 

von Wasser erhalten und ist gegen Feuchtigkeil ganz au0er- 
ordentlich empflndlich. Schon beim Herawbringen an feuchte 
Luft schwaxzt sie sich. 

Neuerdings hat der Vortr. ein Kohlenoxydderivat des R h o - 
d i u m s dargestellt, welches durch sein aufkrordentlich schones 
Kristalbisationsvermogen ausgezeichnet ist und im Gegensatz zu 
den Kohlenoxydderivaten der anderen Platinmetalle intensiv 
rote Farbe besitd. Das Rhodium betatigt also auch hier die 
Eigenschaft, wegen der ihin sein Entdecker W o 11 a s t o n 1803 
den Namen gab. Die Verbindung hat die Zusammensetzulng 
RhC1;RhO. 3 0 .  Sie zeigt also Analogie mdt der von 
S c h ii t z e n b e r g e r beachriebenen Platinverbindung 

2 PtCl2. 3 c o ,  
unterscheidet sich aber \-on der letzteren in  ihrer Zusanimen- 
setrung dadurch, daO zwei Chloratome durch Hyd,rolyse abge- 
spalten sind, wie iiberhaupt Rhodiumsalze leicht der Hydrolyse 
unterliegen. 

Ikimit waren von allen seehs Platinmetallen Kohlenoryd- 
derivate bekannt, wenn sich nricht, wie schon bemerkt, die An- 
gabe von F i n k  als irrtumlich herausgestellt hatte. Die ver- 
hiiltnismaDig Ieichte Reduktion der Palladiumsalze durch Koh- 
lenoxyd laBt vermuten, daf3 aueh von diesem Element Kohlen- 
oxydverbindungen existieren. Das verschiedene Verhalten von 
Palladium- und Platinsalzen gegen Kohlenoxyd hat den1 Vorti'. 
die Moglichkeit gegeben, Pine scharfe Trennung von Platin und 
Palladium durchzufuhren. 

Der Vortr. weist dann auf die V e r t e i 1 u n g der Kohlen- 
osydderivate bildenden Metalle i m p e r i o d i s c h e n S y s t e ni 
hin. Es fallt auf, daB diese Metalle sich samtlich in der 8. und 
der unmittelbar anschlieDenden 1. und 2. Gruppe des Systems 
befinden. Wir haben eine e r s t  e Reihe, welche vom E i s  e n 
bis zum K u p f e r reicht und in welcher friiher nur von Kupfer 
Kohlenoxydsalze kiinstlich dargestellt werden konnten. Die 
z w e i t e  Reihe reicht vom R u t h e n i u m  bis zurn S i l b e r  
und in dieser waren bisher iiberhaupt keine Kohlenoxydderivate 
bekannt. Die d r i t t e Reihe reicht jetzt vom 0 s m i u m bis 
zum Q u e c k s i 1 b e r. In dieser waren bisher nur  fur das Platin' 
Kohlenoxydderivate bekannt. Der Vortr. rechnet indessen auch 
die von S c h o 11 e r beschriebenen Kohlenoxydderivate des 
Quecksilbers hierher. 

Fin besonderes Interesse hat noch die Frage, ob nicht auch 
das G o I d Kohlenoxydderivate bildet, zumal seine Beziehungen 
zum Quecksilber ja in neuerer Zeit vie1 nahere geworden sind. 
Nach den vorstehenden Versuchen des Vortr. weist beim Gold 
die Analogie sonohl in der horizontalen wie in der vertikalen 
Richtung des Systems auf die Existenz von Kohlenoxydderivaten 
hin. In der Tat ist es  dem Vortr. (mit H. G a 11) gelungen, eine 
Kohlenoxydverbindung des Goldes zu erhalten, deren Darstel- 
lung jedoch auBergewohnliche Schwierigkeiten bereitet. Die 
Reaktion beginnt schon unler 1000 und liefert prachtvolle, Iarb- 
lose, stark lichtbrechende Nadeln, welche ganz auf3erordentlich 
empfindlich gegen Wasser sind und nur bei allerpeinlichstem 
AusschluB jeder Feuchtigkeit eniel t  werden konnen. Durch 
R'asser werden sie momentan unter Abcheidung von metal- 
lischem Gold zerlegt. Die Analyse fiihrte zu der Zusanirnen- 
setzung AuClCO. welche die Anmalogie rnit dem Kupfer 'zum Aus- 
druclc bringt. 

Dxmit wurden also die Uberlegungen des Vortr., nach 
weirhen Reziehungen zwischen den Kohlenoxydverbindungen 
yon Kupfer und Quecksilber bestehen, vollkommen beslatigt, 
ixidem auf Grund dernelben Kohlenoxydderivate yon s e c h s 
Elementen neu entderkt worden sind. 

G. L i n c k , Jena: .,Vber die Phosphor- Wismrttraihe irrrd 
eiriige crndere eufropisshe Beziehungen". 

Zunachst wird aufmerksam gemacht auf die voni Vortr. 
vor dreiOig Jahren aufgestellten, spater nei ter  entwickelteri 
Ciesetze der Eutiopie und auf die  Reziehungen zuischen Kristall- 
volunien und speziflschem Gewicht polyrnorpher Modifikationen 
eines Stoffes, wie auch auf das rergleichbare Kristallvolunien 
bei putropischen Substamen (vgl. G. L i n ck' ,  GrundriB rier 
Kristnllograph.ie, 5. Aufl. Jena le'23). 

Uiese ICristallvolumina KV' stehen im rationalen Verhiiltnis 
uad im gleichen VerhiIltnis zueinender wie die Molekular- 
volamina und die rontgenographisch bestimmfen Elementar- 
volumina. 
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Die Produkte a m  den Kristdlvolumen w d  dern spezifivhen 
Gewkht stehen bei Polymorphenc im einfachen ratiomlep y e r -  
hiiltnis zueinander. Ebenso stehen die Produkte au@ diem Ele- 
rnentarvolumen und den1 spezifischen Gewicht in einfachetn 
rationalen Verhiiltnis und in diesem Falle entspricht die Ver- 
hiiltnimhl der  Amah1 der im Elementarvolumen enthaltenen 
Atome oder Molekiile. 

Ini zw eiten Teil desvortrags wird auf Beziehungen zwischen 
der Kernhdungszahl und dem Volumen aufmerksam gemarh t . 
Nennt man die Kernladungszahl in einer eutropischen Reihe 

der Elemente Z, die 1' aus dem korrigierten Kristnlhnlulnen r, 

so stehen die Werte k = -- 1x1 einfachem rationalen Verhaltnis 
und es ist kl + k, = 2 k,. 

Sind die Elemente einer Gruppe des periodischen Systems 
nicM eutropisch, 80 hat man beim schwensten Element die Kern- 
ladungszahl um einen rationalen Bruchteil zu vergro5ern oder 
zu verkleinern, oder aber das korrigierte Kristallvolumlen um 
einen rationalen Bruchteil zu verkleinern oder zu vergrofiern, 
um das im vorigen Absatz Gesagte zu erreichen. 

Bei Ionengittern mu13 man, um ein gleiches Verhaltnis 711 
erlangen, die Kernladungszahl des schwersten positiven Ions uni 
einen rationalen Bruchteil verkleinern, und zwar bai zwei neqa- 
tiken einwertigen Ionen um halb so viel als bei einem zwei- 
nertigen negativen Ion oder bei einem einwertigen negativen 
Ion um halb so vie1 als bei einem zweiwertigen negativen Ion. 

Eine Erklarung dieser Tatsachen ist noch nicht gelungen, 
doch erscheint es wahrscheinlich, dafi sie rnit der  Valenz- 
be ta t ipng  und mit den Kraften zusammenhangen, welche den 
festen Korper zusammenhalten. Die Untersuchungen werden 
foi-tgeuetzt . 

h i  dieser Gellegenheit werden einige neue rontgenogra- 
phische Bestimmungen z. R. an Arsen und Phosphor mitgeteilt 
u t d  a d  die  Anwendung der Tatsachen zur Bestimmung und 
Kontrolb der spezrifischen Gewichte und der Elementarvolu- 
mina h.ingew iesen. 

i- 

re . 

F. H e i n ,  Leipzig: 
a )  J u r  Kenntnis der Metallalkyle", (mit Fr. k Segitz). 
Der Vortr. berichtet iiber neue Versuche betrefls der Salz- 

natur der Alkalialkyle. Die Auffassung dieser Verbindungen 
als Salze war dadurch sehr wahrscheinlich geworden, dafi ge- 
zeigt werden konnte, daB die Alkylderivate des Li, Na und K 
in vemhiedenen Metallalkylen wie Zinkathyl, Aluminiumathyl 
und Zinkpropyl gelost den elektrischen Strom zum Teil be- 
triichtlich leiteten, und daB d i e  Losungen elektrolyaiert 
werden konnten (vgl. die friiheren Untersuchungen El. Ch. 28 
[1922] u. Z. anorg. u. allg. Ch. 141 [1924]). Der rnit Riicksicht 
auf die zum Teil begrenzte Mischbarkeit der Alkalialkyle rnit 
den Losungsmitteln mogliche Einwand, daB in den leitenden 
alkalireichen Schichten nicht das Alkalialkyl, sondern das 
liisende Metallalkyl dissoziiert sei, war durch Uberfiihrungsver- 
suche entkraftet w-orden. Die Vermutung, daB die bisher noch 
nicht als Losungsmittel benutzten Metallalkyle eventuell be- 
sondere Verhaltnisse bedingen konnten, wurde nun dadurch 
hinfallig, dai3 gezeigt werden konnte, dad auch die von P. 
W a 1 d e n  als typische Normalelektrolyte erkannten Tetra- 
alkylammoniumjodide sich in den genannten Metallalkylen 
unter Bildung leitender Losungen auflosten. Hieraus, aus den 
ahnlichen Losungserscheinungen und aus den der GroSen- 
ordnung nach iibereinstimmenden molekularen Leitfahigkeiten 
ergab sich, dai3 die Alkalialkyle tatsiichlich Salze, wahrscheinlich 
sogar von dem ausgesprochenen Charakter der Alkalihaloge- 
nide darstellen, die in den allem Anschein nach nur schwach 
ionisierend wirkenden Metallalkylen mehr oder weniger poly- 
mer gelost sind. Eine weitgehende Analogie rnit den von 
P 1 o t n i k o w untersuchten Losungssystemen NaBr/AlBr, und 
KBr/AlBr, sprach auch fur diese SkhluBfolgerung. 

Anschliepend wurden die Versuche iiber die chemische Akti- 
vitat der anodisch entladenen Alkylradikale, die bisher an der 
Auflosung von Zn und Pb erkannt war, noch auf andere Metalle 
ausgedehntt. Dabei wurde gefirmden, da5 auch Sb, Al, Cd, Bi. 
T1 und sogar Au bei der Elektrolyse von NaC,H&n(C,H,), 
anodisch mehr oder weniger stark aufgelost werden, Sb wie 
das P b  fast quantitativ der Theorie entsprechend, dagegen er- 

.Yep&s. dsutWer Ghewiker 80 1 

wiesen sich die MeQlle, die wie das Pt mit H nur legierungs- 
artig zusammentreten, als indifferent. 

b) ,,Uber das Tetraphenylchrom" (Mit W. Eissner). 

[g;/Cr<;Jn /\ A-J 

Unter den vom Vortr. hergestellten Phenylchromverbin- 
dungen (Ar&rX, Ar,CrX, Ar,CrX) beanspruchen die T e t r a - 
phenylchromsalze ein erhohtas Interesse einmal im Hinblick 
auf ihre eigentiimliche Bildung aus dem (C&)&rOH, dann 
wegen ihrer relativen Bestandigkeit, die die  Ilarstellung einer 
groBen Zahl dieser Salze emoglicht hat, und schlie5lich in 
bezug auf die Wertigkeit des Chroms. Dies sowie die weiter- 
hin festgestellte starke Basennatur des (C6H,),CrOH IieBen die 
Kenntnis des auch aus anderen Griinden belangvollen Tetra- 
phenylchroms wiinschenswert erscheinen. Es ist nun nach 
langeren Bemiihungen gelungen, den unbestkdigen Korper 
durch Elektrolyse des Tetraphenylchromjodids in fliissigem Am- 
moniak in isobierbarem Zustande darzustellen. Das [ (C6H,),Cr] ,, 
scheidet sich dabei je nachdem als kupferfarbiger oder rot- 
oranger kristalliner Belag ab, der  leieht Diphenyl abspaltet, 
frisch niedergeschlagen aber restlos in Alkohol unter Bildung 
von (C8H,)&rOH loslich ist, und dessen Analysen der Fermel 
(C6H,),Cr entsprechen. Die Verbindung ist bemerkenswert 
erstens wegen der Farbe, die - gleich der des hydratisierten 
Hydroxyds und der Salze - dartut, was fur einen starken 
Chromophor die Substanz darstellt, und dann in bezug auf den 
Umstand, da5 hier erstmalig eine Verbindung erhalten wurde, 
in welcher wohl samtliche betatigte Valenzen des Chroms durch 
organische Reste abgesattigt sind. 

A. G u t b i e r , Jena: ,,Kolloides Zink". 

F. R rt s c h i g , Ludwigshafen: ,,Chlorimidodisulfos6ure". 
Wenn man imidodisulfosaures Kalium HN(SO,K), mi! 

einer Liisung von Natriumhypochlorit erhitzt, so ersetzt sich der 
Wasserstoff der Imidogruppe durch Chlor und es kribtallisiert 
beim Erkalten das chlorimidodisulfosaure Kalium CIN(SOsK)I 
in schonen gro5en Kristallen aus. Leider sind dime Kristalle 
nicht dauernd haltbar, sondern sie zersetzen sich in der Kalte 
langsani, in der Warme weit schneller in der Weise, daD aus 
3 Molekiilen 1 Molekiil Chlorstickstoff NCls austritt und die 
Reste sich zu 2 Molekiilen nitrilotrisulfosaurem Kalium 
N(SO,K), zusammenschliefien. 

Fr. F i r h t e r , Base1 (Schweiz) : ,,Osydationen mit gasformi- 
gem Fluor". 

Wire schon kurz beiichtet w w d e l ) ,  gelingt es mit Hilfe von 
gasformigem Fluor aus Kaliumbisulfatlosungen kristallisiertes 
Kaliumpersulfat darzustellen. Diese Oxydation *), die sich rnit 
demsdben E~folg auch an Ammoniumbisulfatlosungen durch- 
fiihren lafit, w r d e  in griindlicher Weise durchgearbeitet. Es hat 
sich d a k i  ergeben, da8 die Vorgange recht verwickelt ver- 
laufen, indem au5er den Pemulfaten auch Sulfomonopersaure 
oder andere sauerstoff reichere und unbestandigere Peroxyde 
bzw. P e r s h r e n  entstehen, die unter Entwicklung von ozoni- 
siertem Sauerstoff rasch zerfallen; a u h r d e m  werden noch 
Salze der von T h o r p e und =K i r m a n n entdeckten a), von 
W. T r a u b e und seinen Schiilern viel bearbeiteten 4) Fluor- 
sulfonslure gebildet. Eine ausfiihrliche Publikation wird nach 
volligem Abschlu5 der Untersuchung erfolgen. 

€I. M e n  z e 1, Dresden (unter Mitwirkung von J. Meckwitz 
und W. Kretzschmar) : ,,Die thermische Zersetzung der Alkali- 
perborate" (mit einigen Demonstrationen und Versuchen). 

Die untersuchten Alkaliperborate wurden im allgemehen 
aus entsprechenden Monoboratlosungen und HZO1 und - aufier 
bei Na - folgendem Ausfgllen mit Alkohol gewonnen. Von den 

1) Fr .  F i c h t e r  u. K. H u m p e r t ,  Helv. chim. acta 6, 

2) Schweiz. Patent 104 564, 104 906. 
3) Z. anorg. Ch. 3, 63 [1893]. 
4) B. 46, 2525 [1913]; 52, 1272 [1919]; 54, 1618 [1921] usw. 

640 [1923]. 



M o n o b o r a t e n  selbst konnten bei gewahnlicher Temperatur 
das Lithium- und Natriumsalz (LiBO,-SHIO und NaBO,.4 Ha0) 
rein und gut Irristallisiert, Kakiummonoborat (L(B0,. 111, HyO) 
n u  als zerflieuliche kristalline Masse - nicht aber Ammoll- 
metaborat infolge der etarken Hydrolyse seiner Losung er- 
halten werden. Versuche zur Darstellung d a  letzteren unter 
geeignet gewiihlten Umstiinden sind im Gange. Unter den Yer- 
boraten unterscheidet man nach der von R i e s e n f e 1 d ange- 
gebenen Probe, je nachdem, ob sie, in konzentrierte KJ-Liisung 
eingetragen, J, abscheiden oder Sauerstoff entwickeln, echte 
Persalze (Substitutionsprodukte von H,O,) und Pseudo- oder 
Anlagerungsperborate, welche H,O, koordinativ bzw. a h  Kri- 
stallwasserstoffexperoxyd binden. 

Mit Hinbhick auf beide Typen wurde dem Verhalten einiger 
Perborate beim Trocknen und Erhitzen nachgegangen. 

F. F o e r s t e r hatte festgestellt, daD das charakteristische 
schwerliisliche y - N a t r i u m p e r b o r a t NaB0,.H10,-3 H,O 
sich iiber Trockenmitteln oder rascher im warmen trocknen 
Luftstrom nahe bis zu einem Korper NaBO2.HzO2 entwassern 
last, und daD dieser bei hijheren Temperaturen im Vakuum 
zwar nioht vollstandig, aber  weitgehend unter Annahme einer 
plblichen, an das klufliche Na,O, erinnernden Farbe, zu einem 
Gebilde etwa der Bruttoformel NaBOa weitertrocknet, welches 
mit Wasser ettirmisch 01 entwickelt, wahrend sein Gehalt an 
titrierbarem aktiven Sauerstoff und a n  H,O nur mehr gering is!. 
Diesem labil gebundenen Sauerstoff wird durch die Schreibweisc 
(NaBO,), 0, Ausdruck gegeben. 

L i t h i u m p e r b o r a t  wurde als neuer Stoff von der 
Zwammensetzung LBO2 * Hz02. H,O aufgefunden. (Ein einmalig 
in der Literatur l) verzeichnetes Li-perborat LizBzO, .21/, Ii,O 
konnte nie erhalten werden, auch encheint uns diese Zusam- 
mensetzung unwahrscheinlich.) Es erweist sich durch die KJ- 
Probe iiberwiegend als y-Salz und verhalt sich iihnlich wie das 
Katriumpseudoperborat : Ober PzOI langsame, im Luftstrom bei 
600 schnellere Troclinung bis etwa zum Korper LiBO,.H,O,; 
im Vakuum bei etwa 120 O in lebhafter, die  Mas- durchziehender 
exothermer Reaktion meitgehende Entziehung des wedteren 
Moleklils Wasser. Die Substanz bleibt wohl nahezu weiB (vgl. 
das nur schwach gefiirbte Lithiumperoxyd!), emhvickelt aber d t  
Wasser lebhaft Sauerstoff. Auch her  geht der urspriingliche 
aktive Sauerstoft eine labile Bindung Lao, ein, die durch 
Wassenutritt oder Erhitzen uber 250 O unter 0,-Fortgang gelikt 
w.ird. 

Das nach G i r s e m a l d  gefallte K a l i u m p e r b o r a t  
KB0,.1/,H20, immer ein Gemisch von echtem und Pseudo- 
persalz von oft wechselnden Anteilen beider, verliert im 
Vakuum zwiscben 100 und 2000 den groaten Teil seines 
Wassers, nimmt gelbliche, bisweilen sogar briiunliche Farbung 
(vgl. K,041) an, gibt dann mit Wasser aber nur in schwacherein 
MaDe Aufbrausen von Sauerstofl. Der aktive Sauerstoff geht in 
eine eigenartige labile Verbindung (KBO,), - - '0, zu einem Teil 
iiber, der etwa dam Peeudosalzgehalt dea Ausgangsproduktes 
entsprechen diirfte, analog dem Li- und Na-Salz. Ein wesentlicher 
Teil, der wohl dem urspriinglichen Gehalt an echtem Salz zuzu- 
ordnen ist, bleibt dabei titrierbar als aktiver Sauemtoff zuruck. 
Weitere Temperaturerhohung bewirkt keinen Ubergang des 
letztgenanntw Sauerstoffs in die erste Form, vielmehr einen fast 
parallel gehenden Riickgang beider Formen. 

G m z  anders verlauft die Zersetzung des echten A m m o n - 
p e r b o r a t e s NH4B03.1/, H,O. Sein Wasser gibt es unter 
1 0 0 0  nicht ganz vollstandig und nur unter geringem NH,- und 
Sauerstoff-Verlust ab. Rasch im Vakuum auf 120 gebracht, zer- 
Iillt es oft fast explosionsartig; bei vorsichtigem Anheizen unter 
der Saugpumpe verschwinden aus dem festen Stoff zunehmend 
NH, und aktiver Sauerstod; meist schon bei 120° bleibt nur 
mehr Boreiiure mit wenig Ammonpolyborat und etwas Ammon- 
nitrat ubrig. ohne daR sich in merklichem MaBe i n t e r m d l r  
e h  Kijrper mit der labilen, fur Alkali-y-perborate charakteristi- 
schen 0,-Bindung bildet. Bisweilen verzogert sich bei lang- 
samem Temperaturanstieg auch die Reaktion, um dann 
zwiwhen 135 und 140 O plotzlich lebhaft e inzusetm.  

[lie unter Urnstanden heftige SelbstzersetzuTlgsreaktion von 
NH4B03 .'/,H,O lenkte das Augenmerk auf die Z e r s e t z u n g 9 - 
p r o d u k t e  und den R e a k t i o n s m e c h a n i s m u s .  Arbei- 

1) B, L o w y ,  Soc. & Chim. de Romania 5, 85 [1923]; C. 
1924 I, 1646. 

-. -. 

tet man in evakuierten und dam zugeschmolzenen Gefahn ,  
50 finden sich z B. 50-65 % derr bei 1200 verschwundenen 
aktiven Sauerstoffs neben NI und NHa in der  Gasphase wieder; 
der Rest ist verbraucht worden, zur Oxydation von Ammonlak 
zu Salpetersaure und freiem Stickstol!. Es uberlagern wahr- 
scheinlich einander verschiedene Vorgiinge: Die Abspaltung von 
aktivem Sauerstoff und NH, und beider Aufeinanderwirken. Aus 
der  Tabsache, daD man eine direkte Oxydation von NHs zu N, 
bei 80 niederen Temperaturen nicht kennt, und daU itL der Stick- 
stoffbilanz der  Zersetzungsversuche (N- und 0-Bilanz lassen 
sich bis auf wehige Prozent . genau aufstellen!) der  gasformige 
Stickstoff stets hinter dem im Ammonnitrat gebundenen etwas 
zuriickbleibt, darf vermutet werden, daB im Ueisein von freiem 
NHs und 0, die Oxydation uber NO, NO2 nach Ammonnitrit und 
mehr noch nach Ammonnitrat zu verliiuft. NH4NOa ist bei der 
Versuchstemperatur noch bestiindig, wiihrend NHINOz bereits 
in Ny und Wasser zerfallen ist; der freie Stickstoff durfte soniil 
diesen sekundaren Ursprung haben. Die Untersuchung der 
inneren Oxydation des Ammonperborates wird unter verander- 
ten Druck- und Temperaturbedingungen fortgefiihrt. 

W. K 1 e m m , Hannover: ,,Dichtebestimmungen an gc- 
schmolzenen Salzen" (nach Vemchen von J. R o c k s t r o h). 

Nach einer Pyknometermethode wurden die Dichten fol- 
gender Salze im Schmelzflusse bestimmt: 

AgNO, nea, SCCI, InCl TlCt 
KCI ZnCl, YCl, InC1, 'l'hCI, 
CUCl HgCi Lac13 InC1, SnLI, 

InJ, 
Die fur diese zum Teil stark feuchtigkeitsempfindlichen, 

zum Teil sublimierenden Salze erhaltenen Dichtewerte sind 
auf 0,2 YO, in besondere ungiinstigen Fallen auf 0,5-1 yo genau. 

Aus den Messungsergebnissen lassen sich unter Benutzung 
des vorhandenen Verduchsmaterials einige Schliisse von 
allgemeiner Bedeutung ziehen. Die A u s d e h n u n g s - 
k o e  f f i z i e n t e n  a der Dichten erweisen sich als nahe- 
zu konstant fur einwertige I o n e n  s c h m e 1 z e n zu 39.10-5, 
fur zweiwertige zu 19.l-, wahrend M o 1 e k u 1 - 
s c h m e 1 z e n Werte von > 90.1- zeigen. Diese letzteren 
haben also geringen Zusammenhalt, wiihrend bei einwertigen 
Ionenschmelzen sehr vie1 etiirkere, bei zweiwertigen noch 
gr6Bere Kriifte wirksam end.  Li-Salze und Fluoride stehen 
zwischen ein- und zweiwertigen Schmelzen. 

Die Ag- und Cu-Halogenide haben den a-Wert der  zweiwer- 
tigen Stoffe, die ,,Deformations"-krafte wirken hier im wemil- 
lichen verfestigend, nicht molekulbildend. Filr ZnCl,, CdCl,. 
HgCI, und InC1, llDt sich eine mit der Wertigkeit steigende 
Tendenz zur Molektllbildung zeigen. Dabei ergibt sich im be- 
sanderen, da5  AgCl, CdCI,, InCL im Schmelzflusse starker dis- 
soziiert sind als die  enteprechenden Cu-, Zn-, Ga- bzw. Hg-, 7.1- 
Halogenide. Fur die ungedttigten Halogenide vom Typus 
HgCI, InCl, InCl,, SnCl: USW. ergibt sich ahnliches -- :jiich 
sle sind keine reinen Ionenschmelzen. 

Der Verlaut der a-Werte zeigt einen sehr innigen Zusam- 
menhang mit dem Absolutwert und dem Temperaturkoeffkien- 
ten der elektrolytischen L e i t f a h i g k e i t - einwertige Ionen- 
schmelzen leiten am besten und haben auch den grol3ten Tem- 
peraturkoeffizienten der Leitflhigkeit; sowohl starkere Kon- 
lraktionskrafte wie auch Molekulbildung wirken vermindernd 
auf beide Grot3en. 

1)er Q u o t i e n t -  Dichte f'usRiK __ steht ebenfalls in Beziehung 

zu den a-Werten. Er betrtigt bei a-Werten von etwa 39.IlF-5 
im Mittel 0,75, sowohl bei haheren wie auch bei tieferen a- 
Werten ist er groDer (gegen 0,87). Aus dieser RegelmaOigkeit 
fallen auffilllig heraus: MgCI,, AIC13, ScCI,, Inch, ThC14. die 
sich alle beim Schmelzen auffallig stark ausdehnen. Diese 
Stone haben demnach im festen Zustande ein Ionengitter, wah- 
rend die Schmelze einen erheblichen BruchteiI an Molekulen 
enthalt. Auch im sonstigen Verhalten stehen gie auf der 
Grenze zwischen Molekiil- und Ionenschmelze. 

Dichte feet 

W. B 6 t t g e r , Leipzig: ,,Einige Fdtlc von induziertcn Fdl- 
lrcngen" (nach Versuchen von K. D r u s c h k e). 

Die U n t b u c h u n g  betrifft einige Beispiele von fnduzierten 
Falllungen, die bei Sulflden beobachtet worden sind, niimlich 
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das Milausfallen von Eisemulfid in saurer L6sung (2. B. 3-n- 
HC1) beim FWen van Kupferion mittels Schwefelwasserstoff 
und die eigenartige Wirkung, die  gefiilltes Kupfersulfid auf 
das Ausfallen von Zinksulfid zeigt, wenn jenes in d n e  sauer 
reagierende Losung gebracht wird, aus  der  auch h i  fortge 
setztem Einleiten von Schwefelwasserstoff kein Zinksulfid mehr 
ausfallt. Wird das an Zinksulfid gesattigte Filtrat mit Kupfer- 
sulfid geschuttelt, so fallt eine erhebliche mit der Schiitteldauer 
zunehmende Menge des in der Liisung enthaltenen Zinkions 
aus, und zwar bei haherer Temperalur wesmtlich schneller als 
bei Zimmertemperatur. 

Besonders eingehend ist der Fall Quecksilber-Cadmium- 
sulfid untersucht worden. Wie seit langem bekannt ist, zeigt 
ein aus einer Losung von Quecksilber- und Cadmiumsalz her- 
gestellter Sulfidniederschlag in der  Hinsicht anomales Ver- 
halten, d& das Cadmiumsulfid (im Gegensatz zu anderen Sul- 
fiden der Kupfergruppe) dern Niederschlag durch Sauren nur 
unvollstandig entzogen werden kann, wie - andererseits auch 
Quecksilbersulfid (nach den Feststellungen von P o 1 s t o r f f 
und B i i l o w )  durch Alkalisulfid und Alkalihydroxyd nur teil- 
weise in Losung gebracht werden kann. Durch sehr eingehende 
Untersuchung dieses Falles ist klargestellt worden, da5  das 
apomale Verhalten nicht auf das Vorhandensein von Kom- 
plexen in der Liisuag vor dem Fallen zuriickgefiihrt werden 
kanti. 

Urn die Ursachen fur das Verhalten des durch Fallen er- 
haltenen Qu~ksilber-Cadmiumsulfidgemisches naher zu er- 
griinden, sind auf diesen Fall auch die Hilfsmittel der 
rontgenographischen Untersuchung (Methode D e b y e - 
S c h e r r e r )  angewendet worden. Es hat sich dabei heraus- 
gestellt, dab keine neuen Linien, die  f i i r  das Vorhandensein 
eines neuen Komplexes sprechen wiirden, auftreten. Man hat 
sich das anomale Verhalten des gefitllten Mischsulfids nach 
einer im Meinungsaustausch mit Herrn G&.-Rat R i n  n e mt-  
staildenen A d a s s u n g  wahmcheinlich so zu erkIarm, da5 wah- 
rend der Fslung (im statu nascendi) eine Verwachsung infolge 
kristallographischer Adsorption eintritt, d ie  nur auf die an&- 
ander grenzenden Schichten beschrbkt  ist, so daf3 der selb- 
stiindige Charakter der beiden Sulfide in optheher Himicht 
erhalten bleibt. Vorbedingung fiir das Stattfinden einer der- 
artigen Verwachsmg ist das Obwalten weitgehender Ahnlich- 
keit in der Gitterstruktur der  beiden Sulfide, was sich im vor- 
liegenden Falle tatsLichlich hat bestatigen lassen. 

Als weiteres E r p b n i s  dieser Untersuchmg in a n a l y t i d e r  
Hinsicht ist noch die Ausarbeitung einer Methode zur quanti- 
tativen Bestimmuing des Quecksilbers ah Quecksilbersulfochlo- 
rid (Hg3S,Cl,), in welcher Form es auch von Cadmium, Blei, 
Wismut, Antimon und Zinn getrennt werden k a m ,  und die ge- 
naue Festlegung der Arbeitsbedingungen fiir die Trennuug des 
Quecksilbers vom Kupfer aus Cyanidlosung durch Fallen mit 
Schwefelwasserstoff zu nennen. 

R. F r i c k e ,  Miinster i. W.: ,,#ber das komplexchemische 
Verhalten des Beryll i i im~'~. 

Das Beryllium nimmt unter den Metallen eine interessante 
SonderstelIung ein. Es ist neben dem Lithium das einzige 
Metal1 in  der ersten 8-ter-Periode. Lithium und Beryllium 
sind die Metalle mit den kleinsten Ordnungszahlen (3 und 4) 
und gleichzeitig die einzigen, welche Ionen vom ,.Heliumtypus" 
bilden. Nun unterscheidet sich aber das Beryllium wieder ganz 
wesentlich vom Lithium, z. B. durch die doppelte Ladung seines 
Ions, durch Atomvolumen, spezifische Warme USW. Beryllium hat 
von allen Meballen die kleinste s p e z i h h e  Warme, das kleinste 
Atomvolumen (kleineres Atomvolumen haben nur noch die 
Nichtmetalle Bor und Kohlenstoff) und bildet sicher dzs kleinste 
aller metallischen Kationen. Bemerkenswert ist auch, daB 
Beryllium in seiner Horizontalreihe des periodischen Systems 
zwischen den Bildner eines salzartigen Hydrides (Li) und die 
Rildner gasformiger Hydride (vom Bor an) eingeschoben ist, 
daf3 es aber selbst sicher keine stabile Verbindung rnit Wasser- 
st off eingeh t. 

Das chemische, und zwar vor allem das komplexchemische 
Verhalten des Berylliums ist bisher noch relativ wenig er- 
forscht, trotzdem theoretisch nach neueren elektrostatischen An- 
schauungen iiber Molekiilbau gerade f ir  d& Beryllium ein be- 
sonders starkes Komplexbetatigungsbestreben zu erwarten 
ware. Dies folgt aus dem besonders kIeinen Ionenvolumen bei 

doppelter Ladung und aus dem ,,H&iumtypud' des  Beryllium- 
iom. Die doppelte Ladung bei besondem kleinem Iommvolumen 
gewiihrleistet ein relativ starkes, positiv elektrisches Feld in der 
Nilhe der Ionfenschale. Der ,,Helimtypus" bringt ein relativ 
schwaches ,,AbstoBungspotential" nach B o r n mit sich. Durch 
beides zusammen wird eine Bindung von negativ geladenen 
Ionen, resp. Molekiilen mit elektrischem Dipolmoment unter be- 
sonders groDer Anniiherung a n  dae Zentralatom ermoglicht, was 
wieder gleichbedeutend ist mit Vergrohrung der Affinitat. 

Stillschweigende Vomussetzung bei diesen Gedmken- 
gangen ist polarer Bau der verwandten Berylliumsalze, wenii 
auch vielleicht schon mit relativ stark deformierten Anionen. 
Die. theoretische Berechtigung zu einer solchen Hnnahme fur 
Berylliumhalogenide wurde im Verein rnit einer vergleichenden 
Betrachtung chemischer und physikalischer Eigenschaften, sowie 
des Atom- und Ionenbaues in der ersten 8ter-Periode des 
periodischen Systems besprochen. 

In tlrbereinstimmung mit diesen tlrberlegungen und mit An- 
schauungen von K. F a  j a n s  iiber das Wesen der Hydratation 
(resp. So1vatation)l) war denn auch schon friiher nachgewiesen 
worden, daB das Berylliumion in wasseriger Losung offenbar 
das  starkst hydratisierte aller zweiwdigen  Kationen ist 2). Es 
wvurde nun weiter untersucht, ob'das aus theoretischen Uber- 
le.gungen und aus der starken Hydratation zu folgernde grode 
Nebenvalenzbetatigungsbestreben des Berylliums sick auch in 
beeonders leichter Bi ldmg stachiometrisch definierter Komplexe 
auberbe, und zwar zuniichst m t e r  Addition von Nichtelekh-  
lyten. 

In der  Tat bestatigte sich auch dies. Anfiinglich auftretende 
Schwierigkeiten konnten auf die Gegenwart von Wasser als Ur- 
sache zuriickgefiihrt werden. Letzteres hgert sich wegen seines 
relativ hohen Dipolmomentes derart energisch a n  das  Beryllium 
an (vgl. oben), dab dadurch die  meisten anderen Addenden ver- 
drangt werden. Hielt man aber das Wasser fern, so erwies sich 
BeryIIium als ein Komplexbildner von geradezu erstaunlicher 
Fruchtbarkeit, der z. B. bei Zimmertemperatur stabile, schon 
kristallisierende Verbindungen ohne weiteres auch mit solchen 
Stoffen einging, die  sonst nur schwer oder fast gar nicht an 
Metallsalze angelagert wmden, wie z. B. Aceton, Ather oder 
Benzol. Als Ausgangsmaterial diente dabei BeC1,. Die meis; 
gefundene Koordinationszahl des Berylliums war 4, tmd m a r  
wurden sowohl Anlagerungsverbindwgen (mit zwei Addenden), 
als auch Einlagertlngsverbindungen (mit vier Addenden) dieser 
Koordinationszahl hergestellt. Ed gelang aber auf3erdem m 
zeigen, dal3 das Beryllium unkr besonrleren Umstanden off en- 
bar auch koordinativ 6-wertig auftreten kann, und zwar in Ein- 
lagerungsverbindungen rnit koordinativ zweiwerbigen Addenden, 
deren beide an das Zentralatom sich anlagernde Gruppen sehr 
nahe beieinanderutehen (verwandt wurden Hydrazin und Phe- 
nylhydrazin). Die so hergestellten Verbindungen lassen Raum- 
isomerien erwarten. 

Als weitere Belege der hohen Additionsfahigkeit des Beryl- 
liumions gelang es  schlieBlich noch, b e i Z i m m e r t e m - 
p e r a t u r  v o l l k o m m e n  b e s t a n d i g e ,  zum Teil schon 
kristallisierende Verbindungen herzustellen, deren Bau zwang- 
10s nur  so gedeutet werden konnte, daB dabei um eine erste 
Sphare noch eine koordinativ gebundene zweite Sphare (eben- 
falIs der Koordinationszahl 4 )  herumliegt (Anlagerungsverbin- 
duagen mit sechs zum Teil relativ recht groBen Addenden), ein 
Verbindungstyp, dessen Vorkommen und Bestandigkeit wohl ein- 
wandfrei von W. B i 1 t z 3 )  fiir Lithiumhalogenid-Ammmiakate 

fiber 20 der neuen , hauptsachlich zusammen rnit 
F. R u s c h h a u p t und L. H a v e s t a d t hergestellten Beryl- 
liumkomplexe wurden demonstriert. 

bei Temperaturen unter 0 0 nachgewiesen wurde. I 

G .  F. H ii t t i g ,  Jena: ,,Zur Systematik der festen Metoll- 
Wasserstoffverbindungen. - (Sfudien zur Chemie des Wasser- 
stoffes 11)". 

Es werden die Ergebnisse der gemeinschaftlich mit 
F. B r o d  k o r b  an den Verbindungen des Wasserstoffes mit 

1) Vgl. K. F a j a n s, Die Naturwissenschaften 9, 729 [1921]. 
2) R. F r i c k e  u. H. S c h u t z d e l l e r ,  Z. f .  anorg. u. 

allg. Ch. 131, 180 [1923]. 
3) W. R i l  t z, Z. Elektrochemie 29, 351 [1923]. Vgl. auch 

A. W e r n e r ,.Neuere Anschauungen", 3. Aufl. [1913], S. 303 fl. 
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Calcium, Kupfer, Chrom, Natrium und Lithium vorgenommenen 
Exyerimentaluntersuchungen mitgeteilt. Unter moglichst voll- 
standiger BeriicksieMigung der bisherigen Literatur wird die 
Sptematik der Verbindungen des Wasserstoffes rnit den ein- 
zalnen Elementen behandelt. Man unterscheidet drei ideale 
Grenztypen von Wasserstoff verbindungen: 1. Die ,,gasformigen 
Hydride" (Wasserstoff meist vorwiegend positiv, Kristalle mit 
hlolekiilgitter), 2. die ,,metallartigen Hydride" (legiemgsartige 
Vereinigung der Metalle mit dem Wasserstoff), 3. die ,,salz- 
artigen Hydride" (Ionengitter, in denen der Wasserstoff nega- 
ti,ve, das  hietall positive Ionen bildet). - Bei den beiden Ietz- 
teren Typen ist der Wasserstoff teils ,,chemisch" (im Gitter orts- 
fest), teils ,,osmotisch" (im Gitter beweglich,) gebunden. Diese 
heiden Anteile stehen miteinander sowie rnit dem in der Gas- 
phase dariiber befindlichen Wasserstoff in einem, sich den je- 
weiligen Urnstanden anpassenden, kinetischen Gleichgewicht. 
Dadurch, daB die Lage dieser Gleichgewichte unter sonst 
gleichen Urnstanden bei den verschiedenen Elementen ver- 
schieden ist, sind diejenigen Elemente, deren Wasserstoffver- 
bindungen sich den idealen Grenztypen am meisten nahern, 
.im periodischen System durch solche Elemente verbunden, 
deren Wasserstoffverbindungen ihrem Charakter nach einen 
stetigen ubergang zwischen d e n  Grenztypen darstellen. Bei Be- 
trachtung des langzeiligen periodischen Systems ergibt sich 
folgende Verteilung : Die Affinitat der Elemente, die ,,gas- 
forrnige Hydride" bilden, zu Wasserstoff ist am gro5ten bei den 
Halogenen und nimmt im allgemeinen in der Richtung uber die 
Schwefel- und Phosphorgruppe zur Siliciumgruppe ab. In 
dieser zeigt bereits das Blei eine geringe Neigung Iegierungs- 
nrtige Vereinigungen zu bilden. Die% letztere Neigung bleibt 
noch gering in der Ga- In- TI-Gruppe ulld Zn- Cd- Hg-Gruppe, 
urn erst in der  nachsten Gruppe (Cu. Ag- Au) bei dern Kupfer 
zu einem deutlichen Betrag anzuwachsen. In der sich abermals 
links &ran anschlieaenden Ni- Pd- Pt-Gruppe erreicht diese 
Art der  legierungsartigm Waeeerstoffbindung ein Maximum, 
u.m d a m  wieder in den nachfolgenden Kolonnen (Co- Rh- I r  
und Fe, Ru, 0 s )  stark abzunehmen und in der Mn- oder Cr- Mo- 
W- U-Ciruppe wieder unter die Schwelle der Naehweisbarkeit 
zu sinken. Von da a b  im periodisden System im gleichen Sinne 
weiterschreitend. gelangt man zu denjenigem Metallen, die salz- 
artige Hydride bildem (V, Nb, l a ,  dttnn Zr. Th, ferner die 
seltenen Erden, d ie  Erdallialien und dem sich diesen analog 
verhaltenden Lithium, scMieBlich die Alkalien). Die Neigung, 
die H'-ionen in ortsfesten Lagen zu binden, scheint bei den 
Erdalkalien und bei dem Lithium ein Maximum zu haben, wah- 
rend sie bei den beiderseits benachbarten Gruppen geringer 
ist; insbesondere diirften die Alkali-Hydride Prototype fur eine 
osmotische Rindung der negativen Wasserstoffionem sein. 

E. S a u e r ,  Stuttgart : ..Eimuirkung I W I ~  Kolloiden uuf che- 
ni isrh e Hea kt ion en". 

Gewisse Arten von Kolloiden iiben auf den Verlauf chemi- 
%her und physikalischer Vorgange eine charakteristische Wir- 
kung aus. Hierher gehoren organische Stoffe wie Eiweifi, Gela- 
tine, Gumniiarabikuni u. a., die auch als Schutzkolloide von 
ausgezeichneter Wirkung sind. 

Eingehend verfolgt wurde der EinfluB von Gelatine und 
Gumminrabikum auf die Reaktionsgeschwindigkeit bei der 
Kthylacetatverseifung durch Natronlauge und bei der Methyl- 
acetatkatalyse durch Salzsliure, (la diese Urnsetzungen mit einer 
rnlljigen, der Messung ruganglichen Geschwindigkeit verlaufen. 
1)urch Bestimmung der Konstanten der Reaktionsgeschwindig- 
keit fur die Umsetzung ohne Kolloidzusatz und mit Kolloidzu- 
satz und Vergleichung der beiden We* konnte ein anmhau- 
liches Bild voni EinflulJ des betreffenden Kolloids auf die Reak- 
tionsgeschwindigkeit erhalten werden. 

In beiden Fallen wurde die Reaktionsgeschwindigkeit durrh 
Zusatz von Kolloiden herabgesetzt. Rei der Athylacetatver- 
seifung in Gegenwart von Gelatine tritt d ie  Bildvng von Natri- 
umglutinat auf, wodurch die Konzentration des Hydrowlions 
verringert wird. Die Kons'tante der Reaktionsgeschwindigkeit 
weist auBerdern einen fallenden Gang auf, eine Erscheinung, 
die auf Abspaltung von Ammoniak aus der Gelatine zuriick- 
geflihrt werden konnle. 

Die Ursache fur die Abnahme der Reaktionsgeschwindig- 
keit bei der Methylacetatkatalyse durch Salzsiiure ist darin zu 

suchen, daB die Salzsiiure aus dem Gummiarabikum, welches 
als Ca-Mg-Salz des mgenanpten Arabins aufzufassen ist, dies 
letztere in Freiheit setzt, Das Arabin, als schwache S u r e ,  ist 
weniger dissoziiert als die Salzsaure; daher verringert sich die 
Konzentration des Katalysators, namlich des Wasserstoffions. 
Die Folge davon mua ein Riickgang der Reaktionsgeschwindig- 
keit win. 

Ein Beweis tiir diese Annahme lieD sich folgendermakn 
erbringen. Setzt man dem Reaktionsgemisch an Stelle des 
Gummiarabikums, also des Ca-Mg-Arabinats, von vornherein 
die freie Saure, das Arabin zu, das sich physikalisch kaum vom 
Gummiarabikum unterscheidet, dann bleibt die Depression der 
Reaktionsgeschwindigkeit vollstandig aus. 

Der reaktionshemmende EinfluB von Schutzkolloiden, wie 
Gelatine und Gummiarabikum, ist also durchaus nicht auf eine 
einheitliche Ursache zuriickzufuhren. Man wird neben der 
phyaikalischen bzw. kolloidohemischen auch die rein chemische 
Wirkung nicht aul3er acht lassen durfen. 

H. R e m  y , Hamburg: ,,Uber Absorption rhemischer iVebel". 
Zur Erklarung der Erscheinung, daB die bei vielen che- 

mischen Reaktionen auftretenden Nebel von manchen Stoffen 
autfallend schlecht absorbiert werden, sind verschiedene 
Theorien aufgestellt worden. Die Versuche, iiber die der Vortr. 
berichtete, stellen auBer Zweifel, daB von diesen Theorim die 
von 11. F r e u n d 1 i c  h vertretene, nach der die schlechte Ab- 
sorbierbarkeit durch die g e r i n  g e B e w e g 1 i c h k e i t der 
Xebelteilchen bedingt es, die die Bertihrung einer groaeren 
Anzahl ckrselben mit den absorbierenden Stoffen verhindert, 
die riclitige ist. Durch fur Gase besonders geeignete Absorp- 
tionsmittel werden Nebel durchweg schlecht absorbiert; gute 
Absorption erfolgt dagegen durch Filter und dergleichen. 
SO,-Nebel werden durch 2O%ige Kalilauge schlechter absor- 
biert als durch reinas Wasser. 1st jedoch den Neb& Kohlen- 
dioxyd beigemischt, so wird deren Absorption durch Kalilauge 
bedeutend verbessert, da infolge &r durch die Absorption des 
Kohlendioxyds bedingten Verkleinerung der Gaeblasen wiih- 
rend ihres Durchtritb dureh die Absorptionsflilesigkeit eine 
grol3ere Anzahl Nebelteilchen mit der Flossigkeit in Berilhmng 
gelangen. Trockene SO,-Nebel werden durch eine zur Halfte rnit 
Wasser gefiillte D r e c h s e 1 sche Waschflasche noch schlechter 
zuruckgehalten als durch eine ganz leere. Die friiher schon 
festgestellte Tatsache, dal3 sich feuchte und trockene Nebel in 
vieler Hinsicht ganz verschleden verhalten, bestlitigte sich bei 
den neuen Versuchen. 

Die Versuchsergebnisse bieten auch Hinweiee auf zweck- 
maBige Mafinahmen zur Beseitigung von Nebeln, die  bei La- 
boratoriumsversuchen als storende Beimengung von Gasen auf- 
treten. 

H. S t i n t z i n g , Giefien (aus dem Physikalisch-Chemi- 
schen Institut der Universitat) : ,,Eine mogliche Bedeutuny der 
7'etrnederzohlen im A'otirrlichen System fiir die Atommossen der 
Elem en t e". 

Man erklart heute sowohl die von Element zu Element 
wechselnden chemischen Eigenechaften rnit Hilfe der wechseln- 
den Elektronenanordnungen nach B o h  r als auch die periodisch 
wiederkehrenden ahnlichen Eigenschaften in den Familien des 
Natiirlichen Systems durch geometrisch ahnliche Wiederkehr 
der Anordnung der Auknelektronen. Den Kern, der fast die 
gesamte Masse enthalt, liiBt man hierfiir auBer Betracht, ob- 
schon alles chemische Geschehen nach Gesetzen erfolgt, welche 
in erster Linie von den Massen handeln. D a  Grund hierfiir liegt 
in der bisherigen Schwierigkeit e i m r  experimentellen Kern- 
forschung. Zwar haben die Kernzertriimmerungjversuche 
\-on R u t h e r f o r d  u. a. iiber die s t o f f l i c h e  N a t u r  der 
Kerne ziemlich sicher gezeigt, da13 die Materie vonugsweise 
aus H- bzw. He-Teilchen bestehen durfte. Daneben fand sich 
ein noch unaufgeklarter Stoff X, rnit der Atommasse 3. Ferner 
haben d,ie hfassenspektrogramme A s t o n  s fast restlos die 
Ganzzahligkeit der  reinen Atommassen aller Elemente ergeben. 
Dadurch ist die P r o u t sche Hypothese heute wieder neu er-  
standen und experimentell gefestigt. 

In w e 1 c h e r W e i a e aber die Elemente sukzessive etwa 
aus H-Rausteinen aufgebaut sein konnten, wie dabei die zahl- 
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reiclten Isotopen entstehen, diese eigentlichen Kern s t r u k - 
t u r fragen, konnte das E x p e r i m e n t noch n i c h t beant- 
w orten. 

Man kann indessen fiir die Kernstrukturfragen, wie der 
Vortragende schon friiher (Z. f. Ph. Ch. 107, S. 154ff., 1923) 
zeigte, auf t h e  o r e t i s c h e m Wege Anhaltspunkte gewinnen. 
Der Umstand namlich, daW die periodisch wiederkehrenden 
Lhnlichen Eigenschaften durch geometrisch ahnliche Wieder- 
holung der iiuljeren raumlichen Anordnungen der Bausteine 
sich erklaren lassen, wie dies jetzt mit Hilfe der B o h r  - 
x h e n  Elektronenschemata geschieht, weist auf elementare 
geometrische Grundlagen hin, welche man in den SO- 
geuannten Polyedralzahlen besitzt. Die Polyedralzahlen sind 
arithmetische fiehen, deren Glieder geometrisch ahnliche 
Korper darstellen, welche in folgender Weise entstehen: Man 
baut so lange lauter gleiche Bau-Einheiten an eine erste Ein- 
heit an, bis wieder ein dem Grundltorper geometrisch ahnlicher 
Kijrper entstanden ist, usw. Die Zahlen, welche die Glieder 
der Reihe ausmachen, bedeuten also die Zahl der Einheiten, 
aus denen der Korper besteht. 

Verucht man nun, solche Reihen im naturlichen System 
aufzufinden, so versagen sie alle, aul3er einer. Diese ist die 
Tetraederreihe: 1, 4, 10, 20, 35, 56, 84 usw. Die Ordnungs- 
zahlen der Elemente einer Familie bilden eine der Tetraeder- 
reihe parallel verlaulende Reihe und, was fur  unsere Frage 
ausschlaggebend ist, die Atommassen der Elemente einer Fa- 
milie bilden gleichfalls eine Tetraederreihe. 

Diese Zusammenhange fiihrten zu dem Versuch, die Atom- 
massen a 1 1 e r Elemente und ihre Auordnung schematisch nach 
Tetraedergesetzen zu entwickeln. Und dieser Versuch gelang 
vollstandig fur das ganze System einschliefilich der moglichen 
Isotopen. Hiernach haben die Edelgase einfache Tetraeder- 
gestalt. Die Elemente der 1. Gruppe entstehen dadurch, daf3 
zuii  Edelgas 2 H-'l'eilchen ayniinetrisch in der 1. zweizahligen 
Symmetrieachse hinzutreten, analog die der 2. und 3. Gruppe 
durch Anbau zweier Einheiten in der 2. und 3. Symmetrieachse. 
Hiermit sind alle Anbaumoglichkeiten erschopft. Dies geschieht 
erstmalig beim Element B =  11. Infolgedessen wird beim C 
ein neues Bauschema notwendig. 

Auch das Element Kohlenstoff hat wieder ein einfaches Te- 
traederschema, namlich in jeder der 6 Kanten des geometrischen 
Tetraeders sitzen 2 H-Teilchen; dadurch bleiben die Ecken 
selbst massefrei, zeigen aber, da stets d r e i Kanten zusammen- 
laufen, den Korper X, vorgebildet. Tatsachlich findzet sich dies 
X, nur bei der Zertrunimerung von Elementen, die im System 
rechts vom C folgen. Die Elemente der 4.-7. Gruppe ent- 
stehen wieder durch Anbau von zwei Protonen (H-Teilchen) an 
das C-Tetraeder, wie die der 1.-3. Gruppe am He-Tetraeder. 
Bei F = 19 ist wieder jede Moglichkeit erschopft. Bei 20 folgt 
wieder ein Edelgas, was gleichzeitig aus der Tetraederreihe 
zu folgern ist. 

Die 2. Periode des Systems und der 1. Teil der dritten 
ergeben sich analog. Erst beim Eisen entsteht die auch sonst 
iibliche Schwierigkeit. Nun zeigen die bisher genannten Bauten 
alle noch Hohlrlume zwischen den Einheiten, die gleichfalls 
nach dem Tetraederschema angeordnet sind. Fullt man nun 
diese Hohlraume konsequent, so ergibt sich die richtige Atom- 
masse fur die Elemente der Eisengruppe, spater auch fur die 
seltenen Erden. 

Mit den drei Typen: Edelgas-, Kohlenstoff- und Eisen- 
Tetraeder lassen sich folgerichtig alle Atommassen am rich- 
tigen Orte des natiirlichen Systems entwickeln. 

Wie aber lassen sich die Isotopen verstehen? Die ein- 
fachste uiid am wenigsten anfeclitbare Annahme ist die, da5 
ein neues Proton im Zentrum des Kerns eingebaut wird, weil 
das die geringste dnderung der Eigenschaften nach aui3en be- 
dingt. Infolgedessen konnen die Elemente der ersten Periode 
je 1 Isotopes haben, dcssen Masse urn eine Einheit abweicht. 

Voln Neon ab kann nicht nur ein Proton, sondern es konnen 
bis zu vier Protonen in Tetraedersymmetrie eingebaut werden. 
Daher ergibt sich fur die gnnze 2. Periode die Zahl der Isotopie- 
moglichkeiten zu 4 1 X 4. In den aufeinanderfolgenden Pe- 
rioden steigt die Zahl der Moglichkeiten nach der Reihe l X 4, 
2x4, 3 x 4  usw. In der Tat sind bereits bei zahlreichen Ele- 
menten Isotope mit Massen innerilalb dieses Rahmens bekannt. 
Wenn heute von manchen Elementen rloch keine oder von vielen 
nicht alle Isotope bekannt sind, welche nach diesem Schema 

riiijglich sind, so ist zu bedenken, daO wir noch im Anfang der 
Isotopenforschung stehen. Jedenfalls ist kein Isotop bisher be- 
kannt, das von dem Schema nicht zugelassen ist. 

Von physikalischer Seite lassen sich manche Bedenken gegen 
das Schema erheben, sobald man ihm den Charakter eines Mo- 
dells geben will. Es wird zwar moglich sein, statische Kernmodelle 
nach diesem Schema zu erbauen. Aber sie sind sehr instabil. 
%ur Stabilisierung wird es eiues dynamischen Zusammenhaltes 
bediirfen. Da jedoch die Kerne nicht als h i e  Massen, sondern a b  
Atome aus Kern und Elektronen vorkomnien, weist der  Weg auf 
eine Verschmelzung mit den B o h r schen Elektronenschemata. 
Der Kern enthfilt diskrete, positiv geladene Massen in der An- 
ordnung nach unserem Schema. Liehalten wird dieser durch 
die W echselwirkung zwischen Massenanziehung und elektro- 
statischer AbstoDung seiner Protonen untereinander. Stabi- 
lisiert werden diese durch Elektronen, welche in B o h r schen 
B'ahnen um einzelne oder Gruppen der diskreten Einzel- 
teile laufen. Die Kernstruktur, also die Lagerung der Massen- 
teilchen, ist sonach das Primare, welches die Elektronen- 
konfigurationen bedingt. Und somit erklaren sich die che- 
mischen Eigenschaften primar aus Anordnungen der Massen- 
teile im Kern und erst sekundar aus den Elektronenanord- 
nungen. Latztere Uberlegungen sind zwar rein syekulativ. In- 
dem sie aber den B o h  r schen Bahnen nur einen neuen Inhalt 
zu geben suchen, diese aber selber erhalten, sind sie kaum 
gewagter als die B o h 1' schen Vorstellungen selber. Hieriiber 
wud die Physik der  nachsten Jahre zu entscheiden haben. 

Es fragt sich nun, ob die Chemie aui3er der prinzipiellen 
Befriedigung, die eine Atomtheorie auf Grund der Atom- 
massen gewahrt, auDer der folgerichtigen Systematik fur die 
Atommassen aller Elemente einschliefilich der Isotopen, einen 
praktischen Nutzen von diesen Vorstellungen hat. Dieser Liegt 
nach Ansicht des Vortragenden darin, da5 man die Kern- 
schemata, da sie auch die Elektronenschemata in geometrisch 
ahnlicher oder schematisch gleicher Weise bedingen, direkt 
zum Aufbau von Molekiilen, von Gittern usw. verwenden kann. 

Dies konnte der Vortr. an einer Reihe von Beispielen 
zeigen, die aus einer spater zu verijffentlichenden ausfuhrliehen 
Arbeit vorweggenommen wurden. 

Fur  die &l o 1 e k ii 1 b i 1 d u n g kommt das Prinzip im 
K o s s e 1 schen Sinne zur Anwendung, dalj stets Tetraeder- 
bauten mit vollen Ecken entstehen (Edelgaskonfiguration). Es 
werden also stets Elemente links vom C: mit solchen rechts 
vom C Bindungen eingehen konnen. Dagegen konnen links 
roni C keine Doppelmolekirle (z. 1J. Na-Na) entstehen, weil sich 
die vollen Tetraederecken storen. Rkchts vom C dagegen sind 
solche riiumlich moglich. Daher 02-, Nz-, F,-Molekule. Wir 
liaben hier also einen Ansatz fur den Unterschied der hetero- 
polaren und homoopolaren Eindung. 

An der Kohlenstoffchemie wird grundsatzlich nichts ge- 
Bndert, aber auch die Analogie fur die M e h r f a c h b i n d u n - 
g e n  O = O ,  N = N ,  N z N  wird begriindet. 

Da5 sich kubische ci i t t e r , insbesondere das vorherr- 
schende Na-C1-Gitter leicht aufbauen lassen, folgt aus der 
kubischen Symmetrie des Tetraeders. In einem Punkte des 
Git ters treffen dann acht Tetraederecken zusammen, von denen 
vier massenerfiillte und vier massenleere sind. 

Fur die K o o r d i n a t i o n s l e h r e  ergibt sich zum ersten 
Male strukturell, w a r m  grundsatzlich alle Elemente die Koordi- 
nationszahlen 4, 6, 8 haben konnen. Vier Partner ergeben die 
Tetraederecken oder -flachen, sechs ergeben die Tekraeder- 
kanten oder die drei zweizahligen Symmetrieachsen, die ja in 
den Kantenmitten liegen, wodurch dann die sechs Oktaeder- 
eclren zustande kommen, acht ergeben Tetraeder und Gegen- 
tetraeder in Wurfelecken. 

Auch fur die p h y s i k a l i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  
ergeben sich Hinweise. Zeigten wir schon anfangs, daB wir 
mit den Erscheinungen der Atomzertrummerung im Einklang 
stehen, so ist cs fiir uns  selbstverstlndlich, da5 beim radio- 
aktiven Alpha-Zerfall, also beim Weggange von vier Protonen 
in Gestalt eines He-Teilchens, das zuruckbleibende Element 
zwei Gruppen nach links riickt. Aber auch die Ahnlichkeiten d.er 
physikalischen Eigenschnften, welche lrurzlich G r i m m [Bun- 
sengesellschaft 1925 Darmstadt, siehe diese Zeitschr.')] in dem 
sogenannten Verschiebungsschema der Nichtmetallhydride ver- 
.___ 

j )  2. ang. Ch. 38, 557 [1925]. 
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wandte, finden hier  eine. strukturelle Stiitze. Da die Elemente 
C, ii, 0, F das zleiche Grundtetraeder besitzen, mu13 ein Hadikal 
Cl1 dem N sehr Lhnlich sein, das ja ein C mit zwei Protonen 
ist. Uesoiiders schon zeigt sich auch, daij NH, dem Alkaliatom 
Ihnelt. Oie  vier H-Atome fullen das C-Tetraeder des  N in den 
Ecken auf, uiid nun ist ein ~seudo-Edelgastetraeder mit zwei 
I'rotonen in de r  1. Symnietrieachse eiitstanden. 

Sehen wir so. daij das neue Schema unseren alten Kennt- 
iiissen nirgerids widerspricht, so eroffnet es bereits jetzt im 
hifangsstadiuni eine Keihe neuer hliiglichkeiten. Sicher wird 
es  abe r  auch bei der  Isotopenlorschung bienste  leisten und bei 
cier Kernstrukturuntersuchung den experimentellen Arbeiten 
eine Hilfe sein. Hier wird es in  letzter lnstanz selber end- 
giiltig zu beweisen oder zu verwerfen sein. 

11. Z o c 11 e r , Berlin-Dahleni: , ,Uber eiiiiye physikulisrh- 
chcmisclie L'crsiiche mil  deli  Ulau'scheii Konip lenulzen uvri H. 
Freundlirh rind V .  Birsteiri". 

li. B e u t 1 e r , Berlin-Dahleni: , . l~euklionsIeuchleri uiid Ge- 
srliwindiykeit eiriftirher Gusreukliorien". 

h'omenklatur-Aussprarhe. 
I)er vor einigen Wochen in dieser Zeitschrift 1) erschienene 

(als Sonderdruck in den Handen der  Anwesenden befindliche) 
\orlaufige Bericht von R. J. M e y e r uiid A. R o s e n h e i m ,,lJii: 
L'orst~lilayc tier d w l s c h r n  Sonieiiklaliirkomn~ission fur anoryu- 
riisclir Cheniic" wird von S t o  c k kurz erlautert und erganzt. 

- in  der eingehenden Besprechung, die  de r  genannten Koni- 
mission Richtlinien fur die weitere Arbeit geben SOH, beteiligen 
sich B i l t z ,  B l o c h ,  D i e r s c h e ,  F r e s e n i u s ,  G u t -  
b i e r ,  M e y e r ,  M i i l l e r ,  P f l i i c k e ,  R e m y ,  R i c h t e r ,  
K u f f , S t e c h e ,  S t o c k ,  W e i t  z. Sie fiihrt im wesentlichen 
zu folgendem Ergebnis: 

Die Nornenk1;cturvorschlage betrcffen in erster Linie die 
\v i s s e n s c h a f t 1 i c h e n rhemischen Veroffentlichungen. Fur 
Schulen, volkstiimliche Aufsiitze u. dgl. sollen sie in keiner Weise 
biridend sein. Auch auf grundsiitzlich widerstrebende Fach- 
genossen sol1 - -  und kann - - -  kein Zwang zu ihrer  Anwendung 
ausgeiibt werilen. 

1)er hlehrheit de r  Anwesenden erscheint es sprachlich rich- 
tiger, Symbolen uiid Formeln den Artikel ,,&as" zu geben, also 
z. B. ,,das HCI" zu sagen, und nicht etwa ,,der HCI" (unter 
C'bersetzung der  Formel in ,,Chlorwaaserstoff"). 

l m  ubrigen stimint die Versamnilung fast einstimmig zu. 
An Einzelheiten seien :ius dem Verlaufe der  Aussprache 

noch angefiihrt : 
1 .  Die Anregung von S t e c h  e ,  Gottingen, ,,Oxyd" durch 

das richtigere ,,Oxid" zu ersetzen. 
2. Die Hedenken von B i 1 t z ,  Hannover, gegen den Vor- 

whlag, NH, in Komplexen als ,,Amrnoniak" zu bezeichnen. ES 
gehe gegen sein Sprachgefuhl, z. B. voni Abbau eines Diam- 
nioniaks" zu einein ,,Yonammoniak" zu sprechen. 

3. P f 1 ii c k e ,  Berlin, weist darauf hin, daB das nachste 
Zentralblatfregister die  S t o c k sche Wertigkeitsbezeichnung an- 
uentlen nerde.  

Fachgruppe fur organische Cheniie. Vors.: P. W a 1 d e n , 
Rostock. 

K. B r a n d , Ciellen: , ,Be i tmy :irr h'enntnis hosisrher Tri- 
~ i / i~n! j lmelhanfurhs tof fc" .  (Nach gemeinsamen Versuchen mil 
A. M o d e r s o h n . )  

Vortr. hat gemeinsam mit A. M o d e r s o h n durch stuleri- 
weise Umwandlung de r  Dimethylaminogruppen des Malachit- 
griins und Kr.istallvioletts in quartare Ammoniumgruppen den 
ffbergnng von den gegen Iiydrolyse bestandigen basischen Tri- 
phenylmethanfarbsioffen zu den hochst unbestandigen einfachen, 
auxochromfreien Tr in ry lka rbon ium~~lzen  hergestellt 2). Zur 
- .  

1 )  38, 713 (1925). 
7 )  v. R a e y e  r und V i 1 1  i g e r haben den umgekehrten 

Weg eingeschlagen, um die  Verbindung zwischen einfachen 
Triphenylkarboniumsalxen und b a s k h e n  Triphenylrnethanfarb- 
stoffen henustel len;  sie erhohten die Restandigkeit de r  erstereii 
durch Einfiihrung von Methoxygruppen. €3. 35, 3013 119021. In 
ahnlmicher Weise verfuhr auch K a u f I m a 11 n , R. 45. 781 [1918], 
Z. physik. Ch. 100, 244 11921. 

llerstellung dieser quartiiren Ammoniunisalze, d i e  zwar zurn 
Teil schon bekannt abe r  noch wenig untersucht worden sinds),  
wurden die Methylather des Kristallvioletts und Malachitgniris 
in Chloroform mit de r  entsprechenden Menge Dimethylsulfa! 
versetzt und d i e  entstandenen quartaren Aninioniummethylsul- 
fate, falls sie sich nicht selbst schon kristallin abscbieden, in die 
schwerloslichen und gut kristallisierenden Jodide oder Per- 
chlorate ubergefiihrt. Me quart l ren Animoniumsalze aus  Kri. 
stallriolett- und Malachitgriinmethylather sind in reinem Zu- 
stande farblos. 

Behandelt nian den eine quartare  Ammoniumgruppe ent- 
haltenden Kristallviolettniethylather (I.) mit Essigsaure und 
Jodkalium oder  abe r  mit Essigsaure und Natriumperchlorat, so 
rrhAlt man das  schon lange bekanrvte Jodgriin oder das dieseni 
eiifsprechende Methylgriinperchlorat (11. und 11. J :.. (210,) : 

I J 
(W),N-C,H,\ 

(CH,),N-CeH,' 
11. 

I 
J 

(cH*)aN-ceH~\ 
(CH,),N-CeH, --C-OCH, - (CH,),N-CJ--C J.H,O ') 
(CHM-CeHt.' 

I. 
Der  e ine quartare  Amnioniunigruppe e i i t h l t ende  Malachii- 

griinmethylather (111.) gibt bei d e r  Spaltung mil Salzsaure in 
Gegenwart von Natriumperchlorat das in schon orangeroien 
Nadeln niit 1 Mol Kristallwasser kristallisierende Perchlorat der  
Formel IV:  

- 
IV. 

Eine Verbindung mit zwei quartaren Ammoniumgruppen 
konnte bisher aus  dem Kristallviolettmethylather mil Sicherheit 
in groBerer Menge nicht erhallen werden. Der  drei  qwr t i i r e  
Ammoniumgruppen enthaltende Abkommling des  Kristallrio- 
letts (V.) lieferte beim Kochen mit S a l z l u r e  und Natriumper- 
chlorat nicht das erwartete Perchlorat (VI.), sondern das 311s 
diesem fraglos durch IIydrolyse enMandene Karbinol (VII.) : 

(C lo t .  (CH,),N-CBH,),C-OCH:, __ HCI .- ~ 

V. 
NaCIO, 

[(CIO, . (cH,),,N-c~H,),c . CIO, H,O .- +(cIo,. (cH,),,N-c,H,),c-oH. 

Vl l .  
1 

VI. 
Ebenso verhalt sich die zwei quartare Ammoniumgruppen 

tragende Verbindung aus Malachitgriinmethylather (VIlI.), 
welche stat1 des erwarteten Perchlorats (IX.) das diesem ent- 
sprechende Karbinol (X.) gibt: 

VIII.  

(CIO,*(CH,),N-C H ) 
">C -CIO, H,O 

CeHn 1 --• 
IX. 

X. 

Die ani Stickstoff vollstandig methylierten Karbinole des 
Kristallvioletts (1'11.) und Malachitgriins (X.) sind farblos, losen 
sich abe r  in starken Mineralsiiuren ahnlich wie da6 einfache, 
unsubslituierte Triphenylkarbinol mit gelber Farbe, welche 
auf Zusatz von Wasser verschwindet ; bei geniigend hoher Kon- 

3) R o s e n  s t  i e  h l ,  BI. (3) 13, 556, 567, 572, 573. C. r. 
128. 192, 264. B. 28, 115, 179 [1896] R. - 0. D o e b n e r ,  B. 13, 
22223 [1880]; 15,236 [1888]. A. 217, 254 [1883]. - 0. F i s  c h e r , 
A.  206. 134 [1881]. 

4 )  Jodgriin kristallisiert mit einem Molekiil Kristallwasser. 

- 
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zentration scheiden die farblas gewordenen Losungen das Kar- 
binol wieder ab. Durch Uberf i ihmg siimtlicher im Krlstall- 
violett und Malachitgriin vorhandenen L)imethylaminogruppen 
eind also Karboniumsalze entstanden, deren Bestandigkeit auf 
die der einlachen Triphenylkarboniumsalze herabgesunken ist. 

Aber schon die uniwandlung der einen Dimethylamino- 
gruppe des Malachitgriins in eine quartare Ammoniumgruppe 
setzt die Hestiindigkeit des hierbei entstandenen Salzes 
gegen Hydrolyse wesentlich berab. 1)ie orangeroten Losungen 
des Perchlorats IV .in Wasser verblassen bei langem Kochen 
vollstandig, doch nehmen sie auf Zusatz von Uberchlorsaure die 
orange Farbe wieder an. Kocht man die orangeroten Losungen 
des Perchlorats 1V mit PJatriumacetat, so wird die Hydrolyse des 
Perchlorats I V  vollstandig und beim Erlralten der nicht zu ver- 
diinnten Losung lscheidet sich das farblase Karb,inol (XI.) ab.  

I V .  

+ C10, * ( CH,),N-C6H4\ 
(CH3)2N-C6H,- C-OH + HClOC 

C 6 H J  
XI. 

I)ie Absorptionskurve des Jodgriins entspricht der tles 
Rlalachitgruns, sie zeigt dessen beide charakteristischen Bander. 
]>as Perchlorat aus Malachitgriin nidt einer qwrtaren Ammoniurn- 
gruppe IV, welches den Salzen des p-Dimethylaminotriphenyl- 
karbinols entspricht, sieht wie diese orangerot aus, und seine 
Losungen geben eine Absorptionskurve, die der dieser Salze 
entspricht. Und die Losungen der vollstiindig methylierten Kar- 
binole des Krktallvioletts und Malachitgriins in konzentrierten 
Mineralsauren lhneln optisch den entsprechenden Losungen 
von Triphenylkarbinol. Die quartaren Ammoniumsalze von liri- 
stallviolett und Malachitgriin zeigen nlrith,in das nach der Auxo- 
chromregel zu envartende optische Verhalten. 

Weiterhin m d e  n w h  die Frage gepriift, ob im Jodgriin 
und im Perchlorat IV das der quartaren Ammonienigruppe xu- 
geordnek Jod oder C104 Berjtandteil des betr. farbigen liar- 
boniumkomplexes ist, wie das moglich ware, wenn man die €iir 
die hiichstisaurigen Salze des Malachitgriins, Kristallvio1,etts und 
Parafuchsins vorgeschlagenen Komplexformeln (XII. u. XIII.)Z) 
auf das Jodgriin. (11.) und das Perchlorat IV iibertragt. 

[ XII. C,H,/ '\C]SO,H 

[(HSO,. HR,N-C,H,),C]SO,H, R=H oder CH, 
XIII. 

(HS04.H(CH&N- C H ) 

Aus salpetersaurer Jodgriinlosung fallt Silbernitrat sofort 
beide Jodatome quantitativ aus, ebenso werden in einer neu- 
tralen Jodgriinlijsung beide Jodatome auf Zusatz von Natr,ium- 
perchlorat sbfort durch den Perchloratrest ersetzt, es fallt d a a  
schwerlosliich,e ~~ethylgriinperchlorat au's (11. J = C104). SchlieB- 
lich zeigen sowohl die Losungen von Jodgriin a h  auch die des 
Perchlorats 1 V Leitfahigkeiten nicht von der GroBenordnung 
zweijoniger, sondern von der GroBenordnung dreijoniger Salze. 
Mithin miissen das der quartaren Ammoniumgruppe des Jod- 
g u n s  zugeordnete Jod und der der  qwrtiiren Ammonilurn- 
gruppe des Perchlorats IV mgeordnete Uberchlorsliurerest in 
der auijeren Sphare stehen, sie konnen nicht feste Bestandteile 
des komplexen Karboniumkations win. Legt man den salz- 
arbigen farbigen Triphenylm~ethanabkommlingen Komplex- 
formela zugrunde, so kommen fur dcas Jodgriin und fur das  Per- 
chlorat IV folgende Formeln in Frage: 

Sinngemai3 wiirden die hochstsaurigen Salze des M,alachit- 
griins, Kristallvioletts und Parafuchsins folgendermai3en zu for- 
mulieren seiri: 

5 )  A. H a  n t z s c h , R. 54, 2610 [3921]. 

H50,- HRAN-C H 
HSU,. HK,N--C H --C .S04HoderHSOA.HH2N- C,H4- C -S04H 
HS0,. I tl !A, N - C: ti:/ " 1  

Eiskwsion: P. W a 1 d e n , Rostock: Ulie Griifie der Leil- 
iiihigkeitswerite ist wohl ein eindeutiger Belveis zugunsten der 
Ansicliten derj Vortr. Vielleicht ware es zu raten, die 
Messung nicht bei 25 (J, sondern bei 0 U auszufiihren, um die 
Hydrolyse moglichst zuriickzudrangen. 

€1. 1'. K a u f in a n n ,  Jena: ,,Eine neue Alefliode der Khoda- 
n i e r u y  oryunisc,her Verbindurryen". 

Setzt nian Alkalirhodanide in wasseriger Losung mit Halo- 
geuen (Chlor, Brorn) um, so entsteht primar freies Rhodan. 
Dieses fallt sofort der Hydrolyse anheim unter Bildung von 
I(hodanwassersto~slure, Schwefelsaure und Cyanwasserstoff- 
siiure. Da die Hydrolyse unter geeigneten Bedingungen - 
starker Uberschua an Hhodanid, Gegenwart von reichlich 
Saure - verzogert wird, so lag die Moglichkeit vor, durch 
Zugabe von Halogenen zu einer angesauerten Rhodanidlosung, 
die den zu rhodankrenden Stoff bereits enthielt, die gewiinsch- 
ten Derivate des letzteren zu erhalten. Ein Beispiel: Rhodan 
sol1 an Phenol zu dem p-Hhodanphenol angelagert werden. 
Man lost mehr als die berechnete Menge Natriumrhodanid in 
einer Saure (Salzsaure, Schwefelsaure, Essigsaure, Ameisen- 
saure), tragt dxs Phenol in die Losung ein und 1ai3t Brom unter 
Kiihlung zutropfen. 

H504.  HR,xjC,H4\ 1 
HS:O,-HK,N- C6H4/ 

Folgende Reaktionen sind moglich: 
I. Ur, + 2 NaSCN = (SCN)* $- 2 NaBr 
11. Br, + C6H,0H = HBr + C611,BrOH 

(oder weitergehende Bromierung) 
111. 3(SCS)2 + 4 HZO = 5 HSCN + HCN + H,SO, 

(SCN)Z 1- CeHSOH = HSCN + CBHI(SCN)OH IV. 
Es zeigte sich: Keaktion I verlauft sehr schnell; sie ist 

eine Ionenreaktion. I1 kommt daher bei einem UberschuD 
von Khodanid nicht in Frage. Die Hydrolyse nach 111 erfahrt 
bei den angewandten Versuchsbedingungen eine Verzogerung 
und IV verlauft schnell genug, um das entstandene Rhodan 
in Rhodanphenol umzuwandeln. Man kann also Rhodan aus 
sauren Rhodanidlosungen derart rnit Brom in Freiheit setzen, 
daB es schneller mit gleichzeitig vorhandenen organischen Ver- 
bindungen reagiert als es der Hydrolyse anheimflillt, wahrend 
Bromierungsprodukte nicht entstehen. An zahlreichen Bei- 
spielen wurde diese einfachste Rhodanierungsmethode erprobt : 
bei Verweiidung von dthylen und Acetylen, Styrol, Diphenyl- 
amin, Salicylsaure, Naphtholen, Naphthylaminen usw. Es zeigte 
sich weiter, dafi diese Arbeitsweise rnit n a s z i e r e n  d e m 
R h o d a n infolge der hoheren Reaktionsfahigkeit des letzteren 
im Vergl'eich zu dem in organischen Losungsmitteln allein ge- 
wonnenen freien Rhodan haufig m e h r f a c h rhodanierte Deri- 
vate liefert. Auch andere Schwefelabkommlinge sind uber die 
Khodanide zuganglich, ohne dai3 es immer notig ist, diese zu 
isolieren. So erlialt man dui-ch Zugabe von Brom (oder Chlor) 
zu einer Natriumrhodanid enthaltenden Losung von Antipyrin 
in Essigsaure und alkalisch machen der Reaktionsfliissigkeit so- 
fort in bester Ausbeute das Bis(l-phenyl-2,3-dimethyl-5-pyrazol- 
onyl-4)-disulfid. 

Diskussion: K e d d e 1 i n , Leipzig-Wolfen: Anfrage nach den 
Realitionsprodukten der H a n t z s c h when Umlagerung; ist z. B. 
Tri-rhoclan-anilin bekannt? 

Weiter beteiligt sich an der Diskussion M. L a  n g e ,  
HochBt a. M. 

II. S c h e i b 1 e r , Berlin-Lichterfelde: ,,Uber das Diathyl- 
acetul des Kohleiiox!jds". 

Enolisierbare Carhonsaureester, d. h. solche, die an dem 
der Estergruppe benachbarten Kohlenstoffatom ein Wasserstoff- 
atom unniittelbar an Kohlenstoff gebunden enthalten, liefern 
init Alkalifithylat ein Kondensationsprodukt, das bei der Zer- 
setzung mit Wasser die ,,Ketenacetalspaltung" erleidet, so 
liefert z. B. Essigsaureathylester hierbei Ketendiathylacetal: I) 

1) H. S c h e i b l e r  und H. Z i e g n e r ,  B. 55, 792 (1922). 
- 
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OC H CH,.CO.OC,H, fNaOCIH, = CH,C<ONi + C,H,OH 

(Bei Hehandlung des Kondensationsproduktes rnit SIuren 

liei Ubertragung dieser Realttion auf Diathoxyessigester war 
wird bekanntlich Acetessigester gebildet.) 

Diathoxy-ltetenacetal zu erwarten: 

C H O  - - C9Hio>C: C < g t $  + C.Hj)O>CH.CO.ONa 
CIH,O 

Das hierbei entstandene Reaktionsprodukt hat zwar die 
Zusaminensetzung des Diathoxy-ltetenacetals, muB aber nach 
seinen physikalischen und chemischen Eigenschaften (leicht 
be\\ egliche Fliissigkeit voni Siedepunkt 77 unter Atmospha- 
rendruck, hat dumpfen Geruch, ist stark giftig, zerfallt mit 
Wasser unter Bildung von Kohlenoxyd, das durch Palladium- 
chlorur nnchweisbar ist) a19 eine Vorbindung vom halben 
>Iolekulargewicht, K o h 1 e n o x y d - d i a t h y 1 a c e t a 1 , 
aufgefaRt werden. 

:ils 

(C*H,O),C : C(OC9HA = 2 > C(OCxH& 
1)er spontane Zerfall des Diathoxy-ketenacetals entspricht 

vollig deni Verhalten des hypothetischen Dikohlenoxyds 
0 : C : C : 0, das jedesmal dort, wo seine Entstehung zu er- 
\\--arten 1% ar, sofort in niolekulares Kohlenoxyd gespalten 
nurde.2) 

Kohleiioxyll und Kohlenoxyd-acetal konnen in gewissem 
Sinne als ,,freie Radiltale" aufgefafit werden, und zwar tritt 
h e r  der extreme Fall einer volligen Radikaldissoziation in 
die Erscheinung, da die dimolekulnren F m n e n  nicht existenz- 
fahig sind. 

Diskussion: S t a u d i n g 2 r ,  Zurich: Die Beobachtung von 
S c h e i b 1 e r ist in mehreren Richtungen auffallend, einmal 
sind Methylenverbindungen mit zwei Substituenten > CR, nicht 
bekannt, dann gelingt die Herstellung von > CO leicht aus 
Ameisensiure, wiilirend die Darstellung der Acetale aus ent- 
sprechenden Ameisensaurederivaten nicht moglich ist : 

El>C = 0 + HCI+ CO 

W e i t z ,  Hallp, fragt 1. darnach, nb das Mo1.-Gew. der Sub- 
stanz bestimmt ist. 2. Er ae is t  darauh hin, daB die Zersetzlich- 
h i t  der CO-Verbindung der Salze von Platinmetallen nicht auf 
einer priniaren Hydrat isierung des Kohlenoxyds zu beruhen 
braucht. 

W a 1 d e n  , Rostock: Der Siedepunkt 77 0 fur die Verbin- 
dung [C(UC,H,),] spriclit wohl fiir eine relativ geringe Kom- 
plexitat der Molekel. Es ware aber vielleicht doch zu unter- 
surhen, ob bei tiefen Trniperaturen nicht Polyrnerisations- und 
Isomerisationsphanomene, bzw. Gleichgewichtslagen zwischen 
Ilerivaten rnit zwei- uiid Derivaten n i i t  vierwertigem C-Atom 
existieren. 

I) e c k e r , Jena. weist auf die wahrscheinliche 5arbung 
einer dimeren Form (C,H,O),C == C(OC,H,), hin. 

S c h e i b I e r ,  Berlin-Lichterfelde, antwortet W eti t z : Bei 
der Hydrolyse der Metallsalzverbindungen des Kohlenoxyds tritt 
Abscheidung des Metalls ein. und zwnr auch in den Fallen, wo 
Kohlenoxyd keine Rediiktionwirknng auslM. 

(i. S c h e i b e , Erlangen: ,,Die VerBnderlichkeit der Ab- 
sorptionsspeklren in Liisrtn!/cii, ihre Ursuche und Anwendburkeif'.  

Rei der Untersuchung von Cliromophoren i n  einer Reihe 
Yon Losungsmitteln. z. B. Hexan, Ather, Athylacetat, Athyl- 
alkohol, Methylalkohol, Wasser, lassen sich drei Gruppen fest- 
stellen: 1. solche, dpren  Absorptionsbanden unbeeinfluat blei- 

2 )  H. 5 I a u d i n  g e r und A n t h e s .  U. 46, 1426 (1913). 

ben; 2. solche, deren Banden in dieser Heihe von Hexan aus 
gerechnet steigende Verschlebung nach Ultraviolett erleiden und 
3. solche, bei denen die Verschiebung in unigekehrter Hichtung 
nach Hot erfolgt. Die zu 1. gehorenden siud meist besonders 
symmetrisch gebaut (Schwefelkohlenstoff, Uenzol, Uimethyl- 
buladien), die zu 2 und 3 gehorenden sind eiitweder von vorn- 
herein unsymn~etrisch gebaut (Carbonyl-Gruppe) oder sind aus 
1. durch Substitution mit polar wirkenden bruppen (NO,, OH, 
NH,) oder Kuppelung niit unsymmetrischen Ctuouiophoren her- 
vorgegugen. 

Aus dem Verhalten der Banden in Gemischen (B. 58, %ti 
[1925J), der Beziehung ihrer Verschiebung zur OielektriziUts- 
konstanten der Losungsrnit tel, und schlielllich aus dem kryosko- 
pischen Verhalten lallt sich die Ursache der Verschiebung in 
den1 Einflull der Pelder des Chromophors auf die der Liisungs- 
rnittelmolekule erschliefien. 

Daniit 1st ein Mittel an die Hand gegeben, die Ueforrnation 
von Molekulen in manchen Fallen nicht nur nachzuweisen, 
sondern auch die tiruppen anzugeben, die besonders beeinilullt 
werden. Ilierzu ist eine Zuordnung der Banden notig. Bei 
Phoron z. U. liillt sich das hohe Band be1 2 5 9 p p  der Athylen- 
bindung, das niedrige bei 374,7 p p  der Ketongruppe zuweisen. 
I n  den oben erwahnten Losungsmitteln lassen sich die Banden 
leicht wiedererkennen, dagegen tritt in Schwefelslure eine 
Verschiebung des Athylenhndes bis 341 p p  ein, wahrend das 
Ketonband verschwindet. b a s  Ketonband von Hexamethylweton 
ruckt in Schwefelsaure weit ins Ultraviolett (Bildung des Car- 
boniumjons) und bestiitigt so die genannte Zuordnung. Durch 
konz. Sauren werden auch symm. Chromophore manchmal stark 
deformiert (Benzol durch Schwefelsaure, induzierte Polaritat). 

Die Deformation der Molekiile wird vielfach herangezogen 
zur Erklarung der Wirkung von Katalysatoren. Bei Phoron 
1 s t  sie sich in Zusnmmenhang bringen mit der Heaktionsfahig- 
keit der Athylenbindung gegeniiber Hydroxylamin, Semikarb- 
azid und Wasser bei tiegenwart von Sauren. Nachdem die 
Reaktionsgeschwindigkeit k mit der Aktivierungsenergie Q 
nach der Formel I n k  = -Q/RT -t b zusammenhangt und Q 
proportional der Schwingungszahl gesetzt werden kann, bei 
deren Absorption eben eine photochemische Zersetzung ein- 
setzt, konnte man erwarten, daB eine Erhohung der Reaktions- 
geschwindigkeit durch Losungsmittel und Katalysatoren mit der 
Verschiebung der Bande nach kleineren Schwingungszahlen 
und damil einer Verringerung von Q zusammenhangt. Hierzu 
wird man besonders gefuhrt durch die Parallelitat jener 
Losungsrnittelreihe mit der, die z. B. M e n s c h u t k i n bei sei- 
nen Messungen der Heaktionsgeschwindiykeit in verschiedenen 
Losungsmitteln fand. Eine Durchrechnung zeigt jedoch, daO die 
Verschiebungen vie1 zu klein sind. Vielmehr mull man vor allem 
den durch Anlagerung des katalysierenden Molekuls bedingten 
raumlichen Verhiiltnissen, die sich in der Konstanten b nus- 
drijcken (S c h e f f e r) und die z. B. die Wahrscheinlichkeit er- 
folgreicher ZusamnienstoDe bedingen, den HaupteinfluD zuschrei- 
ben. Dann wird auch bei Ultraviolettverschiebung der Banden 
eine Erhohung der Reaktionsgeschwindigkeit verstandlich. 

Diskussion: D e c k e r , Jena: Phoron- und Mesityloxyd 
geben mit Schwefelsaure Oxoniumsalze, die das Bild je nach 
Clem Dissoziationsgrade beeinflussen werden. 

S c h e i b e , Erlangen: Die Zersetzung von Phoron durch 
Sauren kann am sichersten auf optischem Wege ausgeschlossen 
werden. Sie ist bei Phoron in konzentrierter Schwefelsaure 
sicher ausgeschlossen worden. 

M e e,r w e i n , Konigsberg, weist darauf hin, daD der Ather 
unter den Losungsmitteln eine Ausnahmestellung einnimmt, 
indem er die Halochromieerscheinungen zerstort. Es erscheint 
;ruffallend, d,aB bei den vorliegenden Cntersuchurlgen diese Son- 
deistellung des Athers nicht in Erscheinung tritt. 

S c 11 e i b e , Erlangeii: Eine Sonderstellung YOII Xther 
wurde \vohl in einigen F&llen insofern gefunden, als kleine 
IJrnstellungen durch ihn in der Losungsmittelreihe bei be- 
stirnniteii Verbindungen auftreteo. Doch sirid sie nur unter- 
geordiieter GroDe. 

w a 1 d e n , Restock: Die UnregelmlDigkeiten, die man i n  
tler Reihe der 1)ielektrizitatskonstanten gerade bei Glycerin und 
Glykol beobachtet, konnen mit der nnomalen Dispersion dieser 
Medien zuwmmenhiingen. Die Lange der elektrischen Wellen 
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ist hierbei mafigebend, da in Abhangigkeit davon die D. K. 
des Glycerins etwa zwischen 15 und 56 schwankt. 

S c h e i b e , Erlangen, antwortet: Die anomale Dispersion 
bei den OH-haltigen Korpern im Gebiete der elektrischen Wellen 
wurde dadurch zu umgehen gesucht, da5 soweit als moglich mit 
statischen D. E. gearbeitet wurde. 

H. Th. B u c h e r e r , Chdottenburg:  ,,Uber die Sulfit-Reak- 
/ioii en". 

Nach einleiteiiden Betrachtungen uber den Mechanismus 
der Sulfit-Reaktionen, wobei er seine Bedenken gegeniiber den 
unter Andern von W o r o s h t z o f f  und neuerdings von 
R a s c h i g geiiu5erten Anschauungen zum Ausdruck bringt 
und hinsichtlich der Konstitution der von ihm entdeckten 
aroinatischen Schwefligsaureester an tler typischen Formulie- 
rung R .O.SO,Na festhiilt, berichtet der Vortr. iiber seine 
neueren Versuche betr. das Verhalten von Azofarbstoffen 
qegenuber dem Phenylhydrazin-Bisulfit-Gemisch, wobei, durch 
Vermittlung eigenartiger Zwischenprodukte, Arylhydrazino- 
Xzofarbstoffe entstehen, die als Analoga der Glucosazone uiid 
wegen ihrer auffallenden Reaktionsfahigkeit Interesse bean- 
epruchen. Bemerkenswert war bei den bisher untersuchten 
Arylhydrazino-Azofarbstoffen vor iiIIem ihre Empfindlichkeit 
gegen Minwalsiiuren, die eine p-  mid in-rlmlagerung, elwa im 
Gintie der Gleirhung I+II: 

/'., 
i '  

I-- - , ,-S0,Na \ 

1. 

A. 

'.ANH-( >-NH, 

11. 

0 + H g N - ~ J -  ' ' S0,Na 

-+ \fi ,/N\fi /NH, 

\AN/\/ 
111. 

wahrscheinlich macht. -4llerdings sollte der Farbstoff I1 als 
Azofarbstcff eines arylierten ,8-Naphthylaiiiins weitcrliin, zumal 
beim Erhitzen rnit Minernlsauren, lejcht und vol1s:andig in ein 
Aminopheno-Naphthazin (111) iiberfiihrbar sein, wiihrend bis 
jetzt diese Azinbase tatslchlich nur in verhiiltiiismK5ig geringer 
Ausbeute isoliert werden koniite. L m  diese Frage der Semi- 
dinuirilagerung zu priifen, wurde das Phenylhydrazin durch die 
Pheiiylliydrazin-p-Sulfori~iiure und das p-Tolyihydrazin ersetzt. 
Mail gelangt dadurch zu Arylhydrazino-Azofnrbstoffen, die der 
Rrwartung entsprechend gegen Mineralsluren bestaiidig, d. h. 
iiifolge besetzter p-Stellung uicht niehr zur  p-Semidin-Umlage- 
rung befahigt sind. 

Der zweite Teil des Vortrags betrifft die Einwirkung von 
Hisulfit auf 1,8-DinitronaphtaIin, eine Untersuchung, die vor 
Jaliren den unerwarteten SnstoB zur Auffindung der Sulfit- 
Reaktioiien gegeben hiltte. Nach eiiiem alten Patent von 
F i s c h e s s e r Sr C 0. sol1 auf die anyegebene Weise eine 1,8- 
Naplit hylend iam iii trisulfoiisiiure eu! s: ehen, deren Konstitution 
bisher unbekannt geblieben war. Auf Grund der inzwischen 
erkannten, die Sulfit-Reaktionen beherrschenden GesetzmRBig- 
keilen gelang es, den Nachweis zu fiihren, da5 der F i s c h e s - 
s e r schen S u r e  die Konstitution einer l&Naphthylendiamin- 
2,4,5-trisulfonsaii.re zukoinnit, daB aber neben diesem 1,8-Naph- 
thylendiaminderivat auch das ii1:olge einer weitergehenden Ein- 
wirliung des R i d f i t s  zu oruai tende sekundiire Umwandlungs- 
produkt, 3er W,-Ester !er ciltsprecheiiden 1,8-Aminonaphtliol- 

trisulfonsliure, entstanden war. AuDerdem wurde in nicht uner- 
heblichen Mengen ein Nebenprodukt festgesteIlt, das  durch 
seine auffollende Neigung zur Farbstoffbildung, sowohl beim 
blol3en Kochen niit verdiinnten Mineralsiiuren (violett) als auch 
besonders rasch bei der Einwirkung von dtzalkali (grunblau), 
selbst in der Kalte, theoretisches Interesse beansprucht. 

Diskussion: R a s c h i g , Ludwigshafen: Ich habe nicht 
eine allgemeine Erldarung Mr die Sulfitreaktion geben wollen, 
sondern wollte nur eine Anregung geben. Es steht fest, dafl 
dm Stickstoff sulfonierte Amidoverbindungen sich unter Um- 
standen und der Regel zuwiderlaufend, so spalten, da5 der 
Stickstoff am Schwefel haften bleibt, da5 also Amidosulfosaure 
XH, 'SO,H sich abspaltet und ein Phenol an Stelle des e r w r -  
teten Amins iibrig bleibt. Es schien nicht undenkbar, daf3 
Sulfinsauren. wie sie beim Sulfitproze5 als Zwischenprodukte 
entstehcn, sich ahnlich verhalten. 

B u c h r r e r , Charlottenburg, weist nochmals auf den wesent- 
lichen Unterschied zwischen Verbindung des Schwefeldioxyds 
und der Srhwefelsaure hin und auf die Tatsache, da5 Keton- 
Bisulfitverbiridungen, die gegen Sauren bestgndig sind, nicht 
bekannt 5':;d. 

A. S t a u d i n  g e r , Zurich: ,,Uber die Konstifulion der 
(Vortrag erscheint hochpolymeren Srrhstanzen, Kaiifschuk usw.'' 

deninaclist in dieser Zeitschrift in extenso.) 

D i s k u s s i o n : H o c' k , GieSen: Fiir die vorgetragene 
Kettentheorie konnen auch physikalische Stutzen beigebracht 
werden, die ich in der von mir aus dem physikalischen 
Verhalten des Rohkautschuks abgeleiteten und durch 
mechanische Aufspaltung gedehnten Kautschuks experi- 
mentell erzielten Faserstruktur erblicken mochte. Ich 
machte Prof. S t a u d i n g e r um seine Meinung befragen, 
ob die zwischen den gerichteten Molekiilketten von 
mir angenommenen v a n d e r W a a 1 s schen Kohasionskrafte 
wohl identifiziert werden lctjnnen milt gewisserma5en chemiechen 
Valenzkraften, die zwischen den von Ihnen angenommenen 
Riesenmolekulen dann wirkslim werden. S t a u d i n g e r ant- 
wortet : In diesem Gebiet verschwindet der Unterschied von 
Assoziiption und Polymerisation. Die chemischen Krafte werden 
den physikalischen gleich, darum ist die Ansicht von H o c k 
durchnw beTechtigt. 

P u m m e r e r , Erlangen: Die Annahme, d d  eine lange ge- 
siitbigte Kohlenstoffkette nach Art des Hexaphenylathans an 
irgendeiner Stelle der Kette untcr Bildung von dreiwertigeni 
Kohlenstoff dissoziiert, wird als unwahrscheinlich bezeichnet. 
Der Zusimmenhalt der Makromolekule kann auch rnit den Eigen- 
schaften der Doppelbindung, durch rolymerisation oder (rever- 
sibel) durch Assoziation erklart werden. 

S t a u d i n  g e r , ZGrich: Bei der Nomenlil'atur ist zu be- 
achten, da5 Ubergange vorhanden sind. Sicher mu5 eine C-Kette 
bei zunelimender LLnge leichter dissoziieren, so da5 schlicfilich 
bei gewohnhicher Temperatuir der Zerfall eidritt.  

R u f f , Breslau: Man hat sich allzusehr daran gewohnt, bei 
den Reaktionen des Kohlenstoffatoms nur mi2 gerichteten Einzel- 
valenzen am Elinzelatom zu rechnen. Das Studium des amorphen 
Kohlenstoffs und seines Adsorptionsvermogem hat mir nahegelegt, 
auch rnit Einzelvalenzen zu rechnen, w e 1 c h e v on  A t o m k o m - 
p 1 e x  e n a u s g e h e n  , wie dies in der anorganischen Chemie 
schon immer geschehen ist. Ich habe in mein(em Vortrage uber 
den amorphen Kohlenstoff hier desbalb betont, ClaB man an die 
Stelle der ungeordnetenl, ungeszttigten Einzelatome milt e i n e r 
freien Valenz auf etwa 12 gesiittiqte Atome, auch Atomkomplexe 
setzen konne, welche den, gleichen Voraussetzungen entsprechen. 

Es wird sich vielleicht empfehlen, bei Assoziationen, wie 
den geschilderten, &ie Reaktionsbilder gleichfalls uiiter Zuhilfe- 
nahme von ,,KomplexvaIenzen" zu zeichnen. 

B r a s s , Reutlingen: Die Bromaddition, durch die der Vortr. 
die freien Endvalenzen der geoffneten langen Kohlenstoffketten 
hochmolekularer Stoffe nachweist, mui3;e sich ersetzen lassen, 
durch die Addition von Triphenylmethyl. Auf diese Art mC5te 
es gelingen, Triimmer dcs einen hochpolymeren Stoffes (MF- 
tnstyrol) zu vereinigen mit Trummern des anderen (Hexa- 
phenyliithnn). 



W n 1 d e t i ,  Rostock: Viclleicht diirf darauf hingewiasen 
wt-rden, diifj be,i typisclreii biiiiiren Salzen (iilkylierten A m m e  
niunihnlogenitlen) durch die Wiihl des Liisungsnilittels alle Stufen 
der .4ssoziation bzw. 1)issoziation d v r  Salzmolekel durchlaufen 
I\ erden Iiiinnen : von eirifiichen Ionen in wlsseriger und a l k e  
holisrher Losung bmis zu ac1i;iunibildenden (kolloidiihnlichen) 
stark viskoaen Molekeln in Chlorkohle~~wasserstoffen. Es wiirde 
sich vielleicht auch  enipfehlen, optiwh-iiktive organische Ver- 
bindungen, d i e  zu Polymerisat ionen neigen (wie z. B. die Ricinol- 
sIure)  als einfiiche hlodellstoffe zu verwenden, weil durch Mes- 
sung des Drehungsvcwnogens ein w i t e r e s  Kennzeichen fiir die 
I'olymerisationsvmgange gegeben 11 I r e .  Die von dem Vmtr .  
rntwickeltte Hypothese der  Bildung von Molekulnrgebilden mit 
liinggestreckten Ketten, kiinn i i l f i  Arbehtshypothese sehr wertvoll 
sein und darf keineswegs abge1,ehnt werden. 

K. II r a s s ,  Ileutliiigen: . .Ubcr  tlos Verhnlten I J O R  I,ettho- 
r~crhirrdun~jen zur  Cellrrlose". 

Fur  das Zusliindekornmen u n d  fur (Ins W e w n  de r  Kiipen- 
f i rbungen auf Baumwolle ist das Verhalten de r  Leukoverbin- 
dungen d e r  Kiipenfarbsloffe zur Cellulose \-on iiusschl:rggeben- 
der  Redeulung. Dariibpr hat d e r  Vortr. srhon friiher Versuche 
iingestellt. Nunmehr wurde das Problem vou einem neuen Ge- 
sichtspunkt aus studiert, indem hinsichtlich de r  Leukoverbin- 
dung scharf u n l e r s c h i e d e n  w u r d e  z w i s c h e n  d e r  
f r c i e n  K i i p e n s a u r e  u n d  i h r e m  A l k a l i s a l z .  Dies 
erlaubte ein besonderer Apparat. in welchem alle .Verrich- 
tungen des iiblichen Farbeprozesses und Abweirhungen dason 
in jeder beliebigen Gasatmosphlre nusgefiihrt werden konnten. 
Nebenher liefen unter normalen Ued inyngen  stehende Kontroll- 
r.ersuehe. Untersucht wurden vorderhand die Leukoverbin- 
tlungen bestimniter Farbstoffe der In  d a n t h r e  n g r u p p e. 

Die in Kohlendioxydatmosphlre rnit kochender Seifen- 
losung behnndelten Leukofarbungen (Cellulose 1- Kiipensiiure) 
erwiesen sich als \.ollkommen echt. Daraus mu5  geschlossen 
werden, da13 die f r e i e K ii 1) e I I  s ii u r e  e i n e f e s t e 13 i n - 
d u n g  m i t  d e r  C e l l  u l o s e  eingeht. Wurde hingegen die 
mit der  Liisung des kiipensnuren Alkiilis behnftete Cellulose- 
faser der  Einwirkung der kochenden Seifenlosung in Stickstoff- 
atmosphare ausgesetzt, so wurde dns A 1 k a 1 i s a 1 z d e r  Kiipen- 
saure von de r  Faser abgezogen. I)ieses besitzt also k e i n e  
A f f i n i t a I z II r C e 11 u 1 o s e. Daher fallen Farbungen, die 
so hergestelll werden, dnR man nnrh dem iiblichen Farben die 
Kiipensiiure mit!els Kohlendioxyd oder Mineralsiiure in Freiheit 
setzt, bedcutend tiefei nus, nls tlic iioriiinlcii Kontrollfarbungen. 
Denn beim iiblichrn Fiirben a n  der  Luft reicht der  Kohlendio- 
sydgehalt de r  Luft nicht nus, uni die gesanite Kiipensaure zu 
fallen und es a i r d  deshalb ein Teil der  Kiipe (Losung des kiipen- 
snuren Alkalis) ungeniitzt iibflieI3rn. Die Vnterschiede i n  den 
Tontiefrn \vurtlen graphiscii darpestellt. ])as Optimum de r  
Farbstoffaulnahme durch die Cellirlosefaser liegt bei 4 -5 %, 
Farbstoff. 

Das indiffi,rente Yerhnlten der Xlkalisalze de r  Kiipen- 
s luren zur Cellulose zeigt sich nurh, wenn man Snuerstoff nuf 
die mit dpr Kiipenlosuiig behnftetc Fiiser einwirken 1151 und 
die  so entsteheiidt scheinbnre F i rbung  kochend seift. Dann 
mird niinilich der  Fnrbsloff von der  Cellulosefaser wieder ab- 
pezogen, denn das labile System Cellulose + Allialisalz der  
Kiipensaurr verrnag de r  Siuerstofi nicht zur echten Farbung 
zu oxydieren. Echle Farbungen konnen also n u r  iiber die 
Z w  i s c  h e n  s t u f e  ent- 
stehen. Die \'erbindunp Cellulose-Kiipensaure wird als eine 
rhemische angesehen und auf friihere ahnliche Ansichten von 
K. C; e b h a r d und von R. S c h o 11 fiir Fiirbungen von Anthra- 
chinon-Kupenfarbstofen, und von G. v o n G e o r g i e v i c s . 
von R. G n e h m und von A. B i n z fur Cellulose-Indigofiir- 
bungen hingea-iesen. Nnch den Versuchen des  Vortr. scheint 
allerdings die Indigo-Kiipendiure nu r  geririge Affinitlt zur 
Cellulose zu besiken. 

Die R o 11  e d e s A 1 k a 1 i s in der  Kiipe, in de r  das Alkali- 
salz der  Kiipensaure hydrolytisch gespalten ist, wurde von 
A. B i n z bei Indigokrbungen schon untersucht. Der  Vortr. 
kleidel sie als  Folge reaktionskinetischer U b e r l e y n g  in das 
Gesetz: Die Konzentration an Kiipenion ist proportional dem 
Quadrat der  Hydroxylionen-Konzentration. 

C e l l  u 1 0 s  e - K ii p e n  s a u  r e 

D i s k u s s i o n :  B u c h e r e r ,  Charlottenburg, ist de r  
Meinung, tlii13 das Gleichgewicht, d. h. Verteilung de r  Kiipen- 
sau re  zwischen F a s e r und wasserigem A 1 k a 1 i das Wesent- 
liche bei d e r  Kiipenfarbung ist. B r a s s ,  Reutlingen: Die an- 
gewandte Apparatur wird es  ermoglichen, auch das System 
Cellulose + Kiipensaure de r  Einwirkung anderer Reagentien 
(Alkohol usw.) auszusetzen und so den chemischen Charakter 
tler Verbindung zu priifen. Ebenso sollen auch spater di!: 
freien Kiipenslureii in ihrem Verhalten zu anderen hochmole- 
kularen Stoffen untersucht werden. 

RI a y e r , Frankfurt, macht H r a s s auf eine auf der  Haupf- 
veraiimnilung des Vereins deutscher Chemiker 1914 von 
I 1  j i n s li y 1) vorgetragene Arbeit aufnierksam. 

1% r ii s s : Die Luftempfindlichkeit des Dihydro-Pyranthrons 
iin Gegensatz zur Luftbestandigkeit des Systems Dihydro- 
I'yranthron und Cellulose hat S c h o 11 mit dern adsorptiven 
Charakter des lelzteren erltliirt. 

0 c h w n r , Hochst : Bei deni Indigosolverfahren wird 
:iuf der  Faser nus dem Schwefelsaureester de r  Leukoverbindung 
die  Kiipensiiure auf d e r  Faser emeugt, es miissen also nach de r  
Ansicht des Vortr. die besten Bedingungen vorliegen, jedoch 
ergibt Indanthren unbefriedigende Resultate. 

R r a s s : Irn Indigosol und in den Estersalzen de r  Leuko- 
verbindung de r  Kiipenfarbstoffe von D u r a n d und II u - 
g u e n i n liegen natiirlich die geeigneten Ausgangsmaterialien 
vor, mil denen auch schon die  Versuche aufgenommen wurden. 

E. W e d e k i n d , Ham.-Miinden: ,,Stereoisomerie in der 
Heihc. des cisr/rrinie/risc~htn Schiue/els". 

Der asynirnetrische Schwefel hat seit den grundlegenden 
Reobachtungen von S m i 1 e s ,  P o p e und N e r i 11 e iiber die  
Spicgelbildncltur des 31 e t h y 1 - a  t h y 1 - t h e t i n c h 1 o r i d  e s 
keinen \vesentlichen Ausbau erfahren. Insbesondere weid man 
norh nichts iiber etwiiige 1someriemoglic.hkeiten von Verbin- 
dungen, dcie gleichzeitig nsymmetrischen Schwefel und asym- 
metrischen Kohlenstoff enthalten, sowie von d i tertiaren Salzen 
mit z w e , i  neymnietrischen Schwefelatomen. Wahrend die erst- 
gennnnte Moglichkeit wegen de r  grof3en Schwierigkeiten ZUT 
Heindarstellung der erforderlichen Kombinationen (nach dem 
Vorhilde de r  Arbeiten von E. und 0. W e d e k i n d und F. N e 
in de r  Reihe des  asymmetrischen Stickstoffas) noch nicht mit 
Sirherheit venvirklicht werden konnte, ist es nunmehr gelungen, 
das Auftreten von Stereoisomerie bei Verbindungen mit zwei 
rsym met rischen Schwefelatornen in einem besonders gluck- 
lich gelngerten Falle nachzuweisen; es handelt sich urn 
d ; i ~  A t h y l  e n  - b i  s - [m e t h y l  a t h y l  s u  1 f o n  i u m j o d  i d ]  
J . (CH,) (C2H5) S-CH2-CH,- S (CH,) (C&) . J, das in zwei 
durch versrhiedene Schmelzpunkte, Loslichkeit usw. charak- 
kr is ier ten isomeren Formen auftritt, von denen abe r  bisher 
k r ine  nktiviert werden konnte. Dieser Fall ist also analog 
den von E. und 0. \V e d e k i n d in de r  Reihe des asymmetri- 
.when S t i ckdof f s  festgeetellten Lsomerieverhaltnissen d e r  Tri- 
methylen-bis-[methyl-athyl-phenyl-ammoniumbase]; ein Unter- 
schied ist n u r  insoweit bemerkbar, als die  Stereoisomerie des 
l~is-sulfoniuiii,iodides sich n i r h t in den Derivaten (Chlorid. 
Chloroplntinnt, Merkurichloriddoppelsnlz, Perchlorat usa.) er- 
!iiilt, wahrend die isomeren Biis-amrnoniunibasen in keinem 
ihrer Salze IJmlagerungen erfahren. 

Diskusaion: von R r a u n , Frankfurt, bemerkt. daf3 von den 
z\\-c.i von den1 Vortr .  erhalfenen Modifik;itionen n u r  eine spaltbar 
sein kann. 

W e d e k  i n d  : I h s  trifft aurh zu. da es sich uni 
z\vei gleirhe asymnietrisrhe SAQonie Iiiindelt. Die Anschauung 
iiber die Konfiguration vom aktiven S-Atom in wasseriger Losung 
ist experimentell noch nicht geniigend geklart, um jetzt etwas 
Endgiiltiges sagen zu konnen. 

W n 1 d e n  , Rostock: Die optische Aktivilat des asymmetri- 

when S-Atoms in Form des Kations a\ b - S + konnte vielleicht mit 
C /  

de r  Anlagerung von Molekeln derallt verkniipft werden. d a 5  die 
als Dipole vorkomnienden Molekeln der  ionisierenden Medien 
mit ihrem negaliven Pol sirh dem posi,tiv geladenen ak2:iven Rest 
nngliedern. Dirdurch \\.are wiederum eine tetraedrische Anord- 
nung des ionisierten S-Atoms ermoglicht. 

-- 
I )  Z. nng. Ch. 27, 356 [1914]. 
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P. W a I d e n  (nach Versuchen von F l o  t o  w):  ,,Uber 
das Verhnlten der Ricinolsciurederivate bei hdheren Tempera- 
turen und bei der Hydriernng". 

Fur die Konstitution der Ricinolsiiure hat G o 1 d s o b e 1 
(18%) die nachstehende Formel aufgestelllt : 

1 2  11 to 9 1 
CH3(CHz), . CH(OH)* CH2 * CH: CH(CH,),COOH. 

Gleichzeibig wies W a 1 d e n (1894) die opti&he Aktivitat 
(Rechbsdrehung) dieser Saure, demnach das Vorhandenselin 
mindesbenls eines asymmetrischen C-Atoms nach und zeigte 
(1903), dab diese Rechtsdrehung in zahlreichen Estern und 
acidylierten Eshern erhalten blelibt. Die G o 1 d s o b e 1 sche 
Konstitutionsformel hat unlangst diurch N o o r d u y n s Unter- 
suchung der Spaltvngsprodukte des OLOnlids (1919), Yowie durch 
die Untersuchungen von H. T h o  m fi und D e c k e r t (1921) 
an dern Hydrierungsprodukt der Riicinolsaure (= lJ2-0xystea- 
rinsau're) eine Bestatigung erfahren. Als Ort  der Kohlenstoff- 
doppelbindung erscheint hiernach 9, 10. 

Dlie 0 x y s t e a r i n s a u r e mubte nun optisch aktiv sein 
und erschien mir daher als ein leicht zugangliches Material 
teils fur stereochemische Untersuchungen iiber Wandlungen der 
GroDe und des Voneichens des Drehungsvermogens, teils im 
Hinblick auf die pharmakologischen Wirkungen optisch-aktiver 
Stearinsaurederivate. Eine orientierende und polarimetrische 
Unlersuchung des (von Prof. T h o m s liebenswiirdig iiber- 
sandten) geharteten Ricinusols ergab aber wider Erwarten eine 
optische Inaktivitat der 1,12-0~3.stearins;iure, ein Befund, der 
nach privater Mitteilung auch von Prof. T h o m s bestatigt 
werden konnte. Und so wurde aus dem urspriinglichen Problem 
ein ganz anderes, namlich eine Untermchung iiber die Ver- 
lnderlichkeit des Drehungsvermogens von Ricinolsauredlerivaten 
beim Erwarrnen und bei Substitutionen, oder bei der Hydr iemg.  

1. Ricinusol beim Erwarmen auf 2000, oder 2600; 
[a]:'= + 4 . 4  O, steigt auf + 5.1 0 (2000), oder + 7.80  (Erhitzen 
bis 2500). Ricinusol (entwasuert durch Auflosen in Ather und 
srharfes Schiitteln mit Na2S04) wurde 6 bezw. 7 Stunden bei 
Luftzutritt, oder im Kohlens5ure;trom auf 200 0 erhitzt; in 
beiden Fallen trat eine dem Sinne und der GroBe nach gleiche 
Verkderung des Oles ein: Z u n a h m e der spezifischen Dre- 
hung, der  Refraktion und der Zahigkeit, ohne nachweilsbare 
H,O-Abspaltung. Erhitzen auf 250 0 gab H,O-Abspaltung, bei 
noch starkerer Zunahme der spezifischen Drehung, die Los- 
lichkeit in Alkohol ist vermindert worden. Bei 200° findet 
daher wohl eine Kondensation (Ringbildung ?) statt, wobei die 
am optisch-aktiven C-Atom befindliche OH-Gruppe praktisch 
unverandert bleibt. (Erhitzen auf 300 0 im Sandbad lieferte 
nach 15 Stunden eine zahe, bernsteingdbe, schwerlosliche, in 
CCI, zu einer (iallerte aufquellende Masue")). 

2. Ricinolsaureathyleter, beim Erhlitzen im Kohlendioxyd- 
stiom auf 2000:  Die spezifische Drehung [a]%= +4.7O 
steigt nach 4 Stunden auf -F 7.1 0, - Refraktion, sowie Aus- 
flui3zeit nehmen zu, die Jodzahl aber ab;  eine H,O-Abpaltung 
ist nicht hemerkbar. Ganz ahnlich verhalt sich der Methylester. 

3. Die Stabilitat des optisch-aktiven Zentrums, oder der OH- 
Gruppe \ om asymmetrischen C-Atom wird auch dadurch be- 
wiesen, daB beim Ersatz durch Saurereste, oder bei der Substi- 
tutionsreaktion 

; > C P  - ;>c< OCOR, 

die Hechtsdrehung erhalten bleibt und die nachherige Destilla- 
tion der acidylierten Ester bei t = 250-300 0 keine Razemi- 
sierung bewirkt (vgl. a. W a l d e n ,  Rer. d. d. chem. Ges. 36, 
581 [1W3]). 

4. Umwandlung der Kohlemstoffdoppelbindung in eine 
d r e i f a c h e  (Anlagerung von Br, und Abspaltung von 2BrH 
durch alkoholisches Kali) gibt r e c h t s drehende optisch-aktive 
Ricinstearolsiiure CH,(CH2)sCH(OH) .CH,.C C. (CH,),.'COOH. 
in Aceton [&lo= f 13,7O; 

5. Anlageruiig von zwei OH-Gruppen an die Doppelbindung 
(Oxydation rnit KMnO, nach D i j e f f) liefei-t 1 i n k s drehende 

*) Hinsichtlich der Anhydridbildung beim Erhitzen, oder 
der Entstehung einer DiricinolGure sei auf die Un,tersuchungen 
von R a s s o w  (1913), E r b a n  (1918), G r u n  (1919) u. a. 
verwieses. 

a-IsotrioxJnstearinsa~ae (vom Schmelzpunkt 110 0 )  : CHI(CH2)a. 
CH(0H) .CH,.CH(OH) .CH(OH) (CH,), . COOH - spezifische 
Drehung in Eisessig: [&ID = - 6 0 ;  

6. Anlagerung von Rrom oder Chlor (in Chloroformlosung) 
an Ricinolsaureiithylester fuhrt zu 1 i n k s drehenden gesattigten 

CHBr.CHBr.(CH,),.COOC2H5; in Renzol, c = 6, = -14.50 
oder CH3(CHB)5.CH(OH) .CH,.CHCl * CHC1(CH2),. COOC2H5; 
in Renzol, c = 5. [a]$ = - 5 - 6  0 ;  

7. Freie Ricinolsaure gibt rnit Chlorjod (nach H ii b 1 s Me- 
thode) eine 1 i n k s drehende (unbestandige) Chlorjod-oxystea- 
rinsaure: in Alkohol, [a]? = -18.50. 

Hieraus folgt, dab die Ricinolsaure ihre m i t o p t i s c h e r 
A k t i v i t a t  v e r b u n d e n e  A s y m m e t r i e  b e w a h r t ,  so- 
wohl bei stark erhohber T e m p  e r a t u r, als auch bei chemi- 
schen AngrifFen an der C a r b o x y 1 gruppe (Esterbildung u. a,), 
an dem d o p p e l t g e b u n d e n e n  K o h l e n s t o f f  (An- 
lagerung van Halogenen und Hydroxylgruppen), und an dem 
a s y m m e t r i s c h en C - A t o m selbst (Acidylieren der OH- 
Gruppe). - Und wenn dies feststeht, so war auch die Folge- 
rung naheliegend, daB beim H y d r i e r e n von Ricinusol oder 
Ricinollsaure, oder deren Estern, eine Oxystearinsaure (oder 
deren Ester) erhalten werden sollte. welche, da Angriffe auf 
das asymmetrische C-Atom ausgeschlossen erscheinen, optisch 
aktiv sein mubte. Um so auffallender ist nun dOs Ergebnis, daD 
boim Hydrierungsprozeb eine Inaktivierung (Razemisierung) 
eintritt. 1Jnd zwar war keine optische Drehung nachweisbar: 
a) bei der von T h o  m s und D e c k e r t aus technisch gehar- 

tetem (bei t = 150-1800 und hoherem Druck rnit Nickel als 
Katalysator erhaltenem) Ricinusol isolierten Oxystearinsaure 
(Schmelzp. 82-83 O ) ,  sowie deren Methylester (Schmelzp. 
57-58 0 )  und ebenso beim benzuylierten Oxystearinsaure- 
methylester, 

b) bei der Hydrierung von Ricinusiil bzw. Ricinusolsaure rnit 

Dihaloqen'oxptearinsaureestern : CH,(CH,)S .CH(OH) .CH,. 

Nickelkataiysator, bei t = 50-60 0 und gewohnlichem Druck, 
bei der Hydriemng von Ricinolsauremethylater mit Platin- 
mohr bei Zimmertemperatur in atherischer Losung, - der 
Oxystearinsauremethylester (Schmelzp. 58 O )  zeigte in Bther, 
Alkohol, Chloroform, Eisessig oder Schwefelkohlenstoff 
k e I n e Drehung, 
analog ergab Ririnolsiiureiithylester den nichtdrehenden Oxy- 
st earin saurea t h yleder  (Schmelzp . 44 0) .  

Ahnlich fiihrte die ITydrierung von ricinolsaurem Kalium 
in essipaarer  Liisung zur optisch-inaktiven Oxystwrin- 
slm-e (s. o.), - die f r e i e Ricjnolstiure lief3 sjch auch beim 
langeren Schiitteln rnit Platinmohr nicht merklich hydrieren; 
die stark rechtsdrehende Aoetylricinolsaure (in Alkohol, 
["ID = + 23,40) gab dagegen in essigsaurer Losung leicht 
die inaktive Acetyloxystearinsaure (Schmelzp. 33 0 ) .  

Ehenqo lieferte Acetylricinolsaureathylester (in Alkohol. 
[a]! = -t 14.40) einen optisch inaktiven hydrierten Ester, 
der nach dem Verseiten die inaktive Oxystearinslure (s. 0.) 
ergab. Anderseits zeigte sich, dai3 
Ricinolsaureester rnit Platinmohr allein in C0,-Atmosphare 
geschuttelt, k e i n e Rnderung der Drehung erlitt, ebenso 
hatte die  Behandlung des Esters rnit Wasserstoff allein (ohne 
Pt-Katalysator) keine Abnahme der Drehung zur Folge. 
Die (optisch-aktive) Dichlor-, Dibrom- oder Chlorjodoxy- 
stearinslure wird d i m h  naszierenden Wasserstoff (aus Zn 
und HC1 in alkoholischer L&ung) in (optisch-aktive) Ricinol- 
saure zuriickverwandelt. 
Kristallisationsversuche der Brucin- und Strychninsalze der 
Oxystearinsaure in alkoholischer Losung, sowie Versuche 
mit Penicillium ghuc. in oxysbarinsaurem Ammonium 
fiihrten zu einer Oxystearinsaure, die ebenfalls optisch i n - 
a k  t i v  war, eine optische Spaltung war also nicht singe- 
treten. 
Wenn wir nun diese Ergebnisse iiberschauen. so mussen 

wir die Tatsache des Auftreiens einer (unter den gegebenen 
Versuchsbedingungen) optisch inaktiven Oxystearinsaure als 
hochst bemerkenswert und zugleich unverstandlich finden. Das 
Ausgangsmaterial ist optisch aktiv und gegen heftige Warme- 
stof3e unempfindlich. Die nach der  Konsbitukionsformel vorhan- 
dene Asymmetrie des C-Atoms kann also durch Erhitzung nicht 
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oltne weiteres in die entgegengesetzte Konfiguration umge- 
\widell werden. Diese Umkehrung tritt aber schon bei Zim- 
mertemperatur uiid sofort ein, wenn an einer vom asyrnmetri- 
schen C-Atom e n t f e r n  t e n Stelle, z. 13. bei der Doppelbin- 
dung, Waserstoff angelagert wird! Die Umkehrung (Razemi- 
si,erung) bleibt jedoch aus, wenn a n  d e r s e 1 b e n Stelle Halo- 
gene, Hydroxylguppen u. 3. angelagert werden. 1st uberhaupt 
rliese Inaktivitat der Oxystearinsiiure und ihrer Ester r e e 1 1  
nder  wird sie -- nls eine Folge der besonderen Massenverhalt- 
nisw tler vier a m  asymnielrisehen C-Atom befindlichen Grup- 
pen und deren raumlicher Gestaltung - vorgetauscht? Oder 
i.c: dtie optische Aktivitat der Ricinolsiiure (und ihrer Derivate) 
gar nirht durch dns asymmetrische C-Atom, sondern durch eine 
spiialformige Gruppierung der langen (und sterisch an der Auf- 
rollrino behinderten) Kohlenstoffltette, oder durch eine A r t  
Molekiilasymmetrie bedin@? Oder entspricht uberhaupt die 
r i n f a  c h e Konstitutionsformel der monomolekular gedachten 
Ririnolsaure den tnhsiichlichen Verhaltnissen? - 

Dliskussion: R u c h e r e  r ,  Charlottenburg, weist darauf hin. 
daB nu.r bei Reduktionsprozessen ein inaktiver Korper entsteht 
und fragt. ob die En~ktehung von Stearinsaure ausgeschlossen ist. 

W a 1 d e n  : Es nvrde  die Reduktion sowohl mit Ricinol- 
siiureestern als auch mit Acetylricinolsaureestern durchgefiihrt. 
Die resultierenden hydrierten Ester w-urden durch die Schmelz- 
punkte nls die inaktiven Derivate der Oxystearinsaure erkannt. 

M e e r w e  i n , Konigsbere. fragt an, ob eine Razemisierung 
dcr Ricinusolsiiure unter der Einwirkung von Nickel oder Platin 
erfolqt. 

\V a 1 d e n , Rostock: Mit Platin allein andauernd bei 
Zimmertemperatur geschiittelt. hat die Losung der Ricinusol- 
saure oder ihres Esters keinerlei Pinderung der ursprunglichen 
Drehungsgrofle ergeben. 

G r ti n ,  Aussig: Rei der Hydrierunq der Ricinolsaure 
oder von RicinusBl mittels Nickelkatalysator, wobei 
hiihere Temperatur erforderlich ist, wird ein erheblicher Teil der 
Ricinolsaure bzw. der primar entstehenden lP-OxystearinsIur@ 
zu Stearinsaure reduziert. Rei der bereits im Jahre 1909 von 
G r ii n und W R  1 d e n b c r c mitgeteilten Hydrierung von 
Ricinolsaure mittels Plntinkatalvsator, ohne Eraarmen, wird 
qunntitativ 12-Oxvstearinsaure bzw. ihr Trielvcerid erhalten. 

D e c k e r . Jena. vermutet. daO die Drehung eventuell 
unter der Deohnchtuneserenze lieet. 

W a 1 d e n  . Rostock: Auf die Miielichkeit habe ich ja  vor- 
bin schon hinnewiesen, indensen hat bisher jeder Versurh. diese 
versterkte AktivitZit zii entwickeln, etwa durch Renzoylierung. 
keine Aktivitat ergeben. 

W e  d e k i n d Ham.-Munrhen: 1st eine auftretende viel- 
Ieirht minimale Drehung rnittels Uranyl-Acetat und Alkali zu 
beobach t en? 

W a 1 d e n : Leider versaet - wegen der Lcslichkeitsver- 
hallnisse - diese meine Verstarkungsmethode im vorliegenden 
Falle. 

P u m m e r e  r . Erlaneen: Verhalt sich die 12-Oxystearin- 
saure hinsirhtlich des Molekulargewichts normal? 

W a 1 d e n  : Soweit ich mich erinnere, ist die Molekular- 
groOe narh den iiblichen Methoden normal pefunden worden. 

S c h e i b 1 e r , Berlin-Lichterfelde: Es ist vielleicht mil 
der Wanderung der Doppelbindung zum urspriinqlichen asym- 
metrischen Kohlenstoffatom zu rechnen. Dann ware die Race- 
rnisierune bei der Hydrierunq erklart. 

W a 1 d e n  : Die Wanderungsm6glichkeit bei hoheren 
Temperaturen oder bei heftigen Reaktionsvorgsngen ist 
sichrrlich diskutabel. IJnerklart bleibt dnbei immerhin, waruni 
d i e  Oxydation zii Trioxystearinsaure oder die Haloqenanlage- 
runc keine Tnaktivierung, sondern eine erhebliche Linksdrehung 
herheifiihrt. 

P. W a 1 d e n  (zum Teil nach Versuchen von Dr. U t e c h 1): 
Oher Chloressigsdure als kryoskopisches Lcisungsrnittel fiir 

Salze". 
Die C h I o r e s s i Q s 3 u r e als krvoskopisches Losunga- 

ntittel ist durch die Untrrsuchuneen von S c h e n  c k (lllnnl und 
insbesondere von M a m e I i und M a n n e s s i e r (1909 ff) zu- 
qilnqlich gemacht worden. Die letzteren leiteten aus dem Ver- 
halten organischer NormalkSrper die Gefrierkonstante K = 52 
fur d i e  bei 61,5 0 schmelzende stabile Modifikation ab. W a 1 d e n  

(1909) bestinim!e die Dielektrizitats~onstante (bei 62 0 )  c = 30. 
und :IUS den Daten von G r i n a  k o w s k y  (1913) uber die 
Oberflarhenspannung 1113t sich fur die flussige Chloressigsihre 
ein Assoziationsgrad x N 1.5 ableiten. Als kryoskopisches 
Losungsmittel muO die Chloressigsaure s!arker losend. depoly- 
merisierend und dissoziierend wirken als die Essigsaure, so- 
wohl negen der hoheren Schmelztemperatur, als namentlirh 
wegen des grol3eren D-K-Wertes (Essigsaure hat c18 = 9,7). Ein 
weiterer Vorzug, der eine groaere Genauigkeit gewahrleistet, 
besteht in  tier GroOe der Gefrierkonstante (fur die Essigsaure 
is! K . 39). 

Diis L o s u n g s v e r m 6 g e n der  Chloressigsaure fur 
o r g a n i s c h e (aliphatieche und aromatisrhe) Verbindungen 
ist im allgemeinen sehr moO, es losen sich d.ie vemhieden- 
artipsten Typen, auch Tannin. Wachr;. St l rke u. a. Von 
a n o r g a n i s c h e n Salzen sind relativ leicht loslich d i e  Halo- 
genide des Iithiums, die Nitrate, Rhodanide, Acetate, Pikrata 
von Li, Nn, K oder NH,  ebenso Kaliumoxalat und -bioxalat. 
Calciumrhlorit! und -nitrat, Kupfernitrat: loslich sind die freien 
Halogene. die Halogenide und Cyanide von Na. K, NH, und 
HgT1, Ri, Sb, As; sehr schwer loslich sind die Sulfate der Alkali- 
metalle und Metalle; zersetzt werden Chlorate, Jodate, Bromate. 
Perchlorate. 

Kine Nachpriifung 
der  ~cfrierpunktskonstante an Phenetol. Phwncetin, Hexa- 
methylhenzol. Benzoesaure, Naphthalin ergab als blitlelwert fur 
s y 2  (auf 100g Solvens) K 151.6. abqerundet auf 52. Diese 
Konstante wurde allen nnchstehenden Eestimmungen zu!runde 
gelegt. 0 r g a n i s c h e Verbindungen. Renutzen wir zur Aus- 
nertunT der Moleltulardis,oreqntion dpn v a n ' t H o f f schen 

K r y o s k o p i s c h e M e s s  u n g e  n. 

M theor. 1 Y get. 
Koeffizienten i =-  -- , oder der Assoziation x -  - = - - M ee i Mtheor. 
so erhalten a i r  folgende Resultate: 

SHuren: 

Benzoeslure. . . .  
Salicylsaure . . . .  
Pikrinsaure . . . .  

Oxalsaure (COOH)? 

Baeen : 
Anilin . . . . . . .  
p-Toluidin . . , . . 
m-Nitranilin . . . .  
o-Nitraoilin . . . .  
Diphenylamin . . .  
Triisoamylamin . . 
Tribeozylamin . . 
Triphenylphosphin 
Dimethylpyron . . 
Chinolin (0. Mameli) 

sg suf 100 g 
Solvens 

n . 2 ~ 4 -  3.80 
0.29 - 3.76 
0.33 - 1,60 
1.87 - 6,28 
0,413- 0.634 
0,60 - 2,83 

1.30 -- 6.63 
1 , O O  - 3 61 
0,725- 5,32 
0,453-13.76 
0,380- 2,41 
0.64 - 3,OO 
0,648- 1,64 
0.230- l,40 
0,61 - 4,97 
0.99 - 4,16 

1,o - 0.94 

1,09-1,Ol 

1,09-1 ,oo 

1.03-0.9.5 

- 
- 

0,99- 1,26 
- 

- 
1.18-1.26 

1,0 -1.07 
cot -1.06 

- 
1,03--1,11 
- 

1,06- 1,11 

- 
1.12-1.03 
1,13-1,09 
1,02-1,19 
1,03--1.11 

- 
1;23-1:10 i -- ' 

1,18-1,11 j - 
1,Ot-1,16 I - 
1,21-1,47 ' - 

gelhliche schwacli 

1Asung 

Die  S ii u r e  n sind bei Verdunnungen v w 10 samtlich 
m o n o m o 1 c k u 1 a r ,  blei groDerer Konzentration tritt die 
'Tendenz zur Assoziation der Molekiile in Erscheinung. Die 
S t a r k e u n t e r s c h i e tl e der Sauren, wie sie auf Grund der 
Unlersuchungen in wasseriger Losung sich ergeben, sind hier 
verschwunden: in CIJ,ClCOI)H ist die auaerst starke Pikrin- 
saure ebenso schwach polymerisiert wie die auch in Wasser 
schwache Benzossaure. 

Bei den B a s e n  iiberkreuzen sich mehrere Faktoren: 
Dildung von Salzen und Solvatbildung der Salzmolekiile. Die 
Salzmolekiile werden polymerisiert sein (und teilweise Ionen 
abdissoziieren). daher kann x > 1 ausfallen; in grol3eren Kon- 
zentrationen wird aber die Solvatation den Effekt der Poly- 
merisation iiberlagern, daher eine Zunahme von i mit der 
Konzentrationszunahme ergeben. Die Grol3e der i-, oder x- 
Werte steht in keinem einfachen Verhaltnis zu den Dissozia- 
tionskonstanten der Basen in wiisseriger LBsung. 

S a l z e .  In weit hoherem Mnfle verwickelt wird das Bild, 
wenn ai ir  ran den (in verdunnter Losung) praktisch mono- 
molekularen Sauren und Rasen zu Salzen ubergehen. Da dic 
disgregicrende K n f t  der  Chloressigsaure relativ erheblich ist, 
was namentlich aus den i- und x-Werten der geltisten Carbon- 
sauren zu entnehmen ist, und da das kryoskopisch untersuchte 
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0,47 -4,04 

Q,38 -6,42 

0,34 -2,98 

0,67 -3,OO 
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1,34-1,36 

1,39--1,413 

i,513--1,5t 

1,74- 1,69 

- ~- - .- - _____ - _ _ - _  - . 

Konzentrationsgebiet keine erhebliche Ionenspaltung erwarten 
lid$ so wurden fiir die Salze, z. B. die binaren typischen Salze 
der Alkalimetalle und der substituierten Ammoniumbasen ein- 
farhe Verhaltnisse als wahrscheinlich vorausgesetzt, indem die 
i-Werte praktisch i -  1 oder wenig hoher sein konnten. 

0,35 --,EX 
o , z i i -  t , w  
(I ,49 -2,82) 

0,33 -2.44 

0,63 -4,5ti 

0,24 -3,97 

n,69 - 4 , i ~  

1,38 -6,75 
2,02 - 5,8O 

n,zi - 4 , o i  

Kaliumchlorid KCl . . . . . . 
Kaliumnitrat KNO, . . . . . . 
Aethylamiohydrochlorid 

Diathylamiuhydrochlorid 

Triathylamin hydrochlorid 

Tetrarnetylammoniumchlorid 
N(CH,),CI . . . . . . . . . . 

Amylaminhydrochlorid 

Anilinhydrochlorid 

Auiliuh ydrobrornid 
C,H,NH2. HRr . , . . . . . 

Anilinnitrat C,H,NH,. HNO, . 
Anilinchloracetat 

Tetrametbylammoniurnnitrat 
N(CH,),NO, . . . . . . , . . 

Mercurichlorid HgCI, . . . . 
Mercurichlorid HgCI, . . . . 
Mercurihromid HgBr,? . . . . 
Mercuricyanid Hg(CN), . . . 
Wismutbromid BiBr:, . . . . . 
Elernentares Jod J, . . . . . 

C,H,NH,. HCI 

(C,H,),NH. HCl . . . . . . . 
(C,H,),N.HCl . . . . . . . 

. . . . . , . 

C,H,,NH,~HCI . . . . . . . 

C,H,NH, * HCI . . . . . . . 

C,H,NH,. CH,CI. COOH . . 

1,Ol-0,88 
i , tz-o,99 

1,05-1,03 

1,06-1,13 

1,137-0.93 

0,91-0,84 

1,ll-1,18 
1,12-1,05 

1,04--1,01 

X 

1,Ol-1,lO 
- 

1,OZ- 1,25 

13,99--1,13 

:t,O6-1,11) 

- 

- 

0,93-1,07 

1,l -1,19 

- 

- 
-. 

- 
- 

1 , O l -  1,03 
- 
- 

0,151-0,4”4 1 1,23-1,13 , - 

n,5135--1,896 1 - ~ 1,16-1,04 

Das allgemeine Ergebnis fur diese Gruppe ist dahin zu- 
wmmenzufassen, dai3 insbesondere die Chloride und Nitrate 
binlrer Sake (von Kalium, alkylierten und arylierten Ammo- 
niumbasen), sowie die Halogensalze des Quecksilbers und 
Wismuts in mai3igen Verdunnungen (etwa bei v=5--10 1) 
scheinbar monomolekular gelost sind, da i c s  1 ist; mit zu- 
nehmender Konzentration tritt eine Assoziation (x > l), mit 
zunehmender Verdunnung eine Dissoziation (i > 1) in Erschei- 
nung. Dai3 trotz der osmotisch hewortretenden Assoziatioii 
gleichzeitig eine nicht unerhebliche Ionenspaltung vorhanden 
ist, wurde fur das Salz Chlorkalium durch Leitfahigkeits- 
messungen erwiesen. 

Chlorkalium KCI. t = 62,6O. 
Eigenleitfahigkeit von Chloressigsaure x = 0,911 x 10-6. 

v =  19,6 23 72,6 94 205,4 224 
Korrig. 1, = 2,68 - 3,89 - 4,95 - 

osmot. x =  1,03 - - - - - 

Chloressigsaures Kalium CH2C1COOK. 
Korrig. 1, = - 3,74 - 5,19 - 6,16 

Parallel wurde Kaliumchloracetat gemessen, um dem Ein- 
wand zu begegnen, daf3 etwa infolge einer Verdrangunqs- 
reaktion KC1 in CH,CICOOK umgewandelt worden ist; die 
&-Werte sind in beiden Fallen ganz verschieden. Die Zu- 
nahme von 1, rnit der Verdunnung entspricht dem normalen 
Gang bei den Elektrolyten. 

Ein ganz anderes osmotisches Verhalten erweisen die nach- 
stehenden, ebenfalls typischen binlren Salze von Alkalimetallen 
und Ammoniumbasen; wahrend in der vorigen Gruppe der Salz- 
t y p u s MeX ein und demselben Verhalten sich untenuordnen 
schien, treten hier die i n d i v i d u e 11 e n  Faktoren von Kation 
und Anion besondws deutlich hervor. 

Eei der gleichen Temperatur und den gleichen Ver- 
diinnungen ist fiir ein gleichbleibcndes K2:ion die Reihenfolqe 
der Dissoziationstendenz, ausgedruclrt durch die i-Werte, die 
folgende: C1- <NO,- <Br <J- <SCN -=Pikrat-und Sa1ic.y- 
lation [Kation: N(CH,),+, oder C,H,NH, t, oder K+, Na+ oder Hg]. 
Am geringsten ist also i bei den Chloriden, am groaten bei den 
Jodiden oder Rhodaniden oder Pikraten oder Salicylaten (Oxa- 
laten) In der Gruppe der alkylsubstituierten Ammoniumbasen 
verliiuft bei gleichbleibendem Halogen-Anion (CI- oder Br-) 
die Zunahme der i-Werte in der Reihenfolge Mono- < Di- < Tri- 

Mono- Aethylaminhydrobromid 

Di-Aethylaminhydrobromid 

Tri- A ethylaminhydrobromid 

Tetrsathylammoniumbromid 

C2H,NH2. HBr . . . . . . . . 
(C,H,),NH. HBr . . . . . . . . 
(C,H,),N - HBr . . . . . . . . . 
(C,H,),N. Br . . . . . . . . . . 

(CH,),N. Br . . . . . . . . . . Tetrameth ylammouiumhromid 

Tetramethylammoniumjodid 
(CH,),N-J . . . . . . . . . . . 

Tetramethylamrnoniumrhodanid 
(CH,),N * SCN 

Kaliumrhodanid KSCN . . . . . 
Ammouiumrhodanid NH,SCN . 
Trimethylsulfoniumjodid 

. . . . . . . . . 

(CH,),S. J . . . . . . . . . . . 
Anilinpikrat 

p-Toluidinpikrat 

Piperidiupikrat 

Tetrapropylammoniumpikrat 

Triamylaminpikrat 
(C,H,,),N.HOC,H,(NO,), . . . 

Kaliumpikrat C,H,(NO,),O - K . . 
Natriumpikrat C6H,(N0,),0. Na 

Benzylaminsnlicylat 

Natriumsalicylat C,H4(0H)COONa 

Kaliumsulfat K,SO, . . . . . . 
Kaliumoxalat (COOK), . . , . . 
Kaliumbioxalat COOK. COOH 

C6H,(N0,),0H*H,NC,H,. . . . 
C,,H,(NO2),0H.H,NC,H, . . . 
C,H,(NO,),OH-HNC,H,o . . . 

N(C,H,), . OC,H,(NO,),, . . . . 

C,H,(OH)COOH - H,NC,H, 

< Tetra-Alkylammoniumsalz. 

1,58 -6,87 

0,71 -6,73 

0,26 -2,16 
0,272-0,85--2.28 

0,31 -3 ,OO 

0,46 -3,72 

0,7i -5,413 

13,288-3,t 4 

0,68 -6,38 

1,28 -6,29 

0,66 -7,22 
0,134-4,12 
0,23 -2,04 

0,83 -6,713 

13,207--4,01 
13,407--2,52 
13,208-2,49 

0,167-0,816 

1,56-1,71 

2,05-2,OO 

2,12-2,30 
1,76-1,68-1,81 

1,96-1,98 

2,136- 1,g:j 

l,!%- 1.99 

2,06- 1,96 

2,09--2,13~ 

2,24-2,27 

2,20-2.13 

2,3 -2 , l  
2,03-1,83 

1,98-2,134 
2,12 - 2,no 

1,68-1,26 
2,33-2,03 
1,85-1,2 

Wenn wir beachten, daB in 
mrsserigen (und alkoholischen) Losungen die Halogenide, Rho- 
danide und Pikrate sowohl der  Alkalimetalle, als auch der 
mono-, di-, tri- und tetraalkylierten Ammoniumbasen ein uhr- 
einstimmendes Verhalten zeigen, oder praktisch gleich stark 
dissoziieren und stabil sind (bei 1000 in Wasser oder 560 in 
Methyl- und bthylalkohol), so wird man hier, in dem Losungs- 
mittel Chloressigsaure, von einer Mannigfaltigkeit im Verhalten 
iiberrascht, die nicht ohne weiteres vorauszusehen und einheit- 
lich zu deuten ist. Denn wie sollen wir fur diese typischen 
binaren Elektrolyte, die zwischen, 0 und 100 % liegende Disso- 
ziation (i N 1-2) deuten, z. B. fur Tetramethylammonium- 
chlorid. -bromid, -jodid und -rhodanid? Was besagt uberhaupt 
iy2 fur einen binlren Elektrolyten bei endlichen Ver- 
diinnungen (v 5 10) in einem Losungsmittel von maaiger 
dissoziierender Kraft? Oder sollen wir an eine Solvolyse 
denken, indem wir etwa eine Verdrangung der  Halogenionen 
(unter Freiwerden von Halogenwasserstoff) durch CH2C1C00 
aus dem Losungsmittel zulassen? Dann bleibt aber unverstand- 
lich, warum samtliche Halogensalze des Anilins i c u  1 auf- 
weisen, wahrend diewlben Salze z. B. der starken tetraalky- 
lierten Ammoniumbasen i cv 2 ergeben. Wenn die Losungell 
der freien Pikrinsaure in Chloressigsaure ganz schwach gelb 
gefsrbt sind, dann miifiten anch samtliche (solvolytisch total ge- 
spaltenen) Pikrate, z. B. der Alkalimetalle, kaum gelbgefiirbte 
Losungen liefern, sie losen sich aber rnit intensiv gelber Farbi, 
auf. (Die erstarrte Liisung der freien Pikrinsaure ist fast farb- 
los, diejenige z. B. des Kaliumpikrats tief gelb gefirbt.) 

Das Mitgetailte ist daher unvollstandig, und weitere Unter- 
suchunqen sollen eine Klarung der aufgeworfenen Fragen und 
Zweifel erbringen. Doch auch in dieser Form ist die  Mitteilung 
vielleicht von einigem Interesse, da sie zeigt. daB Chloressig- 
s iure  a19 Losungsmittel fiir o r g a n i s c h e Verbindungen. 
Nichtelektrolyte und Halbelektrolyte (Sauren und Basen) durch- 
aus empfehlenswert ist, da sie eine eindeutige Antwort auf die 
Frage nach der  MolekulargroBe gibt, daa sie dagegen typische 
s a 1 z a r t i g e E 1 e k t r o 1 y te  in einer vieldeutigen Wdse,  
modifiziert und das, was bisher als gleichartig betrachtet wurde. 
weitgehend differenziert. 



1)iskussion: v o n H r a u n , Frankfurt, lenkt d i e  Aufmerk- 
s:imkeit au f  die  Trifluoressigsiiure als wahrscheinlich geeignetes 
Losungsrnittel fur Untersuchungen. \vie sie der  Vortr. ausgefiihrt 
hat. 

W a 1 d e n : Ich wiirde Liberaus dankbar sein, wenn mir die 
Trifluoressigsaure in geniigender Nenge und Heinhejt zur Ver- 
fiigung gestellt werden wiirde. 

M. H e r g rn a t i  n , 1)resden: , , tiher tlen Iir)cltriia/el;ulnrc.II 
% ~ r s t c ~ r ~ d  hei h'iilileh~idrcrt en und Proteitten und seine Synfhese". 

Unsere theoretischen Anschuungen  iiber das Aufbauprinzip 
tler hochmolekularen Kohleliydrate und Proteine sind noch ganz 
in d e r  Entwicklung begriffen und bediirfen de r  Kllrung durcli 
Gberpriifung nn  iibersirhtlicheni Versuehsmaterial. Es gelang 
jetzt, d ie  Entstehung des  hwhniolekuhren Zustiindes an 
mehreren Beispielen experinientrll zu verfolgen. Gemeinsam 
niit E. K n e ti e wurde ein Cellobioseanhydrid gewonnen, daa 
sich wie Cellulose in keineni ,,indifferenten" Mittel molekular- 
dispers auflost, also hochniolekular ist. Aber seine kristalli- 
sierten Acetate (Tetracetat und Hexacetat) bilden leicht 
Losungen \'on nornialer Molekul;irgrol3e. I)er 'Ubergang des 
hochmolekularen lreien Kohlehyrimts in d i e  loslichen Acetate 
ist reversibel. Die Annahme eines besonderen Aufbauprinzips 
oder besonderer, noch unbekannter Krafte fur  das Zustande- 
konitnen des hochmolekularen Zustandes .ist unangebracht. 
1)urc.h die  Freilegung d e r  Hydroxyle werden lediglich die  iiber- 
iiiole1;ul;iren Gitterkrafte so wrfcstigt ,  dai3 eine molekulare Auf- 
teilung sehr erschwert wird. Genau ebenso werden de r  reversible 
[Ibergang des hochmolekularen nsturlichen Inulins in sein los- 
liches Aretat u n d  ganz dlgemein d e r  hochniolekulare Zustand 
bei nntiirlichen Kohlehydraten gedeutet. Hochmolekulare Kohle- 
hydrate kiinnen durrh feste Vergitterung einfacherer Struktur- 
elemente entstehen. 

Gemeinszim mit A. M i e k e 1 e y und E. K a n n wurden zwei 
Atiiinosaureanhytlride, das R4ethylen-l)iketopiperazin und das 
Methylen-~letliyltliketopiperazin in isomere Formen iibergefuhrt, 
dip z\var noch tlen I'ipernzinring enthalten. abe r  hochmolekular 
sind. Sie Find in fast allen Losuripsniitteln seh r  schwer loslich; 
nur siedendea Phenol lost sie betrachtlich und spaltet dabei in 
Molekiile niit zwei Pi1)erazinringt.n. Durch k:italytische Hydrie- 
rung entstehen gewohnliche 1)iketopiperazine ( D  i p e p t i d - 
Anhydride), durrh Saurehydrolyse dagegen T e t r a p  e p t i d e. 
1)arin liegt de r  Ije\veis fiir d;is Verschwinden eines klnr uin-  
r issenen Molekula ru i n  fnnges, f ii r eine hochmolekulare od e r  
iibermolekulare Strulctur. Wie beini Cellobioseanhydrid lassen 
sieh a b e r  auf reversible Weise molekulardisperse Derisate (z. B. 
Acetate) erhalten. Die kiinstlich(.n. hochniolekularen Anhydridc 
gleichen den natiirlichen Proteinen in ihrer SchwerlWichkeit 
in fast allen Losungsmitteln aulier Phenol, in ihrer  revefiiblen 
Aufspaltung durch Phenol, in ihrer Affirritlt zu Fnrb- und 
Gerbstoffen und in deni Obergnng in Polypeptide bei d e r  Hydro- 
lyse. Die Auffindung son Polypeptiden bei de r  Proteinhydro- 
lyse bildet nun  Iteinen Einwand mehr gegen die  Annahme des 
Aufbaues de r  Proteine aus Piperazinderivnten. Allerdings 
kommen nicht pewohnlirhe 2, 5-Iliketopiperazine in Betracht, 
sondern isomere Formen, deren Abbau nicht iiber die 2, 5-Di- 
ketopipernzine zu gehen braucht. Darum wird such d e r  Ein. 
wand, daf3 dip gewohnlirhen 1)iketopiperazine yon proteoly- 
tischen Fermenten nicht anqeariffen werden. gegenstnndslos. 

Der Vortrag gelangt deinnachst in dieser Zeitschrift in 
extenso zum Abdrucli. 

D i skus ion :  S c h e i b 1 e r \veist auf die  kolloidalen Eigen- 
schaften des optisch aktiven (ilyc,gl-leurinanhydrids und des 
C;lgcgl-valinanhydrids in] (iegeiiwtze zu den entsprechenden 
racemischen Formen hin. 

R e r g m a n n antwortet. d;tO ihm die  Fahigkeit des aktiven 
(;l!.ryl-leuc,iniinhydrid~ und cles (ilyryl-valin;inhydrids in den 
kolloidalen Zustand iiberzugeheii bekannt sei. 

B u c h e r e  r weist dnrauf hin, dafi, solange die  chemisrhe 
Zusaminensetzung de,: sog. ..kristnllinen Fibroins" nicht fest- 
steht, aurh nicht von einer MolekulargroBe (lie Rede sein kann. 

0. e r n g r o 13 : Auch I)ibenzoyl-cystin zei@ in alkoho- 
lischer a-asseriger Losung z. 1%. (ielntinierungserscheinungen 
wie ganz ,.hochniolekulare" Proteine. - Der Ausweg aus deni 
Widenpruch,  daD trotz der  offenbaren niederen Molekular- 

gewichte de r  I'roteine dennoch so viele Aminosauren (zirka 20) 
am Aufbau der  Proteine beteiligt sind, auf den B u c h e r e r 
hinweist, wurde von mir in Anlehnung an Abderhalden bereits 
in einem Vortrag vor dem internationalen Verein der  
Leder-Industrie-Chemiker im :September 19'24 (publiziert 
Collegium 1924 und Zeitschrift fur angewandte Chemie 
1923) auf die gleiche Weise wie von 1 3 e r g m  a n n  ge- 
sucht und ausfuhrlich fur Gelatine theoretisch erortert, daD 
namlich viele relativ einfache Elementarkomplexe von ahn- 
lichem Molekulargewicht a h  dennoch verschiedener Zusammen- 
setzung - bei Gelatine z. B. etwa vorn Mo1.-Gew. 900 in Form 
von klolekiilaggregierungen die  Proteine ausmachen. 

B e r g m  a n n  : Zu einem Eingehen auf die allgemein- 
gehaltenen Vermutungen, die G e r n g r o D auBerte, und 
die, ohne weitere experinientelle Belege zu erbringen. 
nur  die  Anschauung der  von B e r g m a n n  zitierten 
Autoren wiederholen ( H  e r z o g 1906 und spater H e s s 
19'20, S t i a s n y 1920, A b d e r h a I d e n  1924) lag kein Grund 
vor. 13ei de r  Kiirze de r  Zeit war  nur  eine Schilderung der  
eigenen Versuche benbsichtigt, die angestellt wurden im Be- 
streben, k h r e  experimentelle (irundlagen zu schaffen auf einem 
(iebiete. das sirh bisher viel zu viel mit Spekulationen behelfen 
n I u 131 e. 

F. K r o I 1 p f e i f f e r ,  Marburg: .,Oher O.r!/thiortrri/h/hen. 
ciltlrlt!/clc. i r r t t l  r w l ; i i p h n r ~  I)ilhiochrontorie ( I U S  'I'hiochroni- 
~ I l l f ~ I t P r l ~ ~ .  

Zur Konstitutionsermittlung unnbhangig von F. A r n d t 1 )  

und Mitarbeitern durch RingsrhluD von B-[A r y 1 - m e r c a p t 01- 
p r o p i o n s a  u r e  n T h i o c h r o ni a n o n e  2) 
( I )  w r t l e n  d,ie Moglichkeiten zum Abbau dieser Verbindungen 

gewonnener 

' C  4 

studiert. Die fiir die Durchfiihrung dieser Untersuchungen no!- 
wendige B - R r o m - p r o p i o n s a u r e gewann man bequein 
i i k r  das t h y 1 e n c y a n h y d r i n aus dem technisch wohl- 
feilen d t h y  1 e n  c h 1 o r h  y d r i n. Die Rromierung der  
T h i o c h r o m a n o  n e fuhrt iiber interrnediar entstehende 
I' e r b r o m i d e (II), charakterisiert d m h  die bei Einwirkung 
von Wasser entstehenden T h i o c  h r o m a n o n  s u  1 f o x y d  4 3  

(III), zu 3 - B r o m  d e  r i v  a t  e n .  
(IV) gehen beim 

Korhen rnit fixen Alkalien in o - A c e t o - t h i o p h e n o 1 e 
(V),  resp. in 'r h i o s a 1 i c y 1 s a u r e n (VI) iiber. Letztere 
entstehen bei Vorhandensein einer  CH,-Gruppe in 2-Stellung. 
Die Einwirkung von trockenem Ammoniak in absolut alkoho- 
lisrher Losung fiihrt zu 3 - A  m i n  o - t h i o c h r o  m a n o n e  n 
(I'II), wiihrend bei Anwesenheit von Wasser T h i o - 
c h r o ni o n e (VII I )  entstehen, d i e  am besten durch Anwen- 
dung von N-I)i:ilkylanilinen als Ifalogenwasserstoff abspaltende 
Mittel erhalten werden. Erhitzen mit geschmolzenem Natrium- 
aretat nandel t  die in Eisessig gelosten 3 - B r o m - t h i o - 
c h r o m a n o n e  in T h i o r h r o m o n e  resp. in Gemische von 
T h i o r h r o ni o n e n D i - t h i o c  h r o m a n o 1 e n  e n 
( I X )  um. Positive Substituenten in 6-Stellung begiinstigen die 
llildung ron D i -  t h i o c h r o m  a n  o l  e n  e n ,  negative ver- 
hindern sie. Mit kristallisiertem Natriumacetat in alkoholischer 
Losung entstehen nur Thiorhromone. 

Durch Erhitzen von D i - t h i  o c  h r o m a n o 1 e n  - d  i b r o  - 
m i d e n  ( X )  mit tertiiiren aromatischen Basen erhalt man ver- 
kiipbare D i - t h i o  c h r o m  o n e (XI),  d i e  sich von den ent- 
sprerheiiden Th,ioindigos durch geringere Farbstarke und ge- 
ringeres Ziehvermogen, das  gegeniiber Wolle fast erloschen ist, 
untersrheiden, deren Farbungen auf Baumwolle aber die  
gleiche Echtheit aufweisen. Die Stellung von Substituenten 
srheint bei den Di-thiochromonen den gleichen EinfluD auf die 
Niiance nuszuiiben wie in de r  Reihe d e r  Thioindigos. 

3 - H r o m  - t h i o c h r o m a n o  n e 

und 

1) R. 56. 1269 119231. 
2 )  Il. 56. 1819 [1923]. 
3) I). R. P. 410185. 



38. Jahrgang 19251 Hauptversammhmg des Vereins deutscher Chemiker 815 

Fur  Konstitutionsaufklarngen in  der  Reihe der Thio- 
chromanone eignet sich am besten die Uberfiihrung der 
3,3- D i b r o m - t h i o c  h r  o m a n o n  e durch Ekhandlung mit 
Kthylat in O x y - t h i o n a p h t h e n - a l d e h y d e ,  fur die 
nian Vergleichspraparate bequemer als nach dler von F r i e d - 
1 3 n d e r 4)  angegebenen Methode, dthylatspaltung von 2 - I n - 
d o 1  - 2 - t h i o n a p h t h e n  - i n d i g o s ,  aus O x y t h i o -  
n a p h t h e n e n  nach der G a t t e r m a n n w h e n  Aldehyd. 
synthese darstellen kann. Auf diese Weise wurde die Konsti- 
tution des aus der / I - [ N a p h t h y l - 2 - m e r c a p t o ] - p r o -  
p i o n s a u r e erhaltenen Thiochromanons als 5,6 - B e n z o - 
t h i o c h r o rn a n  o n  (XII) sichergestellt. 

VI. 

VII. 

stituierter Styrole und Propenylbenzole unter der Einwirkung 
von Renzopersaure quantitativ bestimrnt. Zur Untersuchung 
gelangten folgende Verbindungsreihen: 

1. s u b s t i t u i e r t e  S t y r o l e :  C,H,.CH=CHX (als 
Modelle kernsubstituierter Benzole) ; 

2. i n  d e r  C H , - G r u p p e  s u b s t i t u i e r t e  P r o -  
p e n y 1 b e n z o  l e  C,II,. CH = CH. CH,X (CHX,, CX,) (als 
Modelle in der  Seitenkette substituierter Toluole) ; 

3. p -  u n d  r n - s u b s t i t u i e r t e  P r o p e n y l b e n z o l e  
XC.I-Ip. CH =- CH . CH,, X = OCH,, CH, und C1. Hierbei ent- 
spricht, im Sinne der H o 11 e m a n n schen Vorstellungen, p- 
Substitution dem EinfluS des Substituenten auf den Sattigungs- 

VIII. 

IX. 

C P 0  \.,/\ 

\ sA/ 
I I 

CH, 

Der fibergang des sechsgliedrigen Ringsystems in das funf- 
gliedrige erinnert an die von P e r k i n 5 )  beobachtete Bildung 
der C u r n  a r i  1 s a u  r e aus C u r n  a r i n d i b r o m i d .  

Diskussion: 1) e c k e r , Jena: DaD das Thiochrornon keine 
farbigen Salze gibt, ist rnit der bestehenden Auffassung der Salze 
der Pyridone, Chinolone, Pyrone, Xanthone und entsprechend 
Pyrothione, Sake  der entsprechenden hetero-aromatiwhen Basen 
mit Fjwertigem N oder 4wertigern 0 oder S nicht im Einklang. 
Das Thiochromon ist ein geeignetee Material um nach der 
Methode von B ii n z 1 y und D e c k e r , die vom Thioxanthon 
zu den farbigen Thioxanthkliumverbindungen fiihrte, durch 
Grignardieren darzustellen. 

K r o 11 p f e i f f e r : Thiochrornanone losen sich in konzen- 
trierter Schwefelsaure m,it tiefroter Farbe, Salze der Thiochrro- 
nione sind brblos. Die Untersuchung dlieser Erscheinungen hat 
sich F. A r n d t reserviert. Diie Urnsetzung der Thiochronione 
mit Phenylrnagnesiurnbrornid will nach AbschluD der A r n d t - 
schen Arbeiten Z i e g 1 e r studieren. 

H. M e e r w e  i n  , Konigsberg: ,,Uber das Orientierungspro- 
blern bei Substitutionsrenktionen aromatischer Verbindungen". 

Zur Priifung der H o 11 e m a n n schen Annahme iiber den 
Zusarnmenhang zwischen der orientierenden Wirkung der Sub- 
stituenten irn Benzolkern und ihrem Einflui3 auf die Additions- 
fahigkeit der arornatischen Doppelbindungen wuTde die  Oxyda- 
tionsgeschwindigkeit verschiedener Reihen, zweckmaijig sub- 

4)  B. 44, 3106 [1911]. 
5) z. 1871, 178. 

/]\ zustand der Doppelbindung 1,6 bezw. 1,4 ( d i r e  k t e ' Beeinflussung), m-Substitution dernjenigen auf den Satti- 

\/ (i n d i r e k t e Beeinflussung). 
Die Versuchsergebnisse stimmen mit den H o 11 e rn a n n - 

schen Annahmen uberraschend uberein und diirfen als wich- 
tige Stutze fur die Annahme einer primaren Addition bei 
aromatischen Substitutionsreaktionen gewertet wwden. 

Es wurde ferner die Frage gepriift, ob der festgestellte Ein- 
flu6 der Substituenten auf die Additionsfahigkeit der Kohlenstoff- 
Doppelbindung in gleicher Weise fur elektronegative und elek- 
tropositive Addenden Geltung besitzt. Wie die Versuche lehren, 
ist dies nicht der Fall. Die Additionsfahigkeit der Doppel- 
bindung fiir Sauerstoff (durch Benzopersaure) und fur Wasser- 
stoff (durch katalytische Hydrierung) wird durch Substituenten 
in verschiedener, zum Teil geradezu entgegengesetzter Weise 
beeinflufit. Ein typisches Beispiel bietet die p a r t i e 11 e H y - 
d r i e r u n g  und O x y d a t i o n  des L i m o n e n s .  Erstere 
fuhrt unter Aufhebung der 8, 9-Doppelbindung zum C a r v o - 
m e n  t h e n  ( V a v o n ) ,  letztere unter Aufhebung der 1, 2- 
Doppelbindung zurn L i rn o n e n - 1,2  - 0 x y d. 

Dieser elektropositk-negative Gegensatz zwischen Doppel- 
bindung und Addenden kornmt in einer n e u a r t i g e n A u f - 
f a s s u n g  v o m  M e c h a n i s m u s  d e s  A d d i t i o n s v o r -  
g a n g e s zum Ausdruck. Dieselbe griindet sich auf die Unter- 
suchungen des Vortr. iiber Isomerisationen in der Terpenreihe 
und ist geeignet, die Schwierigkeiten zu beseitigen, welche der 
Annahnie normaler Additionsprodukte als Zwischenprodukte 
der Substitution am Benzolkern entgegenstehen. Nach dieser 

i i 4  D 3 1 gungszustand der isoliert stehenden Doppelbindung 2,3 
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Auffassung erfolgt die  Anlagerung de r  Addenden an die Koh- 
lenstoff-Doppelbindung derart, daB nur  e i n e s der  sich an- 
lagernden Atome oder Atomgruppen mit dem ungesattigten 
Kohlenstoffatom in iiormale Bindung tritt, wahrend das  zweitp 
zunarhst k o n I' d i n n 1 i v i n  zweiler Sph i re  gebunden bleibt, 
z. R.: 

CH - CH 
H C A \ C H  

RCA;CH -5- 1 I I 1 Br 

Der Eintrilt eines Subst ihenten in den Benzolkern andert 
die Eiektroaffinitiit der Ko!ilciistoff;ilome und beslimmt dadureh 
bei d e r  Addition die  Stellung des koordinativ gebundenen 
Atonis, sowie den Ort der  Substitution. Die orientierende Wir- 
k u n g  tler Substiturnten is1 hiernach 1. ;iuf die Beeinflussung 
d e r  Additionsfahigkeit d e r  nrornatischen Doppelbindungen, 
3. auf die Anderunc d e r  Elektroaffinitat der  Kohlenstoffatome 
tles Benzolkerns zuriickzufiihren. 

Diskussion: v. €3 r a u n meint, daB die vorgetragenen An- 
schauungen eine umfangreichere Meinsubstitution (z. B. bei 
('hlorierung des Tnlunls) vornussvtzrn ;:Is IntsKrhlich beobnchtet 
wnrden ist. 

S c h e i b e : Uci subsfituierten Beiizolen l a R t  sich die einer 
Substitution vorausgehende Anliigerung hiiufig auf optischem 
Wego nachweisen. ferner ;iuf dcinselben Wcge die  polareu 
Gegensalzo. die durrh Pinen Substihenten i n  die C-Atome des 
Bcnzolr jnps hineingetragen werden. Sognr bei Molekiilen n u <  
Kleichnrticen Atomen. z. R. J -.  J, IiiBt sich durch die  Beeinfluf3- 
b:,rkeit der Ririidcn ein polarer Gpgensatz nachweisen. 

R e d d e l  i n weist darnuf hiii, dai3 bei de r  Diazotierung 
(welche man auch nls eine Oxydationsreaktion ansehen kann) de r  
Toluidine und ahnlicher Aniline ein scharfer Gegensatz zwischen 
Ortho- uiid Parmtel!uirg vorliegt. Parastellung verlangsvnt,  
Orthostellung beschleunigt, Metastcllung steht in der  Mitte. 

D e c k e r ,  Jena:  Das Schema der  Substitutionsregeln iin 
Iknzol. wie es H ii b n e r 1881 zuerst nufstellte, ist auch heute 
giiltig und stellt dlie erste Annaherung vor, welche allerdings 
in vielen Fallen der  Korreklur bedarf. Die theoret'schen Erklii 
rungen, die  diese Regclln zuerst durch die zentrische FormeI. dann 
durch die T h i e 1 e srhe Theorie des Benzols fanden, sind be- 
reits :!uf dcr  Karlsruher Niiturforschervers;immlung Gegenstand 
eines Vortrages von 0 b e r m i 11  e r gewesen. an den ich eine 
im allgemeinen mit der  heufigen zusnmnienfallende Diskussion 
kniipf,te. n:!a viclen Substitutionen Additionen vorangehen. 
schlicl3t direkte Substitutionen nicht aus. Aus dem H ii b n e r - 
schen Schema ist iibrigens die Hypolhese abzuleiten, dn8 sich 
positive Substituenten in Metastrllung abstnfien, :ilso Phenol 
i n  d e r  Kallischmelze Resorcin geben sollte. 

F: u c h e r e  r fiihrt in bezug :iuf D e c k e r dzs Alizarin aii 
:tls neispiel de r  Einfiihrung einer OH-Gruppe in o-Stellung ZII 

bereits vorhandenen Flydrosyl-Gruppen. 
0 b e  r in j Y 1 e r bemerkt, daB die Annahme einer der Substi- 

tution vorausgeheiiden .i?ddition nicht zwingend ist. Dies zeigen 
ti. 8. gewisse Unilage~iingsrenktionen. 0. hat vor Jaliren nnrh- 
gewiesen. daB 0- und p-phenolsullosaures Ral ium iin wasser- 
freien Zustande bei eiiiem bestimnrien Tcin~iercrturgriid an- 
r:ahcrnd quantitativ und fast mornentan in phenoldisulfosaures 
Salz zwf;illen. Eine vorhergehende Addition erscheint hier kaum 
dcnkbiir. Weiterhin spielt nuch der  eintretende Substituent eine 
Ccwirht ige Rolle bei d e r  l'latzbesetzung. Jedenfnlls hiit 0. Be- 
Lveise erbraclit, d;& eiiie eintreteiide Sitrogruppe von sich aus 
&is Restreben hat, i n  o - S t e h ~ g  zu einem bereits vo rhndencn  
rneta-orientierenden Fubstituenten sich zu setzen. DemgemiiS 
eiitstehen bei Ausschnltung des nieta-orientierenden Einflusses. 
--- C ~ \ W  der  Nitrogruppe. durch e i n  in Metastellung eiiitretende,; 
Chlor oder Hydroxy1.-ziemlich qunntitativ nur  o-Dinitroderivate. 
Die Sulfo-Gruppe verhiilt sich gerade entgegengesetzt, so k i n  

im vorliegenden Fdle nur p-Nitrosulfonsaure entsteht. Was die. 
Originalitit der von H o 1 I e m a n n geiiuf3erten Anschauunge.l ' 

anbetrim, so hat 0. in Tersehiedenen Abhandlungen friiher nach- 
weisen konnen, d:iB diese Originiilitiit ilim niclit durchweg zii- 

erkannt vierden dart .  

HC ,CH H"\, (C<Br 
Cil CH 

- . . .  . . . . . . . .  . - - .. - . - - . - - .- __ - - - -. . . 

E. F r o m m , Wien: ..~lurnstoffabkBnini/inne". 
T. Die Di ryand inmidne~ igsau re  nwrde in Anologie zum 

1)iryandiaiiiid nls C y a n g u a n i d o e F s i g s a u r e 

/NH 
NC-NHC' NH-CHZCOOH 

angesproehen. Sie vcrliert bei d e r  Behandlung mi! HZOs Stick- 
stoff, beim Rochen mit verdiinnten S u r e n  NH, uiid ergibt bei 
beiden Reaktionen einen Stoff von der  Zusammensetzung der  
C y a n h y d a n t o i n s 8 u r e  NC:.NH.CO.N~I.CH?COOH. Beidp 
Formeln wnren nicht zu erweisen. 

Rei der  Einwirkung von KNCO auf Chloressigester in d k o -  
liolischer Losung entsteht A 11 o p h a n y 1 e s s i g s a u r e d i - 
I t h y I e s t P r C,H, . OOC . SH . CO . XHCII? . COOC,IIJ. Es ge- 
lang nicht die  Cvanauanidnessigsiure durch Behandlung mit 
;ilkoholischcr Salzsaure in diesen Diiilliylester i ibenufuhren. 
Bci der  partiellen Verseifung des Diiitliylestem erhalt man den 
A 11 o 11 h ii n y 1  e s s i g s a  u r e in o n  n I t h y 1 c s t c r 

C,H,OOC. XH. CO. NH.CH,CCK)II. 
uird iius diesem durch NH, R i u r e t e s s i g s a u r e 

H,N .CO. NH .CO .NH.  CH,COOH. 
Aue diesem Sfoff konnfe Wasser leider nicht abgespalten 
werden. wodurch er i n  die CyanliydaiitoinsKure hatte uberge- 
fiihrt werden miissen. AIle drei Stoffe jedoch - Allnphaiiylessig- 
sKurenioiii)#lhvIRster, Biuretessigsaure und Cyanliydantoinsiiure 
wrfallen beim Kochen init Ba(OH), in RaCO,, NH, bzw. Alko- 
1101 und unter Bildung von Hydantoinsaure, wodurch d i e  Kon- 
stitution der  Cyanhydantoinsiiure uiid der Cy:inpu;inidoessiC- 
saure bewiesen sein diirften. 

TT. Die Oxnzolinc.. welche iius Natriumcpanamid uiid xfhy- 
lenchlorliydrin oder Epiclilorhydrin (Diclilorhydrin) enlstehen. 
kiinnen in z a e i  laufomercn Formen I und la  oder TI und T J R  
nuftrelm: 

H,C, !NH H,C! ,,N H,C ,NH HgC, N 
H,CY/C: SH HIC\/C.NH, HC\/C:NH I 

I I I a  I 11 HC, IIaq ,C. NH, 

0 0 I 0  0 
CH,N CH,N 

Aus ,jedein dieser Amiiiooxazoline werden (lurch Senfole, 
Pheiiyl- und Allylsenfol, je zwei Thiohariistoffe gebildet, deren 
einer l;ibil, der  aiidere stnbil ist. Die labilen Thiohariistoffe 
diirften sich von den tiiutnmeren Formen I und TI ableiten. 
z. R. 111, \veil sie mit verdiinnten Siiuren NH, verlieren uiid 
in 1;iktonartige Verbindungen z. R. I V  iibergehen. -- T!ie 
stabilen Forrnpn diirften von den lnutomeren 

H,C ,NCS.NHC,H, H?C CS- PUHC,H, 
111 ! I IV' 

H.>C\,/C: XH H*C\ /co 
0 0 

H,C, N 
V 

0 
H,C\,C. NH . C3-NH.  C,,H, 

Formen la und 1Ia ;ibstnminen uiid der Forinc.1 z. B. \' ent- 
sprcchen, \veil sie gegen verdiinnte Siiuren bcstiiidig sind. 

Die hbilen Formen gehen beim Erhitzen iiuf oder iiber den 
Schmelzpunkt in die  fitnbilen Formen iiber. Es ist gelungen, den 
Mechanismus dirser  Umlagerung aufzuklaren. 

M. B u s c h , Erlangen: , . O h  Pheno/all;yriflrrJity". 
I m  AnsrhluS a n  fruliere 1Tiitersu~~hungen teilt Tort r .  

niit. dill3 bei der  Einwirkung von D i p  h e n y l  - 
iii e I  h y 1 b r o m i d a u I P h e n o 1 uiiter Iieintxr Redingun(; 
d e r  Ortho--%ther gebildet wird, sondern 1's erlnlgt i ~ c . t s  Kern-  
alkylierung in Pimastellung, wPhrend br im Z.ti~; ini i~irric~~hmrlzrn 
von A 1  k a l i p  h e n 0 1  a t  rnit dem Hnlogeriid :ins I l l iy l  in  
Ortliostellung aufgenommen wird. 

Die Reaktion zwischen I'henolen rind dem Halogeiiid v o l l -  
zieht sich unter primPrer Hildung von gelnibten .4nl:igerungs- 
verbindungen, die sich auch in gewissen Fsllen [assen lassen. 
Vortr. weist nuf die  Bedeutung dirser  Tatsache hin und 
liihrt aei terhin uus. aelchen EinfluB Yeriinderungen in d6.n 
Molekulen de r  Knmlionenten a d  j en  Z'er!;iuf der  .4lkylierun_e 
haben. 



Die fraglichen Ortho-Ather der Phenole lassen sich in den 
nieisten Fallen niit Hilfe von Diphenyldiazomethan gewinnen; 
Umlagerung der Ather in die C-Alkylderivate lief3 sich nicht 
bewerkstelligen, eine Wanderung des Diphenylmethyls in den 
Kern findet also ebensowenig wie beim Benzyl statt. 

(Ausfiihrlicher Bericht folgt in einem der nachsten Hefte.) 
Diskussion: v o n €3 r a u n macht auf die ZweckmaDigkeit des 

Ersatzes von Diphenylniethylbromid durch i n  p-Stellung alky- 
lierte und arylierte Derivate des Diphenylmethylbromids aur- 
merksam. 

B u s c h : Die Verwendung von Dibiphenylmethylbromid 
scheint mir zunachst nicht von besonderem Interesse, da wir 
beim Diphenylmethyl-halogenid bereits ein Maximum in bezug 
auf C-Alkylierung haben. 

R e d d e 1 i n fragt an, ob das Diphenylmethylbromid nicht 
auch schon mit Kohlenwasserstoffen reagiert, etwa rnit Naphtalin. 

B u 6 c h:  Mit Benzol und Naphtalin reagiert Diphenylmethyl- 
bromid nicht, wuhl aber z. €3. mil Anisol. 

J. v o n  B r a  u n ,  Frankfurt a. M.: ,,#ber eirien neuen We!/ 
ziir Bestimmung der Ringletsiykeit von cyklischen Basen". 

Vor langerer Zeit hat S c h o 1 t z an zwei Beispielen ge- 
zeigt, dal3 Bis-Immoniurnbromide R>N<R rnit Ammoniak bpi 

hoherer lemperatur so verandert werden, daD an Stelle des 
Halogens ein N-Atom und zwei H-Atome in das Molekiil ein- 
treten, und hat die entstehenden Produkte aus verschiedenen 
Griinden, vor allem wegen der Bildung von Dibenzolsulfoderi- 

Hr 

/NH \ 
/ \ 

vnten, als Bisimine R R' formuliert. Der Vortragende 
\ N H /  

i iber tyg in den letzten Jahren die Reaktion auf einige weitere 
Uisimmoniumbromide, und es gelang ihm, die S c h o 1 t z sche 
Buffassung scheinbar gut durch die Beobachtung zu stutzen, dai3 
die basischen Reaktionsprodukte bei hoherer Temperatur einen 
1111 Sinne der punktierten Linie verlaufenden Zerfall in cyclische 
Monoimine erleiden. Die Untersuchung des aus Piperazin und 
1,EiDibrompentan entstehenden Dibromids, das sich mit NH., 
im wesentlichen im Sinne des Pfeils andert, 

gab Veranlassung, die ,,Bisimine" noch einmal genau zu unter- 
suchen, und durch einen Vergleich rnit synthetisch aufgebauten 
Praparaten lieD sich beweisen, daD sie in Wirklichkeit primar- 
tertiare Basen R-N-R'-NH2 darstellen, d. h. dal3 bei der 
Bmmoniakeinwirkung nur e i n Ring aufgerissen wird. Cha- 
rakteristisch fur diese Klasse von Aniinen ist die Tatsache, 
die ihre Konstitutionsermittelung lange Zeit in eine falsche 
Richtung gelenlit hat, dai3 sie z. T. mit aui3erordentlicher Leich- 
tigkeit Dibenzolsulfoverbindungen R>N-R-N(SO2C6HS), iie- 
fern. 

Durch die neue Deutung des Reaktionsverlaufs ist die  
Moglichkeit gegeben, bei Bisimmoniumbromiden, die zwei ver- 
schiedene Ringe enthalten, festzustellen, welcher gegeniiber 
dem Ammoniak der weniger widerstandsfahige ist; den zwei 
vom Vortragenden in den letzten Jahren zur Bestimmung der 
relativen Ringfestigkeit cyclischer Basen ausgearbeiteten Me- 
thoden (Hofniannsche und Bromcyanspaltung) gesellt sich deni- 
nach eine dritte hinzu, deren Ergebnisse rnit denen der zwei 
qenannten Methoden parallel laufen; so zeigt sich z. B., dai3 
der Ring des Pyrrolidins von NH, leichter als der Piperidinring 
geoffnet wird, und dai3 der Piperidinring sich fester als der 
Dihydroisoindolring erweist. Die neue Methode durfte be- 
sonders fur die Bestimmung des Einflusses der C-Alkylierung 
auf die Ringfestigkeit von Wert sein; die bisherigen Resultate 
lassen erkennen (2. B. beim Vergleich des Coniins rnit dell1 
Piperidin), da13 durch eine solche Alkylierung das Ringgefiige 
gefestigt wird. 

Diskussion: B u c h e r e r fragt an, ob der Vortr. den Ein- 
fluD von Alkylen auf die  Festigkeit der Stickstoffringe untei- 
sucht hat. 

v. B a a u  n : Die alkylierten Ringe zeigen den nicht alky- 
lierten gegeniiber eine gewisse Festigkeit. 

I{. €' u m m e r e r : ,,Ober arornatische I'eroxyde u ~ t d  ein- 
wrrtigen Sauerstoff". 

In der ersten Abhandlung l) iiber Dehydrophenole wurde 
die Eildung e i n s  neuartigen Kadikals durcil Uehydrierung von 
6-Binaphlhol (I) oder Oxybinaphthylenoxyd (11) mittels Perri- 
cyankaliuni beschrleben und gezeigt, dalj das Kadikal tautomer 
2ntwedter ah  a-Ketomcethyl mlt dreiwertigem KoMenstoH (11 I )  
oder als Aroxyl mit einwertigem Sauerstoff (I V) reagiwen 
h a m .  Fiir die nicht dissoziierte dimolekulare Verbindung 
- Uehydro-oxy-binaphthylenoxyd - kani die symmetrisch ver- 
doppelte Formel 111 oder I V  'eines Diketo-athans oder aroma- 
tischen Peroxyds oder die unsymmetrische Chinolatherformel 
(I11 + IV, Vereinigung von einem a-Ketornethyl mit eineni 
Aroxyl) in Frage. In der Folge wurde besondens die letztere be- 
giinsligt unter anderm deshalb, weil sich das Dehydro-a-brom- 
pl-naphthol 2)  dadurch als Chinokther erwiesen hat, daD nur' 
eines der beiden Bromatome darin labil gebunden ist. 

Schon friiher wurde eine farblose, langsam dissozi- 
ierende Form des Dehydro-oxy-binaphthylen-oxyds erwiihnt, die 
erst jetzt, na'ch vielen vergeblichen Versuchen, gemeinsam m i l  

A. R i e c h e gut zuganglich gemacht und genau untersucht wor- 
den ist. p-Binaphthol wird rnit drei Molekiilen Ferricyankalium 
und Natronlauge bei - 5 O  oxydiert und durch Oberschichten 
mit Ather vorn Anfang der Reaktion an d,as violette Radikal 
sofort der weiteren Einwirkung der Reagenzien entzogen. Aul 
diese Weise entsteht eine ubersattigte Atherlosung des farb- 
losen Korpers, aus der dieser rein und kristallisiert erhalten 
werden kann. Seine Untersuchung hat ergeben, daD nicht die 
Athanform des Dehydro-oxy-binaphthylen-oxyds vorliegt, sondern 
ein gemischtes Peroxyd des p-Binaphthols mit 2 Molekiilen Oxy- 
binaphthylenoxyd (V) ,  das noch % Wlolekiil Kristallather ent- 
h8lt. Mit den verschiedensten Reduktionsmitteln wie Eisessig- 
Zinlistaub, Jodwasserstoffsaure, Platinmohr und Waserstoil 
wird aus der Verbindung immer ein Drittel ihres Gewichts' an 
,4-Binaphthol und zwei Drittel Oxybinaphthylenoxyd erhalten, 
wahrend die Athanform des Dehydro-oxybinaphthylen-oxyds nur 
Oxybinaphthylenoxyd liefern durf te. Das Peroxyd ist also el;. 
Zwischenprodukt auf dem Wege vom pl-Binaphthol zum Dehydro- 
oxybinaphthylenoxyd. Uberchlorsaure spaltet das Peroxyd ebeii- 
falls unter Bildung von 1 Mol Binaphthol und 2 Molekiilen 
Perchlorat (VI). Auch der  Oxydationswert der  Verbindung liegr 
hoher als beim Dehydro-oxybinaphthylen-oxyd und stimmt auf 
Formel V. Dabei isst Bydrazobenzol zum Titrieren geeigneter 
als Hydrochinon, entsprechend den Erfahrungen H. G o 1 d - 
s c h m i d t s 4). Hydrochinon wird zu Chinon oxydiert. Ciegen 
I'ermanganat ist das Peroxyd bei -400, wo Dissoziation aus- 
geschlossen ist, stundenlang bastandig, es enthalt also keine 
Chinolather- oder bthangruppierung. Die Substanz iist kristallo- 
graphisch vollkommen einheitlich, falst farblose dreieckige 
Blattchen (Dehydro-oxy-binaphthylenoxyd gelbbraune Prismen). 

Resonders charakteristisch ist die zeitlich verfolgbare 
Dissoziationserscheinung, die erst nach mehreren Minuten bei 
Zinimertemperatur zum Gleichgewicht fiihrt. Man kapn dann 
das Radilral mit Hydrazobenzol wiederholt wegtitrieren und 
beobachtet hierauf jedesmal das Nachdunkeln durch neue Disso- 
ziation (vgl. das Verhalten der Phenanthroxyle G o 1 d - 
s c h m i d t s , wo indes der Dissoziationsvorgang noch vie1 
I;an,pamer verlluft). Abgesehen von der zeitlichen Dissoziation 
untemcheidet sich die Radikallomng aus dem gemischten Per- 
oxyd vop der aus Dehydro-oxy-binaphthylenoxyd noch durch die 
anfangs steilere Zersetzungskurve. Vielleichl ist das durch 
Dissoziation entstehende Mittelstuck (VIII) beoonders unbestiin- 
dig und, geht leicht in Oxybinaphthylsnoxyd uber. Die d m n  
iibrigbleibenden Radikale sind die des Dehydro-oxy-binaph- 

I )  P u m m e r e r  u. F r a n k f u r t e r ,  B. 47. 1472 [1914j. 
*) P u m m e r e  r ,  13. 52, 1403 [1919]. 
3) 1. Mitt. S. 1478. 
4, Beim Dehydro-oxy-binaphthylenoxyd liefern beide Re- 

duktionsmittel denselben Wert. 



thylenoxyds, das sich auch durch Abkiihlen und Fallen aus der 
Losung des gemischten Peroxyds gewinnen IUt. 

Die Darstellung des behydro-oxy-binaphthyleiioxyds selbst 
wurde bedeutend verbessert und festgestellt, dal3 der reine 
I)eliydrokorper, frisch bereitet und bei -40 in Pyridin oder 
Aceton aufgelist, Permanganat nicht entfarbt. Auch haben sich 
Uedingungen finden lassen, wo Hydrochinon mit 80% d. Th. zu 
Chinon oxydiert wird. Dies spricht auch bei dieser Verbindung 
fur die Peroxydforni und gegen die friiher begiinstigte Chinol- 
Itherform. Das fragliche Chinol selbst (VII, Oxyketo-binaph- 
thylen-oxyd, Carbinol des Ketomethyls) wurde aus dem vio- 
lellen Perchlorat (s. oben VI) mittels Soda erhalten und zeigtc 
sich auch bei tiefer Temperatur permaiiganatempfindlich. Des- 
gleichen das vom Ketomethyl abgeleitete Peroxyd 

I I 

c o-. -.o c \ 
/ c=o  0 - c  

das jetzt rein erhalten worden ist. 
Die Auffassung, da5 in den Radikallosungen wirklich Radi- 

kale mit einwertigem Sauerstoff vorhanden sind, die auch als 
tautornere Ketomethyle reagieren konnen, erscheint durch die 
rieuerliche Untersuchung noch besser als friiher begrundet. 
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D e c k e r ,  Jena: Ein Tail der Substanzen des Vortr. sind 
Isornere von gleichen Funktionen wie die friiher von mir dar- 
gestellten Coeroxoniumverbindungen und Coeroxonole und von 
diesem Standpunkt ist bei der Annahme eines hypothetischen 
Radikals an ein Oxonium-Radikal zu denken. Das Carbinol 
eines isomeren Coeroxoniumsalzes mu5 mit einem Phenol 
(8, !'-Dinaphtol) Alkoholate bilden, die auch in der isomeren 
farbigen Oxoniumform auftreten konnen, je nach dem Losungs- 
rnittel. Es ware wiinschenswert, wenn die Gesichtspunkte bei 
der Diskussion des experimentellen Materials aus der  Oxydation 
des 8, B'-Dinaphtols beriicksichtigt wiirden. Der Weg zu 
Dinaphtylenoxyd, falls es technisch notwendig ist, lie@ uber 
die 6,8Denvate des 8-Naphtols. 

P u m m e r e r : Das fragliche Carbinol (Chinol) ist auch 
bei - 30 0 in Aceton oder Pyridin permanganatempfindlich, 
durch die aliphatische Doppelbindung. Dasselbe ist in seiner 
chinoiden Form (Oxoniumhydroxyd) anzunehmen. Da die dimere 
Form des violetten Radikals (Dehydro-oxybinaphtylenoxyd) per- 
manganatbestandig isl, ist sie kein Chinolather. Sie enbpricht, 
da sie gelb list, in ihrer Konstitution auch nicht dem violetten 
Oxoniumperchlorat. 

C. W e y g a n d  (gerneinsam mit A. M a t t h e s ) :  ,,Uber 
dus p'-Methyl-Chalkon, rill Beitruy zur Isomerie der cis-Zimt- 
sariren". 

Nacli einer kiirzlich erschienenen hlitteilung von C. W e y - 
g a  n d I )  existiert das p'-Methyl-Chalkon CH,.C,H,.CO.CII: 
CH.C8HS in zwei isomeren Formen, einer stabilen (a, Schmelz- 
punkt 7 5 O )  und einer metastabilen (I, Schmelzpunkt 560). 
Es ist nun gelungen, eine dritte noch unstabilere ?-Form 
(Schmelzpunkt aoo) aufzr.Snden, die zur a- und $-Form eben- 
falls im Verhaltnis der 1 s o m e r i e  steht, was dadurch er- 
wiesen wurde, da5 die neue Form in Losung zeitweilig unver- 
iindert bleibt. Die y-Form entsteht aus  hocherhitzten Schmelzen 
der a- oder $-Form bei starker Abkiihlung, wahrend die B-Form 
aus mlijig erhitzten Schnielzen der a-Form bei &iDiger Ab- 
ltiihlung entsland; 8- und y-Form konnen durch Animpfen mit 
Spuren der a-Form niomentan in diese iibergefiihrt werden, 
auch der Ubergang y+p ist mehrfach beobachtet worden. Die 
a-Form lost sich niit dunkelgelber Farbe in Schwefelsiiure, beim 
vorsichtigen Ausfallen niit Wasser erhUt man daraus i n  
k e i m f r e i e n  R a u m e n  rege lmaig  die $-Form; damit ist 
ein Ubergang auf chemischem Wege aufgefunden, was fur 140- 
merie und gegen Polymorphie spricht. 

Diese Aufiassung wird weiterhin durch die Beobachtung 
gestiitzt, da5 einerseits die Stabilitat der B- und y-Praparate 
und anderseits das Vermogen von a-Produkten, vorzugsweise 
I- oder y-Form zu liefern, von der Vorgeschichte (Kristallisa- 
tionsgang, Alter) in definierter Weise abhiingig ist. 

Gegeniiber Brom, Anilin, Zinntetrachlorid verhalten sic11 
n- und ,%Form gleich, sie liefern damit die zu erwartenden 
Additionsyrodukte. A d a l l i g  ist, d a B  die a-Form in Benzol- 
losung sofort ein Monopikrat liefert, die p-Form erst nach 
einiger Zeit, dann aber plotzlich, und da5 dwch Animpfen mit 
einer Spur a-Form die Pikratbildung willkiirlich momentan 
eingeleitet werden kann. Da ferner das von uns neu d a r g e  
stellte p'-Athyl-Chalkon und p'-n-Propyl-Chalkon a d  keine 
Weise zur Pikratbildung zu bringen ist, wird geschlossen, da5 
auch die /3-Form des p'-Methyl-Chalkons als solche kein Pikrat 
bildet, und da5  ferner p'-dthyl- und p'-n-Propyl-Chalkon ihrer- 
seits als /I- oder y-Konfigurationen aufzufassen sind, deren a- 
Formen entweder nicht bestilndig sind, oder aber im Laufe der 
Zeit, ebenso a i e  friiher die a-Form des p'-Methyl-Chakons, 
spontan auftreten konnen. 

Die Slrukturformel des p'-Methyl-Chalkons ist aus der der  
Zimtsiiure formal durch Ersatz der Hydroxylgruppe durch die 
p-Tolylgruppe abzuleiten : 

- 

0 0 

Xlle wesentlichen Erscheinungen, Ubergange und Stabilitats- 
fragen lassen die Isomerie der p'-Methyl-Chalkone als eine Ab- 
wandlung der lsomerie der d w i  cis-Zimtsauren erscheinen; 
es ist anzunehmen, da5 hier ebenso wie dort das Molekiil die 
cis-Konfiguration besitzt und da5  die Ursache der gleichartigen 
Erscheinungen in dem beiden Stoffen gemeinsamen Molekiil- 
anteil gesucht werden mu5: . . .  . < . >-y. 

O=C-i ;H 
I 

Neuerdings hat nun A. G i l l e  tz) auch bei dem a-Brom 
fi  - methoxychalkon Lrei 
Formen yon verschiedenem Schmelzpunkt und verschiedener 
Stabilitat aufgefunden, deren Beziehungen zueinander wieder 
den oben geschilderten sehr iihnlich sind, und es reduziert sich 
dadurch die fragliche Kombination auf die folgende: 

C& . C(OCHS) =Z CBr - CO . C,H, 

- < >-c- 
II 

0 -L c - c- 
I 

1)iese Gruppierung enthalt drei der wichtigsten Restaffinitats- 
trager : Benzolkern, Athylenlucke und Carbonylgruppe. 

Es wird weiter geschlossen, dai3 Carbonylgruppe und Ben- 
zolkern niiteinander im Affinitatsanstausch stehen: damit er- 

l)  R. 57, 413 C19241. 
2) Bull. SOC. Chim. Belg. 33, 375 [1924]. 
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klart sich die Bildung des Monopikrats, das in der Chalkon- 
reihe abnorm ist: denn Chalkon, p-Methyl-Chalkon und p,p'- 
Dimethyl-Chalkon liefern, wie wir teils bestatigten, teas  fest- 
stellten, nur Dipikrate; die Restaffinitatsbeziehung Carbonyl- 
Benzolkern verhindert einerseits und ersetzt anderseits die 
Addition des zweiten Pikrinsauremolekiils. 

Ebensowenig wie die drei cis-Zimtsauren konnen die 
a-, b- und y-Form des p'-Methyl-Chalkons als einheitliche 
chemische lndividuen angesehen werden ; da die a-Form sicher, 
die B-Form hochstwahrsch,einlich rhombisch kristallisiert, 
werden hier wie dort moglicherweise isomorphe Mischungen der 
drei reinen Kornponenten vorliegen, mit welcher Annahrne die 
Impfwirkung leicht verstandlich wird. 

Es dart danach als erwiesen gelten, dai3 Isomerie und nicht 
Polgrnorphie vorliegt; nimmt mail ferner an, dai3 das Sauer- 
stoffatorn der Carbonylgruppe jeweils wechselnde Betrage der 
Restaffinitat der Phenylgruppe erfaBt, und daii es nicht rnit  
deren Restvalenzfeld als Ganzem, sondern mit einzelnen C- 
-4tomen vorzugsweise in Beziehung stelit, so eroffnet sich eine 
sehr einfache Moglichkeit, das Auftreten von je drei Isomeren 
in den drei zusamrnengehorigen Fallen formal zu erklaren: 
von den fiinf tertiaren C-Atomen der Phenylgruppe sind paar- 
weise je zwei ghichwertig, es sind also gerade drei Zuord- 
nungsmoglichkeiten von Carbonylgruppe und Phenylgruppe 
vorhanden, entsprechend den SubstitutionsrnogIichkeiten ortho, 
meta und para; die Tatsache, da8 dxbai fur eine der drei 
Formen eine Art meta-Ringschlu8 anzunehmen ist, hat durch 
die neuesten Arbeiten von J. v. B r a u n  3) iiber dieses Gebiet 
sehr vie1 von ihrer friiheren Bedenklichkeit verloren. Die Hypo- 
these ist in sinngema5 modifizierter Form auf verwandte Iso- 
merie-Probleme, z. B. das des Benzophenons anwendbar. 

K. L e h m s t e d t , Hannover: ,,Die Bestimmung uon Nitro- 
m i : i -  und Ni f r imiyI ruppen"  (Versuche gerneinsam mit 0. Z u m - 
s t e i n ) .  

Rei der Piitrierung von Imidazolderivaten erhielten wir Ver- 
hindungen, welche die Nitrogruppen teils am Kohlenstoff, teils 
am Stickstoff substituiert haben mui3ten. Da die an Stickstoff 
gebundenen Nitrogruppen eine gewisse Beweglrichkeit besitzen 
(Abspaltung von Stickoxyden bei der L i e b e r m a n n schen 
Reaktion), versuchten wir, sie ahnlich wie Salpetersaureester 
zu Stickoxyd zu reduzieren. Die Ester der Salpetersaure werden 
in der Technik nach S c h u l z e - T i e m a n n  und nach L u n g e  
untersucht. Bei der ersten Methode wird die Substanz rnit 
Ferrochlorid und Salzsaure gekocht, bei der zweiten wird eine 
Losung in konzentrierter Schwefelsiiure im Nitrometer mit 
Quecksilber geschiittelt. Da C-Nitrogruppen hierbei nicht unter 
Stickoxydentwicklung reagieren, war die Moglichkeit gegeben, 
Nitramingruppen neben Nitrogruppen zu bestimmen. 

Beim ttbertragen dieser beiden Arbeitsweisen auf das 
vierfach niitrierte 2,Y-Diimidazolyl (I) 

erhielten wir glatte Abspaltung von zwei Nitriminen in Form 
von Stickoxyd. Wegen der Zersetzlichkeit des entstandenen, 
um zwei Nitrogruppen armeren Reaktionsproduktes gelang es 
nicht, dieses zu fassen und damit die Methode einwandfrei zu 
begfinden. 

Wir stellten deshalb eine bereits bekannte Verbindung, 
das Pyridyl-2-nitraniin her, das nach dem Schema (11) 

CbH4N.NH.NOP 4- 3 H = CSH,N.NH, 4- HZO -I- NO 
das ebenfalls bekannte Pyridyl-2-amin geben mufite. Wir er- 
hielten durch Reduktion mit Ferrochlorid und S a l z l u r e  die 
berechnete Menge Stickoxyd und konnten aus dem Reaktions- 
gernisch durch SBttigen rnit Kaliumcarbonat und Destillieren 
im Dampfstrom das Pyridyl-2-amin rnit 87 % Ausbeute (als 
Pikrat) isolieren. Das Nitro-5-pyridyl-2-nitrarnin gab ebenfalls 
den berechneten Stickstoffwert. Bei dem Trinitro-diimidazolyl 
zeigte sich, dai3 eine Nitrogruppe an Stickstoff, zwei an Kohlen- 
s t d  gebunden sind. 

Das L u n g e sche Nitrometerverfahren ist nur bei bestan- 
digen Nitraminen anwendbar. Das Pyridyl-2-nitramin lagert 

3) B. 58, 281. [1925]. 

sich in  der konmntrierten SchwefelsCiure so s c h e l l  in die 
liernnitrierte Verbindung, das Amino-2-nitro-5-pyridin, um, da5 
man um 50-60 70 zu niedrige Werte erhiilt. Dagegen erhielten 
wir beirn Intranitro-diimidazolyl (I) und beim Nitro-5-nitra- 
mino-2-pyridin richtige Zahlen. Die Reduktion des letzteren 
verlauft analog Gleichung (11) un'ter Bildung von 5-Nitro-2-ami- 
no-pyridin, das wir nach Beseitigen der Schwefe1,s;iure durch 
Enriumcarbonat mit 87 % der berechneten Ausbeute imsolieren 
konnten. 

Die Ferrochlorid-Methode durfte allgemeiner anwendbar 
seiii als die von L u n g e .  Da h i  beiden Arbeitsweisen die 
Nitramine glatt in die entsprechenden Amine ubergehen, ist zu 
hoffen, dai3 die Verfahren bei der Konstitutionserrnittlung von 
N-nitrierlen Verbindungen gute Dienste ldsten werden. 

Der Vorsitzende dankt den Vortragenden, den 1)lskussions- 
redn,ern und dem Schriftfiihrer fur ihre Miihewaltung und 
spricht auch den Nurnberger chemischen Kollegen unter allge- 
meiner Zustimmung der Anwesenden fur die freundliche Auf- 
nahme den herzlichsten Dank aus. Herr 0 t t iibermittelt dern 
Vorsitzenden den Dank der Sitzungsteilnehmer. ZaN der Teil- 
nehmer etwa 150-200. 

E'achgruppe fur medirinisch-pharmaaeutische Chemie. 
Geschaftliche Sitzung. 
Vors. Dr. B e c  k In a n n  teilt mit, dai3 die Mitglieder dea 

Vorstandes einstimmig der Ansicht sind, ein ofterer Wechsel in 
der Besetzung der Amfer sei wunschennwert. Die Anwesenden 
teilen diese Ansicht, und es sol1 in Zukunft in der Fachgruppe 
fur medizinisch-pharmazeutische Chemie dementsprechend ver- 
fahren werden. 

Die Neuwahl des Vorstandes hatte das folgende Ergebnis: 
Ih. B e c k rn a n n , 1. Vorsitzender; Prof. Dr. K a u f m a n n , 
2. Vorsitzender; Dr. M e s s n e r , Schriftfiihrer; Dr.  K a s s n e r . 
dessen Stellvertreter; Dr. R e r e n d e s , Dr. A m m e 1 b u r g , 
Dr. F 1 i m m , Beisitzer. 

In der gut besuchten wissemchaftlichen Sitzung sprachen: 
11. P. K a u f m a n n , Jena: ,,Uber die ma/3analyfische Be- 

stinimung der einzelrien unyesattigtcn Bestandteile fetter Ole". 
Eiiie der wichtigsten Methoden der Wertbestimmung von 

Olen und Fetteni die J o d z a h 1 bestimmung, griindet sich auf 
die Reaktion von Halogenen mit ungeslttigten Verbindungen. 
Wir wissen, dai3 doppelte und dreifache Bindungen mit Brom 
je nach der Konstitulion der betreffenden Verbindung leicht, 
schwer oder gar nicht reagieren. Wenn in dem Gemisch unge- 
sattigter Glyceride, wie es die Natur in den Fetten liefert, eine 
Verschiedenheit der einzelnen Komponenten im Verhalten 
gegeniiber Brom festzustellen ware, so konnte ein Weg gefun- 
den werden, die Mengen derselben einzeln maflanalytisch zu 
ermitteln. Die bisher ublichen, verhaltnismai3ig rohen Jodzahl- 
bestirnmungsmethoden erstreben im Gegensatz hierzu eine 
moglichst restlose Anlagerung des Halogens, geben infolge- 
dessen nur eine Kennzahl fur die Sumrne der ungesattigten 
Anteile. 

Es ist dem Vortr. noch nicht gegliickt, auf brornometetl.ischem 
Wege die erstrebte differenzierte Anlagerung maiaanalytisch zu 
verwirklichen. Derartige Versuche sind noch, im Gange. Die 
mit H a n s e n  - S c h m i d t ausgearbeitete .Benutzung der 
hochst titerbestandigen Losung von Brorn in Methylalkohol, der 
mit Natriumbromid gesattigt ist, ze@ das Brom in noch zu 
reaktionsfahiger Nebenva1,enzbind'ung. Im iibrigen ist diese 
Losung fur die iiblichse Bromzahlbestimmung zu empf'ehlen. 

Das gesteckte Ziel liei3 sich erreichen dvrch Beniitzung von 
R h o d a n  statt Brom. In bezug auf ,APine Reaktivitat steht das 
Rhodan zwischen Brom und Jod. Da5 es titrirnetrisch be- 
stimmbar ist durch geeignere Umsetzung mit Alkalijodid und 
Titration des ausgeschiedenen Jods, zeigten H. P. K a u f m a n n 
und P. G a 1. t n e r. Von den unter dern Xanien der ,,R h o d a - 
n o ni e t r i e" zusamrnengefafiten ma5analytischen Bestim- 
mungen seien nur kurz die in folgenden Gleichungen ausge- 
druckten erwalint : 

(SCN), 4- 2 Na,S,O, = 2 NaSCN + Na,S,OA 
(PCN), 4- H,S = 2 HSCN 4- S. 

Buf dem Gebi.et der anorganischen Titrieranalyse war die 
Rhodanometrie niit freiem Rhodan bisher ohne praktische Be- 
deutung. Bei der Inangriffnahme des oben skizzierten Problems 



diigeyeii ~ u r d e  niit H. W e t t e erstmalig ein ErIolg erzielt, Jer 
joduuietriseh u d  brouionietrisch iiicht moglich war. 'l'itriert man 
ole niit Hhodanlosungen in Eisessig - Eluzelheiten werden mit- 
geteilt - so x i g t  sidi, dsll nicht die Rhodanmenge gebunden 
lvird, die der Jodzahl entspricht. Die daraufhin vorgenommene 
l'riilung des Verhaliens der elllzelnen Bestandteile Ietter iile 
gegenuber Hhodan bewies, daU dieses teils ganz, teils partiell, 
teils uberhaupt nicht augelagert wird. Am interessantesten war 
rlas l .erhaltw der L i n o 1 s  a u r e oder des Triglycerids, das 
Khodan nur an e i n e  Uopyelbindung anlagert. Sind also in 
cineui Ietten 01 zwei ungesiittigte Bestandteile, die gegeniiber 
Kliodail sich anders verhalren als gegeniiber Jod oder Brom, 
so k u n  die Menge derselben durch lionibination der rhodano- 
nietrischen uud jodometrischeu (bronionietrischen) Beslimmung 
erniittelt werden. Linolsiuretriglycerid und das Glycerid der 
cjlsiiure (cider Erucaaiiure) z. B. sind in mehreren fetten Olen 
vergesellschaftet. So wurden niit Hilfe der neuen Kennzahl 
die einzelneri uigesiittigten Bestandteile von Kubol, Sesamol, 
Kicmusol, Oliveuol, Arachisol und Mandelol quantitativ fesl- 
gestellt. Die erhaltenen Werte stinimen mit Angaben der Lite- 
ratur, soweit aolche vorlianden siud, gut iiberein. 

L:. K o ru ID (Aus Dr. L a 11 III a n n s Laboratorium fiir phy- 
siologische Chemie und Erniihrungsforschung, Dresden-WeiGer 
Hhsch) : ,,Eine einluclie Yikronie thode  :ur Zucker-, im beson- 
dereri t(lut:u~~erDesiixrnmuny". 

Die Mikroblutzuckerbe3tiniungsmethoden haben in deu 
latzten Jahren an Bedeutung gewonnen. Die augenblicklich 
angewandten Methoden sind verhaltnismiiDig zeitraubend und 
Lechisch scliwierig durchufiihren. So war es geboten, eine 
iMetliode auszuarbeiten, die einfacher und in kiirzerer Zeit aus- 
Iiihrbar ist. Diesen Forderungen wird ein wenig mehr die 
iiachfolgend beschriebene Metliode gerecht. 

Das t ' r iu ip  dieser Mikrouiethode besteht in der Reduktion 
des Kupferoxyds zu Kupferoxydul %ie bei den gebrauch- 
lichsten Reduktionsmethoden. 0,2-0,4 ccm Blut werden am 
besten nach F o 1 i u enteiweiot. Zu dem eiweiBfreien 
Serum wird F e h 1 i n g sche Losung hinzugesetzt und dann 
wird zur Reduktion erhitzt. Das entstandene Kupferoxydul 
ivird durch Zentrifugieren gesamrnelt, gewaschen und in 
0,s CCIII G,5Yoiger Salpeterfliure aufgeliist. Es werden dann 
0.6 win koneentriertes wiisseriges Ammoniak und soviel 
Wasser hinzugesetzt, daB das Gesamtflussigkeitsvolnmen 2 ccni 
betragt. Es hat sich dabei die bekarmtlich intensiv blau ge- 
farbte Rupferoxydammoniaksalzverbindung gebildet, durch 
die eke B e s t i n m u g  der  Kupferrnenge auf kolorimetrischem 
Wege mbglich ist. Als Vergleichsstandard wurde eine Kupfer- 
oxydamnioniaksalzloaung bereitet, die in 2 ccm 1 mg Kupfer 
enthielt. Die koloriuietrischen Messungen geschahen in dem 
von A u t e u r  i e t h -  K o n  i g s  b e r g & r konstruierten Keil- 
kolorimeter. Dem Nullpunkt der Keilstandardlosung ent- 
sprechen 1 mg Ihpfer  oder 0,69 mg Traubenzucker, die den 
Berechnungen zugrunde gelegt werden. 

Dio Prufung der Metliode an Traubenzuckerlijsungen be- 
ltannten Gehaltes und ferner im Vergleich m,it der B a n g schen 
Methode ergab gut iibereinstimmende Werte. Auch wurde die 
Mikromethode mit gut brauchbaren Resultaten seit mehreren 
Monaten mr Ulutzuekerbestimmung in L a h m a  n n s Sanato- 
rium WeiDer Hirsch angewandt. Die Einwande, die im allge- 
rneinen gegen das Arbeiten mit Heduktionsmethoden bei g e  
ringen Zuckermengen und gegen kolorimetrische Methoden 
sr inenei t  crhoben sind, treffen also fur diese Methode nicht zu. 
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W e y 1 il n d , Elberfeld: , ,Die Eedeutung des  Ascheribildes 
/ i r r  die  Un!t=rsucIiuncy oon Blafffragmenten". 

Von der Tatsache ausgehend, daD in der Praxis oft der 
Fall eintritt, daB isolierte Pflanzenteile ihrer Herkunft nach be- 
stimint werdeii sollm, wird auf  die oft uniiberwindlichen 
.Scliwierigkeiten hingewiesen. die einer solchen Beslimmung im 
Wege stehen. Man muB in solcheri Fallen zu Methoden greifen, 
die nur bei eineni Teil der Untersuchungen zum Ziele fuhren. 
Bwonders haufig kommt man in die Lage, Ulattreste bestimmen 
zu sollen. Pallobotanische Studien gaben die Veranlassung, 
sieh mit dem Asehenskelelt der Blatter naher zu beschaftigen, 
um unter neriicltsichtigung tier schon vorhandenen, aber spar- 
!ichem Literatur (vgl. S o 1 e r e d e r , N e t o 1 i t z k y , M o - 

- . .- 

Absolute 
Mengen 

0,046 

0,117 

1 I s c 11) Klarhut  zu erhallen, welche Familien allein ani 
Aschenslielett des blattes, d. h. an der Yerteiluiig charakteri- 
slischer Kalk- oder Kieselsiiuregrbilde erkmnt  werden konnen, 
wenu nur 'Teile eines solcheii Blattts vorliegen. An flaud von 
Zeichnungen wird erlautert, daU die folgenden Familien auf 
solche Weise zu erkennen sind: Equisetaceen, Cyperaceen, Gra- 
inineen, Orchideen zum Ted, Ulmaceen, hlornceen, Urticaceen, 
Saiitalaceen, Loranthaceen, Cistaceen zuni 'Teil, Kubiaceen, 
Cucurbitaceen, Campanulaceen, Boraginaceen. Mit hinreichen- 
deui Vergleichsmaterial sind ottmals auch Arlen, wenn gewisse 
andere h h a l t s p u l i t e  vorliegen, auch uoch einige weitere Fa- 
~iiilieu zu bestimmen. lninier aber siud Ubung uud Erfahrung 
bei solchen tintersuehungen nicht zu entbehren. Es wkirt: 
wiiiischenswert, wenn derartige 'Teilmethoden allmahlich zu 
~ ~ I I C I I I  Bertimmungsschliissel ausgebaut werden kouuten. 

H. R h o d e , K61n: , ,Zur Scliwelelwirhuriy". 
Die mannigfaltigen Wirliungen des Schwefels shd bisher 

iingeltlart geblieben. fiicht einmal die haulreizende keratoly- 
tischc Wskkung des Schwefels bei liullerer Anwendung ist in 
ihreu Einzelheiten gekliirt. Offenbar hundelt es sich hierbei 
iiicht allein u m  die Wirkung \'on OH-Iouen, soudern noch uni 
unbekannte typische Schwelel- oder I'olisulfidwirkung, denii 
Alltalien niit gleicher Konzentration wirken bei weitem nicht 
so stark keratolytmh. Am wenigsten ist kkannt  iiber die all- 
gemejne Sloffwechselwirkung von Schwefel, besonders kolloi- 
dulem Schwefel, wenu man sich nicht niit der Erkliirung der 
Keizkorpertherapie zufrieden geben will. Nur in eineui kleinen 
tiebiet des Stoffwechsels hat die Bedeutuig des Schwefels fiir 
tielenlie (Chondroitinschwefelsaure) durch Arbeiten von 
l i  e u b n e r und M e y e r - B i s c h eine gewisse Aufklarung 
erfnhren. Aber auch die hiierbei gefundenen Tatsachen be- 
siigen wenig iiber den Mechanismus der Schwefelwirkung. Nur 
die cntgiftende Wirkung des Schwefels und schwefelhaltiger 
Priiliarate ist dadurch, daIJ sie sich zuni Teil chemisch faseen 
IiiWt, genauer erforscht. Nach den bisherigen Erfahrungen wirkt 
Schwefel bei ganz verschiedenartigen chemischen Korpern ent- 
giftend, so bei Phenol-, Arsen- und bei schweren Metallvergif- 
tunqen. Die Pheuolentgiftung durch die Atherschwefelsiiure 
wird aber keiueswegs durch jede schwefelhaltige Substanz be- 
wirkt. So hat z. B. Sulfat, Thiosulfat, Pyrosulfat, hletasulfal, 
Kthylsulfat und Taurin uberhaupt keine Wirkung. Nur Sulfite 
haben eine gewisse antitoxische Wirkung. Das die Kuppelung 
ausfuhrende Produkt der Atherschwefelsliure niuU ein zwischen 
Cystin und dem anorganischen Sulfit gelegenes Oxydationspro- 
dukt des Cystins s e h  Die Suche nach diesem Produkt gab 
Veranlassung zu folgenden Versuchen: Es wurden Kaninchen 
fast todhche Mengen gegeben und zu diesen an verschiedenen 
Tagen lquimolare Mengen von Natriumsulfat, h'atriumthiosulfat, 
Cystin, Taurin und Natriumsulfit und in1 Urin Sulfatschwefel- 
siiure, dtherschwefelslure und Gesarntschwefcl bestimmt. Dabei 
zeigte sich, bei einer normalen Kost (300 g Mohrriiben und 
300 g Kohl) ein Verhiiltnis der Xtherschwefelstiure zur 
Gesarntschwefelsaure im Urin \vie 1:14. Nnch Gaben von 0,2 g 
IJhenol:l kg Kijrperge\vicht wurden Schwefelverbindungen in 
Mengen, die stets den gleichen S-Gehalt hatten, gegeben; das 
Resultat war folgendes: 

Normal . . . . . . . . 
Nach Futteiuog yon 

0,2 g Phenol auf 1 kg  
Nach Ftitterung von 

0,2 Phenol+ Na,SO, 
(1 gjkg) . . . . . . . 

+Na,S,O, . . . . . . 
+Cystin . . . . . . + Taurin . . . . . . . 
+Na,SO, . . . . . . 

Demnach siiid die Sulfate und I'hiosulfale unwirksam, aucfi 
I'aurin kommt iiahirlich in praxi nicht in Frage. Die Wirkung 
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des Natriumsulfits kam der des Cystins fast gleich,. Bedenkt 
man, daD Schwefelmengen im Cystin und im Sulfit sich ver- 
hielten wie 3 : i, so ist die Wirkung beider Substanzen etwa 
als gleich zu belrachten. Halogenierte aromatische Substanzen 
werden durch Bilduiig der Bromphenylmerkaetursaure (B a u - 
n~ a n  n und P r e u 5 e) entgiftet. Nach weiteren Untersuchungen 
geht diesen Weg nicht nur das Brombenzol, sondern auch das 
Chlor- und Fluorbenzol wie Brom- uiid Chlorphenol. In diesem 
Fall findet man geradezu eine Abnahme der Atherschwefei- 
slure, da die halogenierten Produkte nicht bis zur Schwefel- 
siiure oxydiert werden. Ob sich unter physiologischen Ver- 
haltnissen anorganisches Sulfid mit Phenol verestert und 
nachtraglich oxydiert wird, oder etwa die  Sulfinsaure 
lafit sich nicht mit Bestimmtheit sagen. Eine weitere 
entgiftende Wirkung ubt Schwefel nach Untersuchungen 
yon V 0 g t 1 i n auf Arsenverbindungen aus. Denn injiziert 
man Tieren todliche hlengen VQR Arsen, so konnen diese ent- 
weder durch Vorbehandlung oder auch Nachbehandlung mit 
verschiedenen Sehwefelpraparaten vom Tode gerettet werden. 
-41s in dieser Hinsicht wirksame Substanzen erwiesen sich 
Cystein, Thioessigsaure, Glukocystein, Tkiosulfat und Glut- 
athion. Versuche uber die wirksamste dieser Schwefelsub- 
stanzen an Ratten ergaben, dab das Glutathion am starksten 
entgiftet. Selbst wenn man diese Substanz erst 20 Minuten 
narh der Arsen,injektion verabreicht, wird die Arsenvergif- 
tung noch vollkommen verhind,ert. Die Spaltprodukte des Glut- 
athion Cystein + Flutarninslure wirken zwar auch, aber nicht 
in der gleichen StZrke wie Glutathion. Nach Untersuchungen 
ron K u h n und L o w  e n h a r d t ist aber auch Thiosulfat sehr 
wirksam bei Arsenvergiftungen, besonders mit dem Trypar- 
samid. Thiosulfat inaktiviert geradezu das Arsenpraparat, 
denn die mit Arsen und Thiosulfat behcandelten Ratten hatten 
noch Infektionserreger (Tryponosomen) im Blut, wahrend die 
Iiur rnit dem Arsen behandelten Tiere gesund waren. Auch 
anorganisches Arsen (As,O,) wird in seiner Giftwirkung durch 
Thiosulfat beeintrachtigt. Die Annahme, dai3 es sich bei der  In- 
jektion von Schwefelpraparalen bei Arsenvergiftungen nu'r um 
e1n.e beschleunigie Arsenausscheidnng hendelt, und somit die 
Entgiflung zu erklaren aara,, hat sich nicht beetatigt, im Gegen- 
teil, man findet eine Retention des Arsens offenbar irgend- 
einer ungifligen Arsen-Schwefelkomplexverbindung. Die ent- 
qiltende Wirkung. dip gerade Thiosulfat nach dem Zeugnis 
iahlreicher Kliniker; besonders von Dermatologen, bei Queck- 
silbsr und Bi-Verbindungen hat, ist in ihren Einaelheiten noch 
nicht geklart. .Sehon wold deshnlb nicht, wed die Frage nach 
den Anpiifspunkten dieser Substanz, ob Reiz auf die Korper- 
zellen oder direkte Schadigung auf Bakterien immer noch nicht 
entschieden ist. Nach V o g t 1 i n ist die entgiftende Schwefel- 
wirkung gegeniiber Amen als eine direkte chemische Verbin- 
dung anzuseh'en. Nach seiner Ansicht greift Arsen an der 
Sulfhydrylkomponente der labenden Zelle an. In jeder Zelle 
finden Rich bekanntlirh Sulfhydrylgruppen (Glutathion, Cy- 
stein), die bei der Atmung der Zelle eine Hauptrolle spielen, 
indem sie nach Untersuchungen W i e l  a n d s aktives H auf 
Sauerstoff iibertragen. Diese Ubertragung erfolgt nach dem 
re\-ersiblen Prozei3: 

R.SH e- S.RS-2H 
Ihdurch, dafi dits Sulfhydryl dets Protoplalsmas durch eine 
komplexe B.indung des Arsens ausgeschaltet wird, s,tirbt die 
Zelle cder d,as Rakterium ab. Durch Injektion von Cystain, 
Thiosulfat usw. wird Arsen, bevor w in das Protoplasma-SH 
eintreten kann, abgefangen. Die SH-Gruppe wirkt also als Ar- 
senorezepter im Sinne E h r l i c h s .  Wenn auch nach dem 
Qesaeten noch sehr wenig uber die Ges'amtheit der Schwefel- 
wirkung im 0rgan:ismus bekannf ist, so ha! doch die Verfolgung 
der entgiflenden Wirkung des Schwefels bereits mancbe intesr- 
essanle Tat,snche geliiefert, dlie .bereits ein,en gewissen Riick- 
schluB auf d8ie hohe Bedeutung des Schwefels im Stoffwechsel 
gestattet. 

J. M e fi n e r , Darmstadt : ,.Zur Einfiihrung des Germaniums 
in  dje Thempie". 

Vor etwa drei Jahren begannen H a m m e t, N o w r e y und 
M u  e l  I e r  am Wistar institute of anatomy and biology in 
Philadelphia m,it der pharmakologischen Untersuchung des 
.Germaniums, d m  his dahin keine therapeutbche Verwendung 

R.SH 8 . R  

gefunden hatbe. Sie gingen dabei anscheinend auf G m d  theo- 
retischer Uberlegungen von der Voraussetzung aus, dai3 Germa- 
aiumdioxyd ebenso wie Arsentrioxyd eiw hlirnatopoetische Wir- 
kung besitzen m u s e  und deshalb an Skl le  von Arsenik h i  Ana- 
mien geb,raucht werden konne. Ihre toxikologische Priifuw des 
Priiparatas an Albinoratten ergab, dai3 es weit weniger toxisch 
sei aIs Arsenik, da di,ese Tiere nach Injektion von 8-10mg 
Arseniik pro kg Korpergewicht eingingen, aagegen 180 mg 
Gerrnaniumdsiioxyd reaktionslos vertrugen. Bei der pharma- 
kologischen Prufung kamen sie bei denselbm Tieren zu dem 
Ergebnis, dai3 German;iumdioxyd eine erstaunlich starke Hama- 
topoese von lseiten des Knochenmarkee hervorzurufen imstande 
sei. AuDerdem erhohe .es den Elamoglobingehalt des Blutes 
wesentlich. Dementsprechend hat sich das Germaniumdioxyd 
nach Angaben von K a s t ,  C r o l l  und S c h m i t z  auch bei 
Anamien, namentlich bei sekundlren Anarnien, recht gut be- 
wahrt, so dab sich diese Forvcher fur berechhigt hielten, das 
Mittel weiterer therapeutischer Priifung zu empfehlen. L e n  k e r 
koniite die Brau'chbarkeit des Germaniumdioxyds bestatigen, 
wahrend die damit von G a r v i n erzielten Erfolge weniger 
iiber-eugend waren. S c h m i t z will auch in der Kinderpraxis 
beachbenswerte Resultale gesehen haben. Da5 aber Germanium- 
dioxyd ein ganz harmloses Medikament sei, schien mch den 
Untersuehungsergebnissen von M u e 1 1 e r und I s z a r d nich? 
der Fall zu sein. Im Gegenteil fand'en B a i 1 e y, D a v i d s o h n 
und R u n t i n g , da5 es verhaltnismaijig giftig ist. Ihre  histo- 
logischen Untersuchungen haben wenigsten's gezeligt, &a6 die 
durch das Cermaniumdioxyd an den hoheren Organen ihrer Ver- 
suchstiere (Kaninchen) hervorgerufenen anatomischen Ver- 
anderungen den durch Arsenik gesetzten zum Teil sehr ahnlich 
sind. Was .aber dals Auffalligste ist, B a i 1 e y  und seine Mit- 
arbeiter konnten absoht  keine hamatopoetische Wirkung fin- 
den, obwohI sie das Germaniumdioxyd bis zu den h o c h t  zu- 
llssigen Dosen parenteral verabreicht hatten. Die wider- 
sprechenden Befunde I I  a m m e t s und B a i 1 e y s lassen sich 
erklaren! Die toxikologischen Diff erenzen beruhen wahr- 
scheinlieh darauf, daD die Albinoratten gegen Germaniumdioxyd 
widerstandsfahiger sind a h  die Kaninchen, und das negative 
Resultat der pharmakologischen Priifung fiihrt B a i 1 e y selbst 
auf das ungeeignete Tiermnterial H a m m e t t s zurtick. Denn 
bei den kleinen Ratten fiihre die mehrmalige Blutentnahme an 
und fur sich echon zu einer Hamatopwe,  weil die geringe zur 
Priifung erforderliche Blutmenge ,in1 Verhaltois zum Gesamt- 
blute diaser Tiere doch schon zu grol3 sei. Das sei bei den 
wesentlich gro5eren Kaninchen nicht der  Fall,. Er halt die von 
H a m m e t t und seinen Mitarbeitern durch Germaniumdioxyd 
angeblich erzielte Hamatopoese fur aine Tauschmg, der 
H a m m e  t t zum Opfer gefallen sei. Das scheint in der Tat 
auch der Fall zu sein, denn die therapeutische Nachpriifung der 
Ciermaniiurndioxydwirkung durch M i n o t , S a m p s. o nr , A 1 e - 
s a n d e r und S t e n g e 1 hat ebenfalls zu vollig negativen Er- 
g'ebnimen gefiihrt. Hiernaeh war die  hamatopoetische Wirkung 
des I'rapamtes sowohl bei Anamikern aks auch bei normalen 
gesunden Personen gleich Null. Fur  die ReuTteilung der Ger- 
maniumdioxydairkun,g konnen iibrigens auch die Mitteilungen 
yon R o d a n s k y und H a r t m a n herangezogen werden, wo- 
nach sich das Mittel bei Hunden rnit experimenteller Anamie 
und Anhydramie als vollkommen wirkungslos erwiesen hat. 
Wenn dem Germaniumdioxyd somit nicht noch in letzter Stulnde 
ein Retter ersteht, diirfte es als HAmatopoetikum und Ersatz des 
Arsenilus bei der Beklimpfung der  Anamien erledigt sein. Da- 
gegen ist es zu verwundern, dab noch niemand im Germanlium- 
dioxyd ein Mittel gegen Lungentuberkulose erkannt haben will, 
wo die Germaniumv,erbindungen doch chemische Analogien mit 
denen des Siliciums erkennen lassen. Demjenigen, der  sich in 
einen solchen Gedanken verbissen hat und der sich Germanium- 
dioxyd zu beschaffen weig, wird e5 durch gewisae moderne 
Theorien ja leicht gemacht, sich eine wissenscbaftliche Grund- 
lage zu konstmieren. 

An die Vortrage schlof3 sich eine rege Diskussion an. 

Facligruppe fur Gesehiehte der Chemie. Die Fachgruppe 
hat nach mehrjahriger Pause in diesem Jahre wieder eine 
Sitzung abgehalten. Den Anstoi3 d a m  gab Oberstudienrat 
L. H l u s l e r ,  indem er  einen Vortrag ,,Die Chemie in Nurn-  
bergs Verganyenheit" ankundigte, an den sich zwei andere 
VortrBge von Prof. J. R u  s k a ,  Heidelberg, und Prof. F. 



822 r %vitsr l i r i f t  f u r  
I xnuenandte Chemie 

Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker 
-- .......... . . . .  . . .  ...... ........ - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ..... 

. . . .  .- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - . __ - .... . .- . . . . .  - ... . . . . . . . . . .  . .  . . . . . .  

11 e n r i c h . Erlangen, anschlossen. Prof. H e n r i c h eroffnete 
die Sitzung und hie0 die zahlreich erschienenen Zuhorer herzlich 
willkonimen. 

1,. 11 a u s 1 e r , Niirnberg: ,,Die Chernie in Nurnbergs Ver -  
!/cin!/enheiV'. 

Auf den verschiedenen Gebieten gewerblicher Tatigkeit 
i n  der alten Reichsstadt treffen wir auch mannigfache che- 
mische Arbeitsweisen in der Gewinnung, Bearbeitung und 
Ausschmiickung der verschiedenen Werkstoffe. Schon im 15. 
Jahrhundert bestand in der Stadt und vor deren Toren eine 
aiisehnliche Hiittenindustrie. Der Rat gab zur Schonung der 
%-alder den Schmelzhiitten eine besondere Ordnung, nach 
welcher in einem Jahr nur 500 Ztr. Kupfererze und anderes 
Schmelzwerk verarbeitet werden durften. Ratserlbse aus 
dern 15. Jahrhundert regeln das Scheiden von Gold und Silber. 
Einheimische Glashiitten deckten bis Ende des 16. Jahrhun- 
derts den Redarf an Glas. Der erforderliche Glassand wurde 
in Kalchreuth bei Niirnberg gegraben. Zum Schmuck des 
Glases wurde die Auftragung von Email- oder Schmelzfarben 
eifrig betrieben. Johann Schaper begriindete eine Malerei auf 
Glas und Fayence mit Schwarzlot, einem Gemenge von Kupfer- 
und Eisenoxyd, sowie Pulver von gefarbtem Glas. Der Glas- 
schneider lieinrich Schwanhardt kam ,,unvermutet" um das 
Jahr 1670 nuf eine besondere Art des Glasatzens, ,,nachdem ein 
Scheidewasser auf seine Brille knm". A d  dem Gebiet der 
Kunsttopferei tat sich u. a. Augustin Hirschvogel hervor. Eine 
im Jahre 1912 gegriindete Fayencefabrik stellte Eneugnisse 
im leuchtenden Blau mit feiner Glasur her. Verschiedene 
Mineralfarben, wie BleiweiB, Zinnober, hlennige u. a. wurden 
in Niirnberg gewonnen. Zur Regelung des hochentwickelten 
Farbereigewerbes hatte der Rat ein Waidamt mit Waidschau 
eingerichtet. Iin Jahre 1795 griindete der Burger Platten- 
steiner eine Tiirkischrotfarberei. Eifrig wurde die Wismut- 
inalerei betieben. Die Alchemie fand schon zeitig in Numberg 
Eingang. Ein Grabdenkmal aus dem Jahre 1286 meldet, daf3 
U. v. Sulzburg vie1 ,,gealchemeiet" hat. 1493 erliei3 der Rat 
ein Verbot der ,,Alchemies'. Er  hiit aber spater selbst einen 
seiner ,Genannten" beauftragt, ,,der Sache nachzusehen". Einer 
im Jahre 1654 gegriindeten alchemistischen Gesellschaft gehorte 
u. a. der Philosoph Leibniz an. An der  Niirnberger Univer- 
sitlt  Altdorf wurde auch die Chemie gepflegt. Der im Jahre 
1823 errichteten ,,Polytechnischen Schule" gehorten U. a. an 
Joh. Friedr. Engelhardt und Thomas Leykauf. Rudolf Wagner, 
tler nachmnlige Technologe an der Universitat Wiirzburg, 
wirkts an der Kreisgewerbeschule. Ernst v. Bibra war als 
Privatgelehrter tatig. Im Germanischen Museum hat Hermann 
Peters das historisch-chemische Laboratorium eingerichtet. 

An der Diskussion beteiligte sich S c h m i d 1. 

J. R u s k a ,  Heidelberg: , ,Nerie Aufgaben der Chernie- 
!/eschichte". 

IJer Redner gibt zunachst einen Bberblick iiber die Haupt- 
vertreter der chemiegw!hichtlichen Forschvng von S c h m i  e .  
d e r ,  H o f e r  und K o p p  bis zu B e r t h e l o t  und V. L i p p -  
m a n n .  Neue Aufgaben ergeben sic.h fiir den Historiker der 
Cliemie en!weder durch die Aufdeckung neuer Quellen, oder 
drixh neue Gesichtspunkte und Methoden bei der Behandlung 
der I'roblerne. Nach beiden Seiten hin sind in den letzten Jahren 
grofie Fortxhritte zu verzeichnen. Der alte Orient spricht in 
Originalurkunden zu uns, seit Z i m m e r n und M e i B n e r 
Keilschrifttexte technisch-chemischen Inhalts gefunden und uber- 
setzt hnben. Auf dem Gebiet der griechischen Alchemie haben 
die Untersuchungen von R e i t z e n s t e i n  und I n g e b o r g  
I1 a in m e r - J e n s e n neue Ergebnisse gezeitigt, und der in An- 
griff zenommene Catalogus der griechischen Alchemisten ver- 
spricht der Forschung neue Grundlagen zu geben. Die grof3ten 
Fortschritte sind aber nu[ dem Gebiet der a r a b i s  c h e n  Al- 
cherniegeschichte und ihrer Fortsetzung ins Abendland gemacht 
worden. Hier komrnen zunachst zahlreiche neue Entdeckungen 
von Texten und la te inkhen  fh?rsetzuagen in Frage, d a m  aber, 
was noch wichtiger ist, zum erstenmal auch die Anwendung 
kritisch-philologischer Methoden auf die Chemiegeschichte. Auch 
13 e r t h e 1 o t S grof, angelegte Quellenwerlie lassen kritische 
Pichhmg noch durchaus v'ermissen. Eine wirkliche Geschichte 

der mittelalterlichen Chemie gibt es noch nicht. Das Bild, das 
B e r t h e 1 o t von den Anfangen der arabischen Alchernie gibt, 
ist vollstandig schief, weil es Legende und Geschichte unter- 
schiedslos durcheinandermengt. Nachdem durch Unterrmchungeli 
des Ref. uber die a1,teste Alchemie im Islam das Fundament ge- 
legt ist, kann cndlich an dtie Darstellung der Alchemie des 
G a b i r und R a z i gedacht werden. Drei grof3e Arbeiten liegen 
fast druckfei-tig vor: eine Geschichte der  T a b u 1 a S m a r a p - 
d i n  a auf Grund des arabischen Urtextes, eine Geschichte des 
S a 1 m i a  k s a h  des wichtigsten von Zentralasien her i n  die 
Alchemie eingefuhrten Stoffes, und eine Ausgabe des Haupt- 
werks der Alchemie am Anfang des 10. Jahrhmderts, R a z i s 
G u c h d e r G e h e i m n i s  se. 

Der Druck der T a b u l a  ist durch die Kotgemeinschaft er- 
moglicht worden; fur die beiden andern Werke fehlen noch die 
Mittel. Der Redner gibt der Hof iung  Ausdruck, daf3 durch 
Mihvirkung des Vereins der deutschen Chemiker die zur Druck- 
legung und Weikrfiihrung seiner Arbeiten erforderlichen Mittel 
bexhafft werden konnen. 

In der Diskussion bedauerte F. Q u i n c k e  lebhaft, da13 
der Verein deutscher Chemiker augenblicklich nicht in der 
Lage sei, die Herausgabe der von R u s k a  bearbeiteten ara- 
bischen Werke zu unterstiitzen, forderte aber alle, die dazu 
in der Lage sein sollten, auf, Mittel zu spenden, und wies auf 
solche Spender hin. Dem schlo0 sich F. H e n r i c h  an und 
betonte, daD R u s k a die Kenntnisse e k e s  Sprachforschers rnit 
ausgedehnten natunvissenschaftlichen und chemischen ver- 
einige, und da13 es von groDter Wichtigkeit ware, diese seltene 
Kombination sich auswirken zu lassen, da es sich um die 
Aufklarung von ungemein wichtigen und schwierigen Fragen 
der Geschichte der Chemie handle. 

F. H e n r i c h , Erlangen: ,,#her das chernische Laboratoriurn 
der ehernaligen Nurnbergischen Uniuersifit in Alfdorf". 

In dem MaBe wie Niirnberg im Mittelalter wuchs, tarderte 
es geistige Bestrebungen. Es unterhielt von 162!?-1806 irn 
nahen, schon gelegenen StiIdtchen Altdorf eine Universitat, die 
vorzuglich ausgestattet war. Hier wurde durch die Profeworen 
Moritz H o f f m a n n und seinen Sohn Johann Moritz H of  f - 
m a n n  im Jahre 1683 ein fiir die damalige Zeit sehr opulent 
ausgestattetes chemisches Universitlltslaboratorium eingerichtet, 
das uns im Bilde erhalten ist, und dem Johann Moritz 1i o f f  - 
m a n  n als erster Professor der  Chemie vorstand. Der Vortr. 
erklart an der Hand von Lichtbildern die Einrichtungen des 
Laboratoriums, besonders die dfen, und bespricht auch k u n  
den damaligen Lehrgang. Ein ausfiihrlicher Aufsatz wird in 
dieser Zeitschrift erscheinen. 

An der Diskussion beteiligten sich S c h m i d t untl 
K i e s p e  r 1. 

Im Anschlui3 an diese Sitzung fand noch eine Fiihrung 
durch die schonen und wohlgeordneten Sammlungen der natur- 
historischen Gesellschaft durch Oberstudienrat K i e s p e r t 
statt. 

Fach,guppe fur Bronnstotf- nnd lineralolcbemie. 
Vors.: Generaldirektor Dr. S p i 1 k e r , Duisburg-Meiderich. 
Anwesend 260 Mitglieder und Gaste. 
Vors. eroffnet die Sitzung und widmet zunachst dem ver- 

storbenen langjahrigen Kassenwart, Direktor R u s s i g , einen 
warmempfundenen Nachruf. 

Zum geschaftlichen Teil war Neuwahl erforderlich f i r  
neun Mitglieder des Vorstandes; es wurde Wiederwahl vorge- 
schlagen und durch Akklamation beschlossen. Der Vorstand 
besteht aus: 

Dr. Spilker als 1. Vorsitzender, Geheimrat Fischer als 3. 
Vors., Prof. Frank als Schriftfiihrer, Prof. Graefe, Dr. Furth, 
Dr. Landsberger, Prof. Keppler, Dr. Heinze als Beisilzer, Dr. 
Bube aIs Schatzmeister. Direktor Schreiber als Beirat. 

K. B u n t e , Karlsruhe: ,,Uber Renktionsfdhigkeif uon Vcr- 
kokungsprodukfen". 

Die Kenntnis der G l e i c h g e w i c  h t e  bei den fiir die 
Vergasung wichtigen Reaktionen setzt uns in die Lage, den 
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Verlaut dieser Vorgange bei praktisch unendlich,er Reaktions- 
zeit vorauszusagen. Wie weit man sich diesem Gleichgewicht 
aber in Wirklichkeit nahert, daruber kann erst die R e a  k - 
t i o n s  g e  s c h  w i n  d i g  k e i t eine Aussage ermoglichen. Den 
EinfluB der Beriihrungszeit haben C 1  e m e n  t ,  A d a m  s und 
H a s k i n s fur zwei Koksarten festgestellt nnd dabei gefunden, 
aber nicht weiter verfolgt, da5 er verschieden ist. In der 
Realrtionsgeschwindigkeit bei hlitbeteiligung einer festen Phase 
kommt neben der B e r ii h r u n  g s z e i t auch ein Faktor zur 
Wirkung, den man als R e a k t i o n s f a h  i g k e i t des festen 
Korpers bezeichnen kann und der, neben denkbaren Einfliissen 
der chemischen Natur der Kokssubstanz, im wesentlichen von 
physikalischen und mechanischen Eigenschaften abhangt. 

Als eine Piu5erungsform der Reaktionsfahigkeit wurde zu- 
nachst der Z ii n d p u n k t zahlreicher Verkokungsprodukte 
nach eine~ schon friiher von €3 u n t e und K o 1 m e 1 bekannt- 
gegebenen Methode bestimmt und bei gleicher Arbeitsweise 
zwischen 250 und 260 gefunden. E r  enview sich als xh- 
hangig von Korngrofie, Stromungsgeschwindigkeit und S u e r -  
stoffkonzentration, wobei aber all diese Einfliisse gegeniiber 
den Einfliissen der Art des Verkokungsprodukts zuriicktreten. 

In einer Arbeit rnit F i  t z  hat der Vortr. dann die 
Feinheit der Auflosung der Kokssubstanz, also die rein mecha- 
nische Angreifbarkeit als wesentlich bestimmend nachgewiesen, 
indem ein, wenn auch nicht in allen Fallen streng gesetz- 
miiBiger, so doch unverkennbarer Z u s a m m e n h a n g z w i - 
s c h e n  d e r  A d s o r p t i o n s f a h i g k e i t  als Ma5 fur das 
Verhaltnis Oberflache zu M a s e  einerseits u n d Z ii nd p u n k t 
anderseits nachgewiesen werden konnte. Die Versuchsanord- 
nung fur die Bestimmung der Adsorptionsfahigkeit wurde dar- 
gelegt. 

Der Z u s a m m e n h a n g  z w i s c h e n  Z i i n d p u n k t  
u n d  R e a k t i o n s f a h i g k e i t  in der Umsetzung 
C -t CO, z.2 CO wurde in einer Arbeit mit R a t.z e 1 eingehend 
gepi-iift. Die Zusammensetzung des Endgases wurde bel glei- 
cher Beriihrungszeit fur die verschiedenen Verkokungsprodukte 
bei den Temperaturen 400-1000 von 100 zu 100 festgestellt. 
Aus den hierbei sich ergebenden Kurven (die ein ahnliches 
Bild ergeben wie der Einflu5 der Beriihrungs8aaner nach C 1 e - 
m e n t) wurden die Temperaturen entnornmen, welche zu glei- 
cher CO-Konzentration fiihren. In ein Koordinaabensystem einge- 
tragen, das die Ziindpunkte als Abszissen die Temperaturen, 
bei welchen 10, 20, 30 usw. % CO im Endgas gefunden werden 
als Ordinaten tragt, ergeben sie fast genau geradlinig verlaufende 
Kurvenscharen. Die GesetzmaBigkeit geht so weit, da6 fur 
mehrere VerkokFgsprodukte die bei ainer bestimmten Tem- 
peratur zu envartende CO-Konzentration aus dem Ziindpunkt 
vorausgesag! werden konnte. 

Die Reaktionsfahigkeit der Verkokungsprodukte erweiist 
sich demnach als eine ,im wesentlichen von der rnechanischen 
Beschaffenheit abhangige Materialkonstante, die  jedoch vorlaufig 
noch den Einflu5 der KorngroBe enthllt. Erst wenn die Gesetz- 
niafiigkeit dieses Einflusses noch errnittelt ist, biietet sich Aes- 
sicht, diese Materialkonstante in einer Form anzugeben, wekhe 
ihre Einfuhrung in die Berechnung der Reaktionsvmgange bei 
den Generatorprozessen einerseits oder in der Brennstaubfeue- 
rung anderseits gestatten wiirde. 

An d'ie Stelle der Bezeichnung ,,Vmerbrennlichkeit" ist rich- 
tiger d~er  Ausdruck ,,Reaktionsfahigkeit" zu setzen. 

G. A g d e , Darmstadt: ,.Uber die Reaktionsfahiglceif des 
Strin~ohlenliokses". (Nach Versuchen von H. S c h m i t t.) 

fiber die TJrsachen der unterschiedlichen Reaktionsfahig- 
keit des Steinkohlenkokses bestehen abweichende Ansichten; 
si,e lassen sich gruppieren in solche, die als Ursachen an- 
sprechen: 1. die stofflichen Eigenschaften (Zusammensetzung) : 
2. die Eigenschaften der Grenzflachen (Groi3e und Gestaltung 
der Oberfliiche) ; 3. die ~Zofflicheii Eigenschaften u n d die 
Eigenschaften der Grenzflachen. 

Eine experimentelle Nachprufung der Reaktionsfahigkeit 
unter dem Gesichtspunkt der am meisten angewandten Reak- 
tion, der  Redulrtion von Kohlensaure zu Kohlenoxyd hat die 
Richtigkeit der  unter 3 genannten Theorie bestatigt. Von den 
Hauptbestandteilen d.es Kokses ist der sogenannte amorphe 
Kohlenstoff der Haupttrager der Reaktion. AuBerdem sind noch 
Teer-Zersetzungsprodukte vorhanden, die je nach den Garungs- 

bedingungen in Graphit iibergehen, aber erst bei hoheren 
Temperaturen, als es amorpher Kohlenstoff tut, rnit Kohlensaure 
reagieren. 

Die Grenzfllche wird gebildet aus den Wandungen von 
Zellen und feinen Poren. 

Die Reaktionsfahigkeit ist abhangig von 1. der Menge an 
amorphem Kohlenstoff, der auf der Grenzflache liegt, 2. der 
Gestaltung der Cirenzflache. 

Der auf der Grenzflache liegende, von dem dariiber gelei- 
teten Kohlendioxyd leicht erreichbare Kohlenstoff wird zuerst 
umgesetzt, deshalb ist in der Reaktionsfahigkeitskurve ein 
Maximum. 

Die Cntersuchungen wurden mit Rucksicht darauf, dai3 
fur  die  stofflichen und gestaltlichen Unterschiede von Koksen 
brauchbare MeB-Methoden fehlen, so vorgenommen, daB solche 
Kokse untersucht wurdren, die aus gleicher Kohle in einer Ent- 
wicklungsreihe hergestellt waren, in denen die Herstellungs- 
temperaturen stetig gelindert waren. Di,e Oberflachen-Eigen- 
schaften dieser Reihenglieder wurden durch Adsorptionsmes- 
sungen von Kohlensaure an gleichgroDen Kornern festgestellt : 
die adsorbierte Kohlensauremenge ergab die an der Grenz- 
flache kst-gasformig liegende relative Menge an amorphem 
Kohlenstoff, die Zeit bis zur Einstellung der Adsorptionsgleich- 
gewichte ergab ein relatives Ma6 fur die Oberflachengestaltung 
und zwar aIs relative Querschnittsgrofie der Poren. Parallel 
dazu wurden mit gleichgroBen Kornern dieser Koksreihen- 
glieder Vergasungsversuche angestellt und zwar wurden 
glei,che Raummengen von Koks bei 800 0 rnit Kohlensaure be- 
handelt und die gasformigen Reaktionsprodukte in  gleichen 
Zeitabschnitten einer Gasanalyse unterworfen. Die umgesetzte 
Kohlensauremenge in  Prozenten der angewandten Menge wurde 
als MaB benutzt. 

Die Diskussion iiber die beiden Vortrage wurde gemein- 
schaftlich abgehalten: 

Geheimrat F i s c h e r weist hin auf die Bedeutung der Ein- 
bettungsmasse; ist doch Halbkoks elektrisch isolierend, wah- 
rend bei hoher Temperatur gegarter Koks elektrisch leitend 
ist. Er stellt ferner die Frage, warum ein rnit Wasserdampf be- 
handielter Koks wieder reaktionsfahiger wird. Sollte d,enii 
gerade die schwer reagierende Substanz verschwinden, wah- 
rend leicht reagierende Verbindungen iibrig bleiben? 

An der sehr ausgedehnten lebhaften Diskussion beteiligten 
sich die Herren Fisch,er, Graefe, Amberg, Spilker, Besterhorn, 
Collischonn, Frankenstein, Furth, Bube, Damm, Schliita, 
Recke, denen die beiden Vortr. zum Teil in der Dis- 
kussion, zum Teil im SchluSwort antworteten. In der Diskus- 
sion wurde hauptsachlich der Unterschied der verschiedenen 
Loschmethoden auf die Verbrennlichkeit und Entzundbarkeit 
behandelt. Wenn auch im allgemeinen der na5 geloschte Koks 
gro5ere Reaktionsfahigkeiten zu besitzen scheint als der 
tracken geloschte, so ware es doch unangebracht, auf Grund 
unserer heutigen Kenntnisse hieraus zu weitgehende Schlusse 
ziehen zu wollen, einmal um nicht den Trockenloschrnethoden,. 
die sich allmahlich einzubiirgern beginnen, die weitere Ent- 
wicklungsmoglichkeit zu nehmen, vor allem aber deshalb, weir 
nach den Untersuchungen vieler Diskussionsredner entweder 
gar keine Unterschiede zwischen den verschiedenen Losch- 
methoden gefunden wurden, oder sogar in einzelnen Fallen 
umgekehrte Verhaltnisse beobachtet wurden. 

W. F r a n k e n  s t e i n  , Bochum: ,,Die Kohlen-Ueslilloiions- 
iifen in den letzten 15 Jnhren". 

Die friiher fur den Bau der Kohlendestillationsofen ver- 
wendeten feuerfesten Steine waren die sogenannten tongebun- 
denen Chamottesteine. Da diese infolge des relativ niedrigen 
Erweichungspunktes den Anforderungen der  neueren: Zeit nicht 
mehr geniigten, fand man im kalkgebundenen Silicastein ein 
Material, das sich durch hohe Temperatur-, Raum- und Form- 
bestlndigkeit und Widerstandsfahigkeit gegen chemische Ein- 
fliisse ganz besonders auszeichnet. Als Rohstoff fur die Silica- 
steine wird Quarzit verwendet, der als Findlings- und als Fels- 
quarzit angetroffen wird. 

Die beim Brennen des Silicasteins auftretenden physika- 
lischen Vorgange sind aui3erst kompliziert, da der Q u a n  beim 
Erwarmen alle drei Modifikationen iiber die Tridymitstufe bis 
zum Cristobalit durchlauft. Die urnwandlung in die einzelnen 



Modifikationen ist a n  bestimmte Temperatureri gebunden; so 
findet die Umwandlung vom natiirlichen a-Quarz in den /?-Quarz 
bei 575" statt. Hei 870" geht de r  P-tjuan in Tridymit iiber und 
iiber 1470 0 vollzieht sich die  Umwandlung i n  Cristobalit. 
Glcichzeitig andert  sich dns spezifische Gewicht und damit aucli 
nnturgemiif3 d;is Volumen. Quarz hat d a s  spezifische Geuicht 
2.G5, Tridyinit 2.33 und Crisfobalit 2.23. Der Erweichungspunkt 
des Silicasteins liegt iiber 16500, fiillt also praktisch mit seinem 
Srhmelzprrnkt zusanimen. 

Man untersrheidet je nneh Art de r  Ver\vendung der  in den 
Abgasen enthaltenen WQrme: Abhitze-, Rekuperativ- und 
Rrgenerativofen. Die einzelnen Typen werden an Hand von 
wliemntischen Zeichnungen besprochen, und einige Anlagen de r  
betr. Systeme :ius den letzten Jahren irn Liclitbild vorgefuhrt. 
Z u m  Schlufl wird :iuf Grund von Dingraminen die Warme- 
wrtei lung im Koksofen beriihrt. 

Auf eine Anfr:ige yon T i e d e m a n n envidert  Vortr., 
t l a f l  Silik:isteine sirh bei nliniiihiicher Abkuhlung hinsicht- 
lich der  Lebensdauer gut hewlhrt  haben. Die Frage 
Yon S r h u 1 t e - M n t t 1 e r ,  nach der  Berechnuiig des Unter- 
feuerungsbedarfes, wurtle \on S 1) i 1 k e r dahin beantwortet, 
c l ; t f l  diesbeziigliche h'ornien erst gesciiaffen ne rden  miissen, daB 
nber r ine  Einheitlichlieit in den Hwechnungsmethoden dringend 
er\viinsrht ist. 

\I.. A I I n e r , Berlin: ..Chrr die  Verdurrstung der i\!ineruI- 
ole ~ r r t d  i tirr Uetlcwlurty l i i r  t l ie  Pr(1.ri.s dcr  ulherietzten Filler' . .  

Die Vertlunstungsfiihigkeit von Mineralolen ist fur  die 
Praxis des Verbrennungsniotors srhon seit langem Gegenstand 
tler Heohrh tung  und dr:r L'niersuchung; fijr die Svhmiertechnik 
tlagegen h;it sie im allgenieinen eine niehr untergeordnete Be- 
cleutung. Die Frage hat neuerdings auch fur viscose Mineralole an 
Interrsse gewonnen durch tlie Vernendung dieser Wineralole zur 
lienetzung vori nietallenen Luflfiltern, deren altester und auch 
lieute ncwh maligebender Typ tlas mit Metallringen gefiillte 
J)elb;ig-Viscin-Ringfilter ist. Obgleich von diesem Filter seit 
f;:st zehn Jahren iiber 10000 Anlagen im Dauerbetriebe zur Zu- 
friedenheit IitUfen, ist iii letzter Zeit gelegentlich versucht 
\\orden, in  elektrischen Kraftwerken aufgetretene Verolungen 
\ o n  'Turbogeneratoren den1 olbenetzten Luftfilter zur Last zu 
Irgen. 

Zur Henefzuiig de r  er\vlhntcsn metnllenen LuHfilter findet 
ein Filterol Venvendung. welches, aus einer engen Henf rak -  
tion \om Tylius eines hochwertigen Turbinenoles hergestellt, 
also ein horhraffiniertes Produkt darstellt. und welches sirh 
\o r  alleni dildurch nuszeichnet, daB dio leichter siedenden 
'l'pile weifgehend entfernt sind. D;ts 0 1  ist ausreichend visros. 
i ini  den im Luftstroni trmsportierten Staub zu binden, nnder- 
seits a b r r  auch leichtfliissig genug, um bei der  Benetzung de r  
Zelle, welrhe bei 'I'eiiiperaturen von etwa 80-100 O in den1 
durch indireliten Dampf ange\vlrniten (I1 vorgenornmen werden 
: 011. rasrh so\veit aus der  Zelle abzulaufen, daf3 iiberflussige 01- 
niengen nii\lit ini Filter verbleibell und die Metallringe nur  niit 
ciner diiniien Ol1i:iut benetzt siiid, die zur Staubbindung aus- 
reicht. 

I)ie Olnienge, welche ein Uelbag-Viscin-Ringfilter festhalt, 
betragt etwa 130-150 g 01, so dall jeder der  7200 Raschig- 
Ringe, lvelrhe die Zelle entliilt, eiiien Olfilni von der 1)icke 
von htkhstens 0.1 nini nls Uberzug besitzt. 

Es sinti folgende HehauptunKen aufgestellt worden : 
1. Es werden kleine Trijpfchen des Oles mechanisch aus 

tlpm Filter mitgerissen und i i i i  Luftslroni transportiert. - 
'1. 113s 01  wird durch den Luftstroni vernebelt. - 3. Das OI 
vcrdunslet in deni durcligeleitefen Luftstrom. 

T)ie auf  die  eine otler andere Weise in den Luftstroni 
gelaligten Olteilchen pollen durrh den Ventilator des Turbo- 
penerntors komprimiert und an tiern Rotor beztv. Stator in den 
'i\'ickiungen zen t r i fup l  ausgesrhleutlert werden. 

Wenn Olteilrhen mitgerissen wiirden, so miifiten sie sich 
in) Rein1uftr;iuni hintrr  den] Filter nn der  Deeke oder an den 
Iinlten Fliirhen dea iiieist in deli Rririluftrauni hineinragenden 
Kontlensators niedersrhl;igen, otler a n  den blanken Hochspan- 
nungsscliienen und deren Isohtoren. welche Uuf ig  in den 
Reinluftraum eingebiiut sind. uiiter de r  Wirkung des starken 
elektrisrhen Feldes bevorzuugt niederschlngen. Tatsachlich ist 
clips nit-ht der Fall. Aurh zeigen Filtrierpapierbahnen, welche 
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Illan im Reinluftrauni in einiger Entfernung hinter den1 Filter 
nufspannt, keine Olspuren. 

Man knnn leiclit berechnen. daI3 die verfugbaren Krafte - 
cine Windgescli\vindigkeit von 1-1,s m,/sec vor den1 Filter, bei 
r i ne r  statisrhen Druckdifferenz ron 8-10 mm WS - nicht aus- 
reirhen. .um Oltropfchen zu bilden und in1 Luftstrom weiter 
ZU tragen. Ein mechanisches Mitreifhi von Olteilchen u i r d  
(laher auch im allgerneinen neuerdings nicht mehr behauptet, 
wohl aber  sol1 eine V e r n e b  e 1 u n g des Oles bein) Durch- 
streirhen der  Luft durrh das Filter eintreten. 

I ) ie  Gesichtspunkte, welche fur die  Bildung von OlnebeIn 
\vichtig sind, hat vor einiger Zeit H a b e  r zusammen niit 
W o 1 f f gelegentlich einer Arbeit uber Sebelexplosionen klar- 
gelegt. Die Versuche zeigen. dal3 fur die  Venebe lung  von 
Olen, wenn sie prnktisch wirksam sein SOH, ganz erheblich 
groDere Energiemengen zugefiihrt werden mussen, als sie 
bei einem Luftfilter iiblicher Art zur Verfiigung stehen. 

Z u r  Priifung de r  dritten Behauptung, daf3 eine Ver- 
dunstung des 1.uftfilteroles zur Verolung de r  Generatoren 
fiihre, habe ich einige Versuche angestellt, und die  Ver- 
dunstung von hiineralolen nach der  dynamischen Methode ge- 
priift. 

Fur das Gebiet der Lufffilter, also fur den Temperatur- 
bereirh von 20 bis etwa 35O ist die  Verdunstung d e r  Mineral- 
ole so gering, daf3 sie praktisch nicht in Betracht kommt, ins- 
besondere, wenn man die  Vorsicht gebraucht, e ine besonders 
eng geschnittene Herzfraktion zu verwenden, wie dies bei 
dern Delbag-Viscin-Filter de r  Fall  ist. Die  Niederschlagung 
von Oldampfen und Olnebeln im Generator, die aus deni 
Filter ~ t i ~ m ~ ~ i e n ,  ist an sich hochst unwahrscbeinlich, einmal 
wegen der  unvernieidlichen starken Verdunnung. in de r  diese 
Nebel auftreten konnten und dann dadurch, dal3 die Luft, 
welche das  Filter bei normaler Temperatur also etwa 20-30 
durrhstromt, sirh im Generator nuf 50-600 und zeitweise noch 
hoher envarmt.  Die Temperaturerhohung wurde  also an  sich 
schon der  Niederschlagung de r  Dainpfe entgegenwirken. Im 
AnschluD an die  vorerwahnten Arbeiten wurden dann einige 
Versuche i n i  praktischen Betriebe in einem Elektrizitatswerke 
ausgefiihrt. 

Zweck dieser Versuche war, zu erniitteln, ob das olbenetzte 
Luftfilter Cildampfe oder Olnebel abgibt oder ob die  Verolung 
nus :uideren Quellen stanimt. Die Ernlittlung geschah in der  
Weise, dafl gemessene Mengen d e r  Rohltrft aus dem Rohrkeller 
vor deni Filter, ferner Reinluft hinter dem Filter und Abluft 
des Turbogenerators uber aktive Kohle geleitet und die  in de r  
Kohle adsorbierten Stoffe mittels hochuberhitzten Wasser- 
dnmpfes abgetrieben und untersuchf wurden. In  d e r  RoNuft 
nus dem Hohrkeller fanden sich deutliche Mengen von Schmierol 
in der Groilenordnung von etwa 0,2 mg auf 1 cbm, neben gerin- 
gen hlengen von Oxydntionsprodukten, die Bus dem bei rerhiilt- 
nisrnafiig hoher Temperatur vernebelten Schniierol d e r  Konden- 
sationsturbinen und Punipen entstanden sind. Hinter dem Luft- 
filter fand sich in keineni Falle irgendwelches MineralGI, 
lveder hinter einer frisch beolten, noch hinter einer bereits 
drpi !don;cle irn Hetrieb befindlichen Zelle, frotzdem die  Luft 
n u r  [jo rni hinter der  Zelle abgesaugt wurde. Die Abluft des 
(;enerators aber enthielt neben den erwahnten leichtfluchtigen 
~~yda t ionsp rodu lc t en  deutliche Mengen von Schmierol. Ob 
diese Olniengen dureh iindiehtigkeiten einer Spundwand, welche 
den Keinluffrnuni :ibscliloD. oder. was wahrscheinlich ist. nus 
IJiidirhtigkeiten der  Lager und Schutiwhilde in den Generator 
gel;lngen, ist noch Gegenstand der  Untersuchung. Es scheint 
abe r  jedenfalls soviei festzustehen, da5  das olbenetzte Luft- 
filter auch ini praktisrhen Retrieb kein Rlinerald in die gerei- 
nigte Luft abgibt. 

Es koiinte auch bi'sher in iillen unlersuchten Fallen nach- 
ge\\ iesen werden. dnf i  tlas 61, welches man gelegentlich in den 
\Vic.ltlungeii der Turbogeneratoren findet, durch kleine Un- 
dirhtiglteiten ail Lagern, Uinlauf- und Oldruckleitungen, ferner  
durch Auftropfen auf die Trennfugen der  Schutzsrhilde oder 
Fundamentplatten untf capillare Wanderung Ilngs der  Trenn- 
fugen de r  Schutzschilde entgegeii dem Luftdruck, schlief3lich 
auch durrh Ansaugen olhaltiger Luft aus den Maschinenraumen. 
gelegentlirli auch durrh Uiidichtigkeiten des Abluftknnals ol- 
hnlfiger Abluft i n  den Generator gelangte und die  Verolung 
desselbcn belvirktc. Es id daher sorgfaltipste Uberwachung 
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aller Undichtigkeiten an Lagern, Schutzschilden, Ulleitungen, 
Fundamenten und sonstigen Gefahrenquellen notwendig, und 
es empfiehlt sich, die Kiihlluft fur die Generatoren von vorn- 
herein an solchen Stellen anzusaugen, wo keine Oldampfe oder 
dlnebel vorhanden sind. 

An Stelle des verhinderten Dr. M a 11 i s o n hielt Prof. 
F r a n k dessen Vortrag: ,,Vorschlage zur h'onienklatur der 
?'ec*re und Biturninu". 

Vors. S p i l k e r  schneidet eine Diskussion als zu 
zeitraubend von vornherein ab und uberweist das 
Thema zur weiteren Klarung einer Kommission, in die 
folgende Herren gewahlt werden: Mallison, Bube, Landsberger, 
WeiBgerber, und der sicher als unpartdisch anzusehende Vor- 
sitzende mit der ausdriicklichefl Refugnis, Erganzungen durch 
Zuwahl vorzunehmen. Die Anregung F i s c h e r s ,  die  Vor- 
schlage M a 11 i s o n s schnellstens unverkurzt zu veroffentlichen, 
wird angenonimen. 

A. S a n d e r ,  B,ad Nauheim: .,Olschiefer und ihre Ver- 
wertiing''. 

Der Ruf nach 01 und der Nutzbtarmachung aller dl liefernden 
Rohstoffe ertont heute nicht nur  bei uns, sondern in fast allen 
Lnndern der Welt. Hierbei spielen die Olschiefer eine wichtige 
Rolle, und selbst in  Amerika, dem bedeutendsten Erdolland der 
N'elt, setzt man auf die Olgewinnung aus den bituminosen Schie- 
fern fur die Zukunft grobe Hoffnung. Olschiefervorkommen 
finden sich n'ahezu in allen Landern der Welt, doch sind ihre 
Ausdehnung und ihr Bitumengehalt oft zu gering, urn eine wirt- 
schaftliche Verwertung zu ermoglichen. 

Vortr. zeigte vier verschiedene Schieferproben, die aus drei 
Erdteilen stammen und die sich eben.sosehr durch ihr AuBeres, 
wie durch ihren Bitumengehalt unterscheiden: 1. Wiirttem- 
bergischen Olschiefer mit 5:h Olausbeute, 2. dlschiefer aus der 
Mandschurei mit 12% Olausbeute, 3. Siidafrikanischen Olschiefer 
niit iiher 18% Glausbeute und schlieBlich 4. Estnischen Olschiefer 
niit rund 24% dhausbeute. 

Der Estnische dlschiefer ist auf Grund seines hohen Bitumen- 
gehaltes zweifellos zu den wertvollsten Ulschiefern der ganzen 
WeIt zu zahIen. Sein Bitumen ist pflanzlichen Ursprungs, und 
zwar offenbar aus Meeresalgen entstanden, in denen aber auch, 
\vie die eingebetteten Rluscheln beweisen, zahlreiche kleine See- 
t iere enthalten aaren.  C'ber die geologischen Verhaltnisse der 
estnischen dlschieferlage hat Ende 1922 Prof. v. A n t r o p o € f 
ausfuhrlich in dieser Zeitschrift I) berichtet. Darnach unter- 
scheidet man acht iibereinandergelagerte Schief,erflGze von 
verschiedener Machtigkeit, die durch Kalksteinschichten ge- 
trennt sind, stellenweise tritt der Kalkstein in schonen Krisballen 
auf. Das estnische Ulschiefervorkommen umfa5t nach neuesten 
Schatzungen 2500 bis 3000 qkm und birgt etwa 5,5 Milliarden 
Tonnen Olschiefer. h'irnmt man gering gerechnet nur eine O1- 
ausbeute von 20% an, so ergeben sich iiber eine Milliarde Ton- 
nen 61, man hat es hier also rnit einern Natunschatz zu tun, 
dessen Hebung sich zweifellos verlohnt. Die ersten Versuche 
zur Wutzbarmachung der estnisehen Schiefer wurden 1916 von 
den Russen gemacht und dann von deutscher Seite nach der Be- 
setzung dieses Gebietes fortgesetzt. Aber erst als der Krieg zu 
Ende und der neue Staat Estland geschaffen war, begsnn eine 
planmai3ige Arbeit. Die estnische Regierung selbst eroffnete 
zwei Schiefergruben und verpab in der Folge an auslandische 
Interessenten eine Reihe von Konzessionen, so dafi die Schiefer- 
gewinnung von 1919 bis 1924 von 10 000 auf uber 230 000 Tonnen 
gestiegen isst. Die Gewinnung erfolgt vorwiegend im Tagebau. 
Verwertet wird der dlschiefer bisher zumeist .als BTennstoff, was 
bei dem volligen Fehlen von Kohle in Estland begreiflich ist. 
Der Schiefer hat einen unteren Heizwert von 2600-2800 WE/kg, 
er brennt leicht ,an und liefert eine lange Flamme. Sein Wasser- 
gehalt betragt 12-18%, Rein Aschegehalt 40--45%, so daB man 
mit grofien Mengen von Feuerungsriickstanden zu rechnen hat. 
Trotzdcm wird der  elschiefer in Estland nicht nur von der 
Industrie, sondern auch auf Lokomotiven in ziemlich grofieni 
Umfang verfeuert. nesonders findet e r  aber in den dortigen 
Zementfabriken Anwendung, weil die ausgehrannten Ruckstandr 
selbst nach Zusatz von Kalk sich gut als Rohstoff fur die Zement- 
fabrikation eignen. 

*) Z. ang. Ch. 35, 647 [1922]. 

Man hat auch in den Glaswerken Reval und Dorpat ver- 
sucht, den Olschiefer in Retorten zu entgasen, wobei zwar ein 
brauchbares Gas erhalten wurde, die Hauptmenge des Oles aber 
verloren ging, denn es fielen hierbei nur drei bis fiinf Prozent 
Teer an. Da auch der Entgasungsriickstand nahezu wertlos 
ist, kann hierbei keine Wirtschaftlichkeit herauskommen. Will 
man das Schieferol in moglichst guter Ausbeute gewinnen, so 
muB man den Olschiefer sehr schonend behandeln, da das 
Bitumen sehr empfindlich ist. Hieraus erkliirt es sich auch, 
daB der Vemuch des estnischen Staates, den Schiefer in Gene- 
raloren zu vergasen, nicht den gewiinschten Erfolg hatte. Da- 
gegen wurden bei der Verschwelung des estnischen Olschiefers 
im stehenden Drehofen, Bauart Meguin, recht giinstige Ergeb- 
nisse erzielt. Ein Schiefer mit 14% Wassergehalt, der bei 
der Pchwelanalyse 20,9% 61 ergab, lieferte bei der Verschwe- 
lung im Grofien 18% 131 neben 1% Gasbenzin, so daPJ sich die 
Olausbeute auf Nl YO der Schwelmalyse stellt. Das gewon- 
nene 01 war praktisch wasserfrei und enthielt unter 0,3 yo Staub. 
Bemerkenswert ist der hohe Gehalt des Oles an niedrig sie- 
denden benzinartigen Best,andteilen, 60 dab sich einschliei3lich 
deo Gasbenzins 4,4 O/n Leichtol, auf das Gewicht des verschwelten 
Schiefers bezogen, ergaben. Die Versuche iiber die zweckmaBigste 
Aufarbeitung sowie uber die Brauchbarkeit der Ole sind noch 
nicht abgeschlossen. Das Schwelgas fie1 in einer Menge von etwa 
90 cbm je Tonne Schiefer an und hatte einen oberen Heizwert 
von 5800 WE/cbm. Der Schwelriickstand schliefilich enthielt 
nur noch sehr wenig brennbare Bestandteile und hatte dem- 
er,tsprechend den sehr niedrigen Heizwert von 900 WE/kg, SO 
d d  er  ala Brennstoff nicht mehr in Frage konimen kann. Alles 
in allem kann man sagen, daB die Verschwelung des estnischen 
Schiefers im Drehofen recht giinstige Aussichten fur die Nutz- 
barmachung dieses hochwertigen Material's bietet. 

An der Diskussion beteiligten sich L a n d s b e r g e r , 
F i s c  h e r ,  S p i l  k e r ,  F r a n k  und der Vortragende. Aus den 
Diskussionen ging hervor, dab zwar eine GroBindustrie in der 
Verarbeitung des Schiefers durch Verschwelung zurzeit noch 
nicht besteht, daB aber kalkulatorische Schwierigkeiten kaum 
zu befiirchten sein diirften, da die dlausbeute im Durchschnitf 
mindestens 20% betragt und in Estland mit einem Preis von 
etwa M. 2.- die Tonne Rohschiefer frei Ofen zu rechnen sein 
diirfte. Der Abbau des Rohschiefers wird zurzeit irn Tagebau 
betrieben. Der Abbau im Tiefbetrieb verspricht noch aus- 
sichtsreichere Schiefer zu ergeben. Die Verarbeitung der 
Schieferteerprodukte ist in erster Linie so vorgesehen, daB 
Triebstoffe und Heizole gewonnen werden sollen. Bei der 
Krackung, welcher der Rohteer zu diesem Zwecke unterworfen 
werden mu& entsteht neben den genannten Wertstoffen noch 
ein Gemisch \on lichtbestandigen Kresolen. AuBerdem nur 
Koks. Die Triebstoffe sind stark ungesattigt, aber scheinhar 
nicht harzbildend. 

R. K o e t s c h a 11, Hamburg: ,,Uber neuere Fortschritte der 
AdsorptionsfechniX". 

Wenn auch die Adsorptionstechnik noch am Anfange ihrcr 
Entwicklung stcht, so sind doch neuere Fortschritte in drei- 
facher Hinsicht unverkennbar. A k t i v e K o h  1 e , K i e s e 1 - 
s a u r e - G e l  und h o c h a k t i v e  B l e i c h e r d e  sind die 
typischen modernen Adsorptionsstoff e, welche in der Olindustrie 
immer mehr an Bedeutung gewinnen. 

-4 k t i v e K o h I e koinmt alls Gasadsorbens sowie alq 
Raffinationmnittel f i r  hydroxylhaltige Stoffe und gewisse feffe 
d le  in Frage, I( i e s e l  s H u r  e - G e l  ist ein in den letzten 
Jahren sehr vie1 genannter Stoff, der in U. S. A. unter dem 
Namen Silica Gel h k a n n t  wurde und f u r  den dort eine be- 
trachlliche Reklame gemacht worden ist. Dieses Gel wird in 
Arnerika sehr fein gemahlen und wie Fullererde verwendet, 
wahrend in DeutschIand unabhlngig davon ein geforptrs  
Kieselsaure-Gel fabriziert wird. Die Herstellung und Verwen- 
dung diescs geformten Gels ist der M a  s c h i n e n f a  b r i k 
F r a n z  H e r r m a n n  G.m.b.H., K o l n - B a y e n t h a l ,  ge- 
schutzt; das Gel wird von der  Firma E r z r  o s t - G e s e l l - 
s c h a f t m. b. H., K o 1 n , in verschiedcenen Sorten in den Handel 
gebracht. Das Prinzip der Venvendung von stabilen, regenerier- 
fahigen Kornern hat sich fur die Raffination von Mineralol- 
destillaten, von Paraffinen, Benzol u. a. m. als technisch wert- 
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voll enviesen, wie durch GroLhersuche in Koln festgestellt 
worden ist. 

Die hochaktiven Bleicherden werden in Deutschland, 
nanientlich Bayern, bereits seit Jahren in groatem AusmaDe 
techniscli ltergestellt durch chemische Behandlung von natiir- 
lichen Silicateti ni i t  Mineralsaure. Als Beispiel dient die Fa- 
brikation der T e r r a n a - Bleicherden, welche von den S i - 
r i u s - W e r k e n  A . 4 .  in D e g g e n d o r f  an der Donau in 
Niederbayern fabriziert werden ; das angelegte Kapital be- 
tragt etwa 1,4 Millionen hlarli, die tagliche Produklion etwa 
30 t. I h s  Bestreben dieser Firma war darauf gerichtet, die mit 
Mineralsiiure wfgeschlossenen Krden in vollkommen neutraler 
Form zu gewinnen. Die so hergestellte Neutral-Erde kommt 
besontlers fur empfindliche Speiseole, fur medizinische WeiD- 
ole sonie  fur Turbinen- und 'rr:tnsforniatorenole in Betracht. 
Eine schwachsaure Erde von hochster Aktivitat dient zur Raff i- 
nation von leichten und schweren Mineraliildestillaten und 
anderen schwerer entfiirbbaren (ilen. 

Silica Gel und hochaktive Bleicherde diirften bei zuneh- 
mender Verfeitierung der Adsorptionstechnik in Zukunft sich 
erganaen und zusammen berufen sein, die bisherige verlust- 
reiche Haffination von Olen aller Art wirtschaftlicher zu ge- 
stalten. Auch die Kombinat ion von Adsorptionsniitteln mit 
chemisrh wirksamen Sfoffen verspricht Erfolge. 

In der Diskussion spracllen S p i 1 k e r , F r a n  k , 
l3 u b e ,  D a m  m und der Vortr. Schwierigkeiten wer- 
den befiirchtet hinsichtlich der Kosten der Wiederbele- 
bung, zuninl eine gewisse Ermiidung der Aktivitat des 
Silicagels vom Vortragenden selbst zugegeben wird, der 
aber i n  gewissem Grade vorgebeugt werden kann, wenn man 
vor Verwendung der Gele die eritsprechenden Ole etwas vor- 
raffiniert. Es wurde in dieseni Zusammenhange auch auf die 
Arbeifen von ( i  u r w i t s c h ,  13 a k u , uber die Regeneration 
der Fullererde durcli Spirituszusatze Zuni Extraktionsmittel hin- 
getviesen. Aullerdem stellt sich ini  Laufe der Diskussion her- 
aus, daD Versuche im GroDbetrieb mit Silicagel zurzeit noch 
nicht vorliegen, indes aber demnlrhst zu erwarten sind, da eine 
derart ige Anlage durch Borsig und Kokswerke in Hindenburg 
gebaul werden. 

J. T n u s z ,  Karlsruhe: ,,VoryGnge bei drr  Orydat ion uorr 
Oclen unter hesonderer Beriicksichtigung der Vorgange in Diesel- 
urid Explosionsmotoren". 

Die Kohlenanssersfoffiile u n t d i e g e n  teils absichtlich her- 
beigefiihrten, rnsch verlaufenden Oxydationsreaktionen - Ver- 
brennung i n  Motoren u. dergl. - zum Teil unterliegen sie 
unbeahsicliti$en, langsam sich abspielenden Oxgdationen, wie 
bei der Verwendung der Schmierole und beim Lagern der- 
selben, sotvie auch der Betriebsstoffe. J e  niedriger die Teni- 
peratur u n d  ie wenigc-r liatnlytiche Eitifliisse, desto langer 
ist die Wartereit, bis eine Verbrennung von selbst verlaufen 
knnn. Wiihrend dierer \Vnrfeu?it findef eine stille Verbrennung 
statt und durcli die hierbei entwickelte Warme wird die Tem- 
pernlur so erhoht, d:ifi Selbstentziindung des betreffenden 
Sfones eirifreten- kann. 111 den Dieselmaschinen und Verpuf- 
fungsmnschineii (T:sl)losionsnloto~~~n) ist die Selbstentzundungs- 
tciiiperafur ohtie Wartezeit d ie  wichtigste Kennzahl. J e  langer 
d ie  \Vnrtczeit ist, dtsfo komplizierter konnen die bei der Ver- 
brennung sich nbspielenden Zwischenreaktionen sein. Bei leicht 
polymerisierbaren Krirpern kontirn Polymerisationsvorgange 
einfrefen, so dnfi cin grof3er Tril cler Verbindung schon vor der 
eigetiflichen Ziindung in eine nndere Verbindung iibergefuhrt 
\vird. I)er nulzbnre mechanische Kflekt hangt nicht einfach von 
dem c:ilorinietris:.hen \\reif des Ikennstoffes ab. .wnd,ern von 
der Zeit. i n  \vclclier sich die Verbrennung abspielt. Die Ma- 
whine selbst linnn nur denjenigen Teil der freigewordenen 
Energie gut ausniitzen, bei welcltem der Verbrennungsvorgang 
si,.h der I<olh~ngr~sc . l i tv i t id i~k~i t  am besten anpafit. Die Vor- 
giinge bei der Oxydntion \ o n  6len hiingen ven der Natur der 
nngewentleten ijle und von detn Zustand des Sauerstoffes ab. 
I)ie Kohlen~vnrserstoffe konnen sowohl ungesattigt, gesiittigt wie 
nurh iibersattigt sein. Vortr. fiihrf den Begriff iibersattigt ein. 
der  nusdriicken soll. tl:ifl diese iibersiittigte Verbindung mit 
\V;issersfoff iiber1;tden is!. Die Wirltung des Fauerstoffes auf 
die uiigesiitlipfen Kohlen\vasserstoffe besteht zunachst in einer 

Additionsreaktion, bei den gesattigten und iibersattigten in 
einer Substitutionsreaktion. Die Verbrennungsvorgange werden 
weitestgehend beeinfluat von Druck, Temperatur, Licht und 
Elektrizitat. Nicht nur die Kohlenwasserstoffe werden dadurch 
in ihrem Zustand beeinnuat, sondern auch der Sauerstoff 
selbsl. Wahrend nach E n g l e r  die Dissoziation des S u e r -  
stoffes nur bei hoher Temperatur in Betracht kommt, ist Vortr. 
der Ansicht, daD schon selbst bei gewohnlicher Temperatur 
die Dissoziation des Sauerstoffniolekiils den Verbrennungsvor- 
gang beeinfluDt. Vortr. spricht noch iiber die Stoffe, die den 
Verbretinungsvorgang katalytisch beeinflussen und deren Nutz- 
anwendung in Motoren. 

In der Diskussion sprachen S c  h u f t a t i ,  B u b e ,  von 
W a 1 t h e r und T a u s z. Besonders erwahnenswert ist die Mit- 
teilung von S c h u f t a n iiber seine Beobachtungen bei der Ex- 
plosion von mit Benzin gereinigten Manometern und uber den 
.Sauersfoffdruck; ferner die physikalischen Behandlungen uber die 
Tension der durch Sauerstoff zur Explosion gebrachten Dampfe, 
die Ausfiihrung von Prof. W a 1 t h e  r. Er macht darauf auf- 
nierksani, duD die Cntersuchungen von T a u s z sehr wichtig 
zur Erkenntnis der Vorgange in den Explosionsmoforen seien. 
Die explosionsartige Entziindung von auf Watte getropftem 
Benzaldehyd beruhe auf Autoxydation und der Warmeentwick- 
lung. Es seien gleichartige Beobachtungen dazu verwendet, um 
direkt explosionsartige Korper zu eneugen. 

Es war aufierdem auf Antrag der Ulberatungsstelle, Diissel- 
dorf, eine eingehende B e s p r e c h u n g uber ,,Erlahrungen 
betreffend Untersuchungsinethoden uon Transformatoren- .  
Schalter- urid TurhinenBlen" angesetzt. Dr. B a u m fiihrt 
aus:  Nach den vorliegenden Beobachtungen haben in 
der Nachkriegszeit die Transformatoren-, Schalter- und 
Turbinenole teilweise erschreckende Verschlechterungen er- 
fahren. Die bisher bekannten und gebrauchlichen Cnter- 
suchungsverfahren lassen keinen RuckschluD zu, auf das zu 
erwartende Verhalten im Betriebe. Vor allem geben Ole mit 
guten Verteerungszahlen keine Gewahr fur Eignung im Be- 
triebe. Daher erscheint die groDe Miihe, die niit der labora- 
toriumsmii5igen Vervollkommnung gemacht wird, nicht des 
SchweiDes der Edlen wert. Neue Wege niiissen beschritten 
werden. Giinstig erscheint der Vorschlag v. d. H e y  d e n  und 
T y  p k e  : Die Bildung von Schlamm bei den Versuchen zu 
beobachten und schlammbildende Ole unbedingt zu verwerfen. 
Statt des Sauerstoffes als Reaktionsmittel wird Luft vorge- 
schlagen. Erwiinscht ist ferner die Vereinfachung des Ver- 
fahrens zur Bestimmung der Verteerungszahl, die mi1 
70 Stunden fur Betriebslaboratorien zu lang ist. Einer ein- 
gehenden Priifung muDten die Vorschlage des Dr. H e y d e n  
unterworfen werden, der den Gehalt an ungesattigten Kohlen- 
wasserstoff en feststellen und beschranken will. Ferner sein 
Vorschlag, die optische Priifung mit dem Refraktometer vor- 
zunehmen. Er will in der optischen Beobachtung bei fort- 
schreitender Behandlung mit Schwefelsaure Riickschliisse auf 
die Giite der Ole gemacht haben. Es wird der Vorschlag ge- 
macht, den ganzen Fragenkomplex einer Untersuchungsstelle 
fur Schmiermittel und Lagerairtschaft zu unterbreiten, der von 
tler Indufitrie blittel zur Verfiigung zu stellen waren. 

Eine sehr eingehende Diskussion setzt ein, in der die 
nngeschnittenen Fragen sowohl von der rein cheniischen 
wie von der wirtschaftlichen und fechnischen Seite 
behandelt werden. An der Diskussion befeiligten sich 
v. d. I l e y d e n ,  R o s e n b e r g .  F r a n k ,  B a a d e r ,  
L a n d s b e r g e r ,  S t e r n ,  F i s c h e r ,  S p i l k e r  und der 
Referent, M ii 11 e r. Es wird beschlossen, das Referat und die 
Disltussionsreden in einer eingehenden besonderen Behandlung 
zu vertiffentlichen. Weifer wird eine Kommission niit Zuwahl- 
recht aus  R a u m ,  B a n d e r ,  L ; i n d s b e r g e r ,  v. d. 
JI e y d e n ,  S t e r n  und F r a n k als Leifer gewahlt. Die Zu- 
snmmensetzung is! so gefroffen, daD die Hersteller der Ole 
und die Verbraucher ebenso wie die Wissenschaftler in der 
Kommission vertreten sind. 

Es wurde dem Vorsitzenden noch fiir seine eingehenden 
1:emiihungen bei .der Leitung und Diskussionsfiilirung der 
1)ank ausgesprochen und dem Vorstand der Auftrag erteilt, 
der Witwe des verstorbeiten langjahrigen . Vorsifzenden, Dr. 
I, a n d s b e r g , ein BegruDungstelegramm zu senden. 
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Fachgruppe fiir Garungscbemie. 
Vors. Prof. L u e r s , Miinchen. 

Vors. eroffnet die Sitzung der Fachgruppe mit eher Be- 
griifiung. Es wurde d a m  die Neuwahl vorgenommen, zum Vor- 
sitzenden wurde Prof. M e i n  1, Weihenstephan, zu s&em 
Stellvertreter Prof. L u e r s gewahlt. 

Es folgte dann eine Aussprache iiber die  Pechanalyee. Das 
einleitende Referat erstattete Dr. F r i e s, Miinchen; e r  gab 
zunitchst die in Hamburg vereinbarte Flaschenpichmethode an. 
Infolge der durch diese haufig auftretenden Differemen 
zwischen den Lieferanten, den Versuchsstationen und der Pra- 
xis, empfiehlt F r i e s , wieder zur Fabpichung iiberzugehen. 
Nach einer liingeren Aussprache werden iiber die, Durchfiihrung 
der Methode Vereinbarungen getroff en. 

Zur Frage der  Farbbestimmung der Malze erstattete Herr 
L a m p 0 von der V. L. B., Berlin, das einleitende Referat und 
empflehlt an Stelk der  bisher venvendeten B r a n d schen Fmb- 
Iosung die Verwendung einer Losung aus Kaliumbichromat 
und Kobaltsulfat, die recht ba tandig  ist und auch nach drei 
Jahren noch keine Anderung des Farbtones oder eine Aus- 
scheidung zeigte. Es wird beschlossen, dai3 die Farbenangabe 
immer in Intervalbn zu erfolgen hat, diese Intervalle d e n  
fur helle und dunkle Malze festgelegt. Es wird sodann ein Ar- 
beitsausschu8 erniannt, dem die Ventreteor der  groi3eren Ver- 
suchstationen, sowie ein Vertreter der Malzfabrikanten ange- 
hort; dieser Ausschu6. der zu seinen Arbeiten auch einm 
Physiker zuziehen wird, .sol1 sich eingehend rnit der Frage der 
Farbbestimmung beschaftigen, um im nachsten Jahr Vorschlage 
machen zu konnen, welche zu bindenden Vereinbarungen fiih- 
pen kiinnen. 

Zur Frage der Treberanalyse verweist u. a. Prof. L u e r s 
auf die in Miinchen durchgefuhrten Ai-beiten unter Anwendung 
von fester rein dargestellter Diastase und er empfiehlt diese 
Melhode zum Vergleich mit heranzuziehen. 

Die weitere Aussprache beschiiftigte sich noch mit der 
Venvendung von Malzausziigen zur Nachzuckerung, die als 
zulassig angesehen wurde, sowie rnit dem Tarif fur die Malz- 
analysen. 

Fachgruppe fur Fettchemie. 
G e s c h a f t l i c h e  S i t z u n g .  Anwesend8 Herren. Vors. 

Der Mitgliedsbeitrag fur die Fachgfuppe wird fur das 

W i s s e n s c h a f t l i c h e  S i t z u n g .  Vors. W. N o r -  

W. N o r m a n n .  

niichste Jahr  auf 2 Mjark feetgesetzt. 

m a n n , Schriftfiihrer K. H. B a u e r. 

A. G r ii n , Schreckenstein b. Aussig: ,,Umesterungen oon 
Glyceriden und ihre technischen Anwendungen". 

Vortr. berichtet iiber eine Anzahl Umesterungen von Fetten 
durch ein- und mehrwertige Alkohole, durch anorganische 
Sauren, ferner iiber die gegenseitige Umesterung von Trigly- 
ceriden und fiber innere Umwterungen von Monoglyceriden, 
Diglywriden und Oxycarbonsaureestern. Von den Umesterungen 
der ersten Art erwiesen sich als technisch anwendbar: die Alko- 
holyse der  Fette zur Gewinnung von Athylestern und Glycerin: 
dann die Umesterung von Fetten durch Glycerin zu Mono- und 
Dliglyceriden, die einerseits als solche eine gewisse technische 
Verwendung finden, andererseits Zwischenprodukte fiir die 
technische Synthese bestimmter gemischtsauriger Glyceride sind, 
z. B. spezifischer Glyceride hochwertiger Nahrungsfette, auch 
Glyceride in denen Sauren trocknender ble und Harzsauren 
kombiniert sind u. a. m. 

Was die innere Umesterung von Monoglyceriden anbelang!, 
so bestatigen \on W. C z e r n y  ausgefiihrte Versuche djie Ver- 
mutung, daf3 sie bei hohen Temperaturen auch ohne eine Aus- 
lijsung durch Katalysatoren eintritt; so gibt Monostearin Gly- 
cerin und Distearin und dieses geht weiterhin (durch Selbst- 
umesterung oder Umsetzung mit Monostearin) zum Teil in Tri- 
lstearin uber. 

Das Verhalten von Oxyfettsaureestern, die ebenfalls zu- 
gleich Ester und Alkohol sind und daher innerer Umesterung 
fahig sein miissen, wurde am Beispiel des Triglycerids der 
Ill-Oxystearinsaure, dem integrierenden Bestandteil des gehar- 

teten Ricinusijls, geprtift. Es zeigt Sich, dab man aus diesem 
neutralen Fett direkt G1yoeni.n abdestillieren kann und trotzdem 
ein prakbisch neutral= Produkt erhalt, das aus Glyceridm 
innerer Ester (Estolide) der Oxystearinsaure besteht. Diese 
Verbindungen, die man auch durch ein anderes technisches 
Perfahren leicht eneugen kann, sind geettigt, hochmolekular 
(nSo1.-Gew. iiber SOaO), trotzdem aber bei gewohnlicher Tem- 
peratur fliisdg und in der  K a t e  nur  salbenartig weich, wahrend 
sie bei verhaltnismabig hohen Temperaturen noch genugende 
Zahigkeit und Besthdigkeit a u f w s h n ,  auf welchea Eigen- 
schaften ihre Verwendung beruht. 

Von Umesterungen der Fette rnit anorganischen SSiuren 
wurden aufier der als ,,schwefelsaure Verseifung'' h g s t  be- 
kannten Umsetzung mit Schwefelsaure, auch die  analogea Reak- 
tionen rnit Chlor- und Bromwasserstofkaure tecbisch ausge- 
staltet. Durch Kombinabion mit der  Umesterung miittels Alkohol, 
der sogenannten Alkoholyse, ergab sich ein Verfahra,  nach 
welchem z. B. dureh blobes Erhitzen eines Fettes wie R i c i n w  
01 oder Catstorit mit alkoholischer Salzsaure die Chlorhydrine, 
und zwar vorwiegend Diehlorhydrin direkt In fast quantitativer 
Ausbeute gewonnen werden konnem Daneben what  man die 
Sluren der  Fette oder ihre Bstolide in Form der  Athylester ader 
beliebiger anderer Alkylester. Dabei erfolgt in einer einzigen 
Operation eine game Raihe von Umesterungen und Ver- 
esterungen, wie die Umesterung des urspriinglichen Trigly- 
cerids durch den Halogenwasserstoff, zum Teil auch die Um- 
esterung durch Alkohol (die Alkoholyse), bei der  - zweck- 
mai3igen - Verwendung von oxyfettsauren Glyceriden als Roh- 
stoff tritt auch innere Umesterung der  abgespaltenen Oxyfett- 
sauren zu Estoliden ein, weiterhin die Veresterung derselben 
durch den Alkohol, usw. 

Auch die nach neueren Anschaumgen iiber die Natur dsr 
Ester envartete Fiihigkeit der  Triglyceride, sich gegenseitig um- 
zuesrtern, lie8 sich experimentell durch Versuche, die vor- 
wiegend von R. L i m p a c h e r ,  zum Teil auch von 0. H u b e r 
ausgefiihn wurden, erweisen. Zwischen Paaren von eineurigen 
Triglyceriden wie Triolein und Tricaprylin, Tristeaain m d  Tri- 
butyrin oder Tricapronin und Tricaprylin erfolgt schon beim 
blofien Erhitzen ein Acylaustausch, der  bei Gegenwart gewisser 
nletalle wie Zinn besonders weit geht. In eb igen  Fallen 
konnten die so gebildeten gemischtsaurigen Triglyceride z. B. 
Stearodiicaprylin und Caprylodisteaain rein isoliert werden, in 
allen andern Fallen liei3en sich die Umesterungsprodukte mit 
aller Sicherheit analytisch nachweisen. 

R. E h r e n s  t e i n , Hamburg: ,.Uber das Sheafett". 
In der Literatur finden sich widerspruchsvoIIe Angaben. 

auf die auch F a h r i o n l )  aufmerksam gemacht hat. Der 
Vorlr. hal sowolil den verseifbaren als auch den uwereeifbareri 
Anteil eingehend untersucht und macht dariiber nahere An- 
gaben ?). 

1. V e r s e i f  b a r e r A n t e i 13). Schmelzpunkt der Fett- 
sHuren 55,s O, Jodzahl der Fettsauren 50.8 O. Fliichtige Sauren 
sind nur  in geringen Spuren nachweisbar. Die Trennung der 
festen und fliissigen Fettsauren wurde nach den iiblichen Me- 
thoden durchgefiihrt. Es ergaben sich rund 45 % feste und 
35 'yo fliissige Fettsauren. Der Schmelzpunkt der festen Fett- 
sauren liegt bei 67,1@ (nach einmaligem Umkristallisieren 
G8,5 ' I ) ,  die Jodeahl der  fliissigen Fettsauren ist 90,9. Es unter- 
liegc keinem Zweifel, da8 die Feltsluren nur  aus Stearinsaure 
und blsiiure bestehen. Palmitinsaure konnte nicht gefunden 
werden, lronnte daher nur in Spuren zugegen sein. 

2.  U n v e r s e i f b a r e r  A n t e i l .  In fjbereinstimmung 
mit B e r g und A n g e , r  s h a u s e n 4) wurde festgestellt, daD 
das Unverseifbare neben einem Phytosterin vom Schmelzpunkt 

I) Chem. Umschau 28, 187 119211. 
*) Als Ausgangsmaterial diente ein aus Hobo, Bezirk 

Mangu-Jendi, Nord-Togo stammendes Sheafett. 
") Die quantitative Trennung des Verseifbaren vom Unver- 

seifbaren bereitete einige technische Schwierigkeiten. Sie 
wurden iibcrwnnden durch Anwendung mechanischer Durch- 
m~schu~ig  mittels Turbinierens. 

4) Unters. Nahrungs- u. Genui3m. 28, 75 u. 145 [1914]. 



149 0 einen alkoholloslichen und einen alkoholunloslichen An- 
teil enlhalt. 

Beide Anteile haben die gemtinsame Bruttoformel CJI& 
I)ie hlolekulargewichtsbestimmung nach der Gefriermethode 
ergab fiir den loslichen Anteil die Formel C42H7203, die nach 
I< a s t ausgefuhrte Moleltulargewichtsbestim~iiung des unlos- 
lichen Anteils ergab fur diesen die Formel C4,H&,. Die 
i'olynierisierung von C4,H7,03 zu C,,H,,,O, vollzieht sich nach 
und nach - schneller beim Erwlrnien - von selbst. Es ist 
dalier niiiglich, daf3 urspriinglich in der Natur nur der losliche 
Anteil vorliegt. 

Der Nachweis der Hydroxylgruppeii geschah nach Acetylie- 
rung durch Bestimniung der Acetylzahl, die fur beide Anteile 
rund 9U ist. Es handelt sicli um sekundare Alkohole, wie die 
Oxydation zu eineni Mono- oder einem Diketon ergab, die in 
die entaprechenden Phenylhydrazoiie und Seinicarbazone uber- 
gelulirt werden konnten. 

I)er Vorgaiig der Polynierisation ist an das Verschwinden 
voii Kohlenstoff-Iiohlenstoffdoppelbindungen geltniipft: denn 
C1211i203 enthait nach der Jodzahl (J. Z. -.= 83,3) zwei Doppel- 
Linc!ungen und CIBHl4,OH mit der Jodzahl 393 enthalt gleich- 
falls zwei I>oppelbindungen. 

Man knnn daher die bisherigen Resultate benutzen, um die 
Brultoformulu j n  folgender Weise aufzulijsen: 

C4,H7,0, 

> CIlOH 

,C  
II 

i c  
> C  

:I 
'> c 

> CHOII 
i CHOH I > c  

II I, c 

Ihkussion:  A. E i b 11 e r : Die durch Ehrenstein gemachte 
Feslstellung des Vorkommens naturlicher Polymerie bei der 
Entstehung der Sheabutter ist interessant in bezug auf die Er- 
kenntnis der Trockenvorglnge fetter Ole. Von der einen Seite 
wird hier als Nebenreaktion das Auftreten von Polymerie neben 
Autoxydation etc. angenommen, von tler anderen bestritten. 
Die Feststellung von Ehrenstein liefert daher begrufienswerte 
Anregung. 

K. L 6 f f 1 : N'ir sind E h r e  n s t e i n zu Dank verpflichtet 
dafur, dalJ e r  bti Sheabutter die Konstanten der Literatur nach- 
gepriift hat. En ware zu begrufien, wenn die verschiedenen An- 
gaben der Konstanten der einzelnen Fette, Fettsaureglyceride. 
Fettsauren und der iibrigen Hestandteile der Fette einmal 
zusnniniengestellt wurden und zu den verschiedenen Angaben 
kritisrh Stellung genornmen wurde. 

I<. L o f f 1 ,  Berlin: ..Neirere Methoden der Seifenindus/rie. 
- .Sicdm tlcr Svifen". 

Auf der letzten Haupt.\rersammlung in Rostock wurde auf 
eine neue Methode zum Kochen d w  Seifen unter Ruhren und 
1)ruc.k hinge\viesen und der Vorzug dieser Methode gegenuber 
den bisher geubten in Zihlen gegeben. Danach verhalten sich 
(lie I'erseifunpskosten eines Sudes 6 2  O/o.iger Kernseife von etwa 
40 Zentner n i e  folgt: 

1. nei direkter Feuerung und Ruhren von Hand 

2. 13ei indirekteni Danipf und rn i t  Ruhren von 

3. Bei indirekter Feuerung nach der neuen Me- 

oder ini t  Darnpf . . . . . . . . . . . M. 207,- 

llancl oder m,it 1)anipf . . . . . . . . . M. 218,- 

thode mit Itiihrwerk und unter Druck . . . M. 123,- 
Die Ausfuhrungen auf der Rostocker Versammlung konnen 

nun. nachdem bereits niehrere Kessel in Seifenfabriken im Be- 
trieb sind, erganzt werden, so insbesondere durch Angaben iiber 

eine geiiau beobachtete Verseifung im Betriebe, wobei sich 
noch ergab, dai3 das Zahlenverhiiltnis sich noch etwas mehr zu- 
gunsten der Verseifung rnit Riihren unter Druck verschob, in- 
dem sich die Verseifungskosten nur auf M. 106,- berechneten, 
statt der oben gegebenen M. 123,-- . 

V e r s e i f u n g s k o s t e n :  Altverfahren M. 207,- 
Neuverfahren M. 106,-. 

Aber nicht nur die Verseifungskosten werden durch das 
Verfahren urn fast die Halfte herabgesetzt, sondern auch die 
Verseifungsdauer, d. h. die Zeit, die fur die vollige Verseifung 
eines Sudes Seife notig ist, wird ganz bedeutend verkiirzt, wah- 
rend es bisher bei offenem Kessel je nach dem Rohmaterial 
und je nach den Zufalligkeiten in der Fabrik, wie viel oder 
wenig Dampf, 5-8 Stunden dauert, bis ausgesalzen werden 
kanii, ist es bei Druckverseifung unter Ruhren moglich, in 
1 Std. bis 1 Std. 20 Min. vollig zu verseifen, so dafi also die 
V e r s e i f u n g s d a u e r: Altverfahren 5-8 Std. 

Neuverfahren 1 Std. bis 1 Std. 20 Min. 
Zur Trennung der Seife von der Unterlauge wird sie be- 

kanntlich mit Kochsalz versetzt und mu& urn das Salz zur 
Lasung zu bringen, bei dem alten Verfahren noch einige Zeit 
kochen. Bei dem Neuverfahren wird das Kochsalz unter Riihren 
zugegeben, wodurch dasselbe in einigen Minuten gleichmat3ig 
verteilt und gelost ist. Das Absetzen der Seife und die Aus- 
scheidung der Unterlauge erfordert nach den bisherigen Ver- 
fahren mindestens 6-8 Std.; im allgemeinen wird der Sud 
zum Absetzen iiber Nacht stehen gelassen. Bei der neuen Ver- 
seifung findet das Absetzen unter Druck statt und geht je nach 
dem Fett, das als Rohstoff fur die Seife diente. bei guter ham- 
freier Kernseife in etwa 1 Stunde vor sich, und bei Verwen- 
dung ron Material, das niedere Fettsauren, Oxyfettsauren, Harz- 
sYuren oder Schleimstoff enthielt, dauert das Absetzen au5ersten 
Falles 2-3 Std. 

A b s e t z e n :  Altverfahren 8-14 Std. 
Neuverfahren 1- 3 Std. 

A u f a r b e i t e n  d e r  S e i f e n .  
Nicht nur das Sieden der Seifen ist in den letzten Jahren 

vervollkommnet worden, sondern auch das Verarbeiten des 
Sudes fester Seifen auf Stiicke sowohl bei Kernseifen als auch 
bei Toiletteseifen. 

Die bisherige Arbeitsweise, die flussige 
Seife nach dem Absgtzen von der Unterlauge abzuziehen oder 
nach Ablassen der Unterlauge durch das Bodenventil aus- 
fliefien zu lassen, in Seifenformen, worin die Seife dann im 
Verlauf von Tagen allmahlich erstarrt, haben die Techniker 
schon lange zu verbessern versucht. Denn die so erstarrte Seife 
muf3te dann von Hand in Rlocke und Tafeln und diese wieder 
in Riegel geschnitten werden. Durch dieses Schneiden ent- 
stand verhaltnismafiig viel Abfall und vor allem war es viel 
Handarbeit, bis man zu einem einfachen Kernseifenstuck ohne 
jede Pragung gelangte. Man hat daher in den letzten zehnJahren, 
zunachst um das Erstarren zu beschleunigen, die bekannten 
Kiihlpressen konstruiert und ist sogar noch weiter gegangen, 
Strangpressen mit Kiihlung zu bauen. Auch Giehaschinen,  
wobei Strange erhalten werden, wurden konstruiert. Die letz- 
teren aber haben m. W. irgendwelche Verbreitung nicht ge- 
funden. Den Amerikanern war es vorbehalten, das Problem. 
nus der fliissigen ,Seife direkt aus dem Kessel ohne mensch- 
liche Arbeit, also rein automatisch, direkt gepragte Seifenstucke 
zu erhalten, zu losen. Die dafur verwendete GieDmaschine be- 
steht aus einer groBen Reihe paternosterformig aneinander- 
gereihter GieOformen, die unter einem Fullschuh, der  direkt 
vom Siedelressel gespeist wird, hinweggleitend, geftillt werden. 
Die gefiillten Fornien wandern durch einen Kuhlraum, wo sie 
erstarren. Beim Verlassen des Kuhlraumes gehen sie wie vor- 
her unter dem Fullschuh so jetzt unter einem PreDrad hin- 
durch, das die Formengebung besorgt. Wenn die Formen an 
den1 Paternosfer bei der Umkehr mit der offenen Seite nach 
unten kommen, fallt das geprefite und durch das Erkalten ZU- 

sammengezogene Stuck heraus und wird von einem Transport- 
band rnit fortgenommen und der automatischen Verpack- 
maschine zugefuhrt. Diese besorgt ohne Anwendung mensch- 
licher Hand die Verpackung in leichtes oder selbst in zu 
falzendes starkes Kartonpapier. Nach vorliegenden. Betriebs- 

K e r n s e i f e n. 
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X 12,6 
w 19 
WG 24 
N 29 
M 36 
L 44 
(K) 63 
J 66 
H 98 
G 136 
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aufzeichnungen ist es mit einer solchen Apparatur moglich, um 
7 Uhr morgens das vorgewarmte Fett in den Kessel zu lassen 
und um 1 Uhr 4 Min. die  erste Kiste von 50 k g  Kemseife in 
leichten Kartons verpackt die Arbeitsraume verlassen zu sehen. 

T o i 1 e t t e s e i f e n :  Auch hier ist das alte Verfahren 
umsthdlich, da 
1. die Grundseife aus der Form gebracht in Blocke, Platten 

und Kiegel geschnitten werden mufi, 
:. diese Riegel in Spane geschnitten werden mussen, 
3. die Spane in den umfangreichen und schwerfalligen Band- 

trocknern getrocknet werden miissen von 60 auf SO bis 90- 
prozentige Seife. Das Austrocknen ist dabei ungleichmabig 
hinsichtlich der Durchtrocknung durch den ganzen Span, 
ganz abgesehen von anderen kleineren Mangeln, welche der  
Trocknung im Bandtrockner anhaften. 

4. Die Seifenspane werden nun mit Farbe und Parfum versetzt 
und wiederholt piliert. 

5. Nun endlich kann das Material der Strangpresse zugehen, 
die die Strange herstellt und diese in Stucke schneidet. 

6. Die Stiicke miissen {on Hand oder durch eine Maschine mit 
vie1 Handbedienung geprebt werden. 

7. Die so geprebten Stiicke werden wenigstens bei uns in 
Deutschland und uberall, wo ich sah, auch bei den ersten 
Firmen in Frankreich und Italien von Hand durch weib- 
liche Arbeiter verpackt. 

Das moderne Verfahren, das in Amerika und soweit es die 
Trocknung anlangt auch bei uns in Deutschland immer mehr 
Boden gewinnt, ist in kurzen Ziigen folgendes: 

Die gekochte Seife kommt auf einen Walzentrocher, mit 
Hilfe dessen es moglich ist, die Seife in einer Minute auf jeden 
gewunschten Prozentgehalt zu konzentrieren, wobei die Seife 
nur diese kurze Zeit der Luft ausgesetzt ist und so Verfar- 
bungen und jedes Ranzigwerden vermieden wird. Die durch 
Sehaber in B b d e r n  abgenommene eingedampfte Seifenschicht 
wird durch irgendeime Kuhlvorrichtung rasch abgekiihlt, und 
dns Material kann nun gefarbt, parfumiert und piliert der 
Strangpresse zugehen, die es automatisch schneidet und einer 
wirklich automatischen Presse zufiihrt, die sie weiter auto- 
matisch der Verpackmaschine zufiihrt. 

Man geht zurzeit damit urn, auch diese Art der 
Aufarbeitung zu vereinfachen, indem man die Seife im 
Kessel entwassert und dann im Kessel parfiimiert und 
farbt und dann einer Kuhlstiickpresse rnit rotierendem. 
Kuhltisch zufiihrt. Von dieser ausgestoben, geht sie nach 
der Verpackmaschine. Ob es technisch moglich ist, SO hoch- 
prozentige Seife so flussig zu erhalten, daf3 sie gegossen werden 
kann, ist meines Erachtens fraglich. Im offenen Gefab ist es  
jedenfalls unmiiglich. 

S e i f e n p u 1 v e r. Auch Seifenpulver wird heute in 
Anierika ganz anders hergestellt als bei uns. Die Herstellung 
1st auiSerst einfach und geschieht dadurch, dab in flussige Seife 
cdcinierte Soda eingeriihrt und die flussige heifie Masse in 
Spparaten nach Art der bei uns allgemein bekannten und in 
vielen Industrien eingefuhrten Krause-Trocknern zerstaubt 
wird, und sich am Boden genau wie Trockenmilch bei den 
Krause-Trocknern als feines trockenes Pulver ansammelt. Da 
die Zerstauber vollig geschlossen arbeiten, ist die Arbeit vollig 
staubfrei und auch in gewerbehygienischer Hinsicht ein grober 
Fortschritt, da Augenentzundungen, Veratzungen der SchIeim- 
haute, die bei uns nicht selten sind, fortfallen. 

gedauerlich ist nur, da13 all diese Neuerungen nur  dem Aus- 
lande vorbehalten sind, da unseren Unternehmen die Mittel 
fehlen ihre Betriebe umzubauen und so gezwungen sind nach 
Ahtvaterweiwe am offenen, iiberschaumenden, uber un& uber mit 
Felt und Seife beschmierten Kessel weiterzuarbeiten. 

E. F o n r o b e  r t , Wiesbaden: ,,Uber eine neue Methode zur 
Restimmuny der Fnrbfiefe bzw.  der Helligkeit oon Harzen, 
Lacl.en, olen u. dgl.". 

Die Versuche von C I e m e n  und vorn Vortr. zur Auf- 
stellung einer Farbenskala fur Harze und ahnliche Korper auf 
Basis gefarbter Mineralole oder Chromate haben zu keinem 
brauchbaren Ergebnis gefuhrt, da derartige Normalfarbentone 
entweder nicht bestandig und nicht fiir jedermann jederzeit 
reproduzierbar oder zu sehr fur einen bestimmten Zweck zu- 
geschnitten waren. Es fehlt bis jetzt jegliche Normung der 

I -  
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Farbe von Kolophoniurn, anderen Natur- und Kunstharzen, 
Lacken, 6len u. dgl. mehr. 

Dr. F. P a 11 a u f hat in dem wissenschaftlichen Labora- 
torium der Chemischen Fabriken Dr. Kurt Albert unter Leitung 
des Vortr. eine neue Bestimmungsmethode der Farbtiefe oder 
der Helligkeit der oben genannten Korperklassen ausgearbeitet 
und benufzt als Basis wasserige Jod-Jodkaliumlosungen. Der 
Farbton von Jodlosungen ist dem der Harze, Ule, Lacke u. a. m. 
sehr iihnlich. Die Titration des Jodes und Herstellung von Jod- 
Jodkaliumlosungen ist sehr einfach. Durch Vergleiche wurdt: 
festgestellt, dab Unterschiede in der Farbtiefe oder im Farb- 
ton der verschiedensten Jodpraparate des Handels - als Jodum 
resublimatum - nicht bestehen. Jod-Jodkaliumlosungen sind 
unbeschrankt haltbar, wenn man sie VW Veranderung durch 
die Luft und organische Substanz schiitzt. Nur bei sehr ver- 
dunnten Losungen mu0 man die  Vorsicht uben, die Titration 
und Einstellung erst dann vorzunehmen, wenn die organische 
Substanz, die eventuell auch im destillierten Wasser noch vor- 
handen ist, oxydiert und die Farbe der Losung nunmehr kon- 
stant geworden ist. 

Als Farbzahl wird folgende Normung vorgeschlagen : 
. ,Man k e n n z e i c h n e t  a l s  F a r b z a h l  e i n e s  K o r -  

p e r s ,  a b g e k i i r z t  FZr, d i e  Z a h l ,  d i e  a n g i b t ,  w i e -  
v i e 1  M i i l l i g r a m l m  f r e i e s  J o d  i n  100 ccm e i n e r  
w a s s e r i g e n  J o d - J o d k a l i u m l o s u n g  v o n  g l e i -  
c h e r  F a r b t i e f e  b z w .  H e l l i g k e i t  e n t h a l t e n  
s i n d." 

Alle mel3baren Farbzahlen liegen zwischen 4- I und -t 1000 
und bestehen durchweg aus positiven W-erten, meistens auch - 
bis auf die ganz niedrigen Werte - aus ganzen Zahlen. Rezi- 
proke Werke kommen uberhaupt nicht mehr vor. Die Methode 
erfiillt alle grundlegenden Forderungen und verdient sicher- 
lich allgemeinwe Anwendung. Der Index J zur Farbzahl ist 
mit Riicksicht darauf vorgesehen, daB sich eventuell spater auf 
gleicher Basis Farblone anderer Korpergruppen festlegen lassen. 

Die praktische Ausfuhrung der Bestimmung geschieht 
mittels eines Apparates, in welchem man im durchscheinenden 
Licht bestimmte Schichthohen des zu prufenden Musters mit 
geeigneten Schichthohen von Jodlosungen verschiedener 
Konzentration vergleicht, bis man in der Durchsicht die gleiche 
Farbtiefe bzw. Helligkeit feststellt. Wenn Hw die Schichthohe 
des I\lus%ers. H J  die Schichthohe der Jodlosung, beide in Milli- 
meter ausgedriickt, vorstellen, ferner G angibt, wieviel Milli- 
grarnni Ereies Jod 100 ccni der gebrauchten Jodlosung enthalten, 

1) 
E 

HJ 
H M  

SO ist FZJ = -. G. 

160 1, 1,4 
800 400 ,, 2 
2: 1 
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lassen als fruher. Aus der hier angefiihrten Tabelle erkennt 
man ohne weiteres, daB zwar ein gewisser Rhythmus auch schon 
in dieser Kolophoniumskala vorhanden ist, daD sich aber rnit 
Hilfe der vorgeschlagenen Normierung bedeutend leichter eine 
Einteilung mit gleichbleibenden Abstiinden bewerkstelligen 
liefie, bei der zugleich die Grenzen der einzelnen Typen mit 
ganzen Zahlen genau festgelegt werden konnten. 

Diskusion: A. E i b n e r. Die Untersuchung son Werk- 
stoffen der Lackfabrikation ist eine technische Notwendigkeit, da 
das Bestreben dahingeht, moglichst helle OlIacke henustellen. 
Daher ist zu begriiaen, daD der Beginn gemacht ist, auch auf 
diesem Gebiete zu Normen zu gelangen. Es wird moglich sein, 
diesen Anhng weiter. awzuhuen.  

V o 11 m a n n begruBt sehr irgend welche Arbeiten 
iiber Normuug der Helligkeit, deren Fehlen den Che- 
miker in der Lackindustrie in Verlegenheit setzt. Er warnt 
aber vorlaufig vor absoluter Zahlensetzung, wie FZJ, zumal 
die rom Vortragenden angewandte Methode der Vergleichung 
nur  fur Lacke in Betracht kommt, die gleiche Farbtonung haben, 
wie die Jodlosung, nicht aber ohne weiteres fiir Lacke, die Zuni 
Beispiel griinlich gefarbt sind. 

Vortr. gibt dann noch an, daD die Farbe des Glases 
nicht von Bedeutung ist. Das Glas wird sehr hell hergestellt und 
dann kann man sich immer helfen, daD man die beiden Ver- 
gleichsobjekte in gleichen GlasgefaDen untereucht. Die Farb- 
zahl soll nicht zu eng festgelegt werden, sondern fur jeden 
Korper soll eine Spanne gelassen werden. Die Nuance kann 
natiirlich eine storende Rolle spiden;  sie wird vielleicht spater 
durch Zusatz weiterer Chemiloalien oder auch Farbstoffe iiber- 
wunden. 

G. G r e  i t e m a n n , Cleve: ,,Die Glyceride des gehdrlelen 
1Vulfrans". 

Waltran norwegischer IIerkunft rnit Jodzahl 143 und 
Verseifungszahl 192 und 0,62 % freier Saure wurde nach dem 
Verfahren von W i 1 b u s c h e w i t z gehartet. Das Hartfett 
llatte Jodmhl 1,3, Verseifungszahl 191,2, Schmelzpunkt 55,5 0. 

lOOOg wurden durch fraktionierte L o w  nach B o m e r  auf- 
geteilt. In den auf diese Weise isolierten Glyceriden wurden 
die  Fettsauren durch Fallungen nach H e i  n t z und Knistalli- 
sation aus Alkohol festgestellt. Die Arbeit, die vom Vortr. 
unter Leitung von Prof. B o m e r , Miinster, ausgefiihrt wurde, 
hatte folgende Ergebnisse: als liochstmolekulare Saure wurde 
die BehemYure mit Schmelzpunkt 79,5 O festgestellt. Es fanden 
sich folgende Glyceride : 1. Myristopalmitoarachin, Schmelzpunkt 
49,50, 2 .  ein Glycerid mit 52 Fettdure-C-Atomen, das stark ver- 
unreinigt war. Schmelzpunkt des unreinen Glycerids 53,9 0. Es 
fanden sich: Myrisbin-, Palaitin-, Stearin-, Arachin- und Behen- 
saure. FA waren anscheinend Mryrktopalmitobehen oder Dipal- 
ni.itonrachin. 3. Palmitostearoarxchin, Schmelzpunkt 57,3 O, 4. 
l)istearoarach,in, Schmelzpunkt 62,3 0, 5. ein Glycenid mit 60 Fett- 
saure-C-Stomen, Schmelzpunkt 65,O O. Es war Stearoaracho- 
behen oder Palniitodibehen. Die Zusammensetzung konnte nicht 
genauer festgestellt werden, da dieses Glycerid ebenfalls noch 
verunreinigt war und in sehr geringer Menge .isobiert wurde. 
Ferner konnte noch in sehr geringen Mengen Diarachobehen 
oc!er .4r:irhodibehen vorliegen. - Diese Glyceride sind alle erst 
durch die Hiirtung entstanden. Tripalmitin, Dipalmitostearin, 
Pnlniitotlisienriii und Tristearin fanden sich nicht. Der unge- 
hartctr "ran hatte 15 96 feste Fettduren, und zwar Myristin-, 
Palniit in- und Stenrinsiiure in scliiitzungsweise gleichen Mengen. 
Aus deli gefuntlenen Glyceriden dee gvharteten Trans geht 
fiir den nichtgeharteten Tran folgendes hervor: Aui3er den er- 
XvShnten gedttigten Fettsauren hntte e r  ungesiittigte Sauren 
rnit 14, lG, 18, 90 und 32 C. Die Menge d.er ungesattigten 
Siiiiren Cl ,  war  rerhPltnismiiBig gering, die Menge der S u r e n  
C p o  :im grof3ten. Anscheinend w r e n  alle Glyceride des Trans 
gernischtsaurig, uiid niindrstens zwei, vielleicht auch drei oder 
vier der Glyveride hatten in ihren drei Fettsauren vemrhiedene 
C-Zahlen. In allen Glyceriden war wenigstens einmnl eine un-  
,qe.cB!tigte Slure  Cz0 oder C,, \-orhanden. - D:iese Ergebnisse 
ncichrn erheblich son  den bislierigen Angaben de r  Literatur 
iiber Tran ab. P ie  Arbeit wird demnachst in der ,,Zeitschrift 
fur  IJntwsurhung der Nnhrungs- und GenuBrnittel" erscheinen. 

W. N o r  m a n  n , Herford: ,,Wie bewahrt sich Aluminium bei 
der FeltsduredestillationY" 

Aluminium scheint sich nicht ganz in dem MaBe fur Fett- 
sauredestillation zu bewiihren, wie vielfach angegeben wird. 
Als Blasenruckstand wurden vom Vortr. kautschukahnliche 
Massen beobachtet, die sich als Aluminiumeisen enviesen. Alu- 
minium war also gelost worden. Bei Temperaturen von 3000 
und hoher entstanden scharf umrandete Liicher in dem Alumi- 
nium. Dies geschah nicht nur bei Hansauren sondern auch 
beim Firniskochen, also bei Erhitzung fast neutralen Oles. 
Dabei erscheint das Metall an den anderen Stellen wenig oder 
gar nicht angegriffen. Vortr. glaubt nicht, daD Einwalzungen 
von Fremdstoffen, wie vielfach vermutet, als Ursache fur die 
Lijcher in Frage kommen, da die Erscheinung auch bei den 
allerbesten Aluminiumqualitaten des Iiandels auftritt ; e r  ver- 
lnutet vielmehr, daD an den betreffenden Stellen das Metall 
bei hoheren Temperaturen eine Anderung, etwa eine Kristalli- 
sat ion, unter Lockerung des Gefuges erleidet. Ahnliches ist 
j;r unter der Bezeichnung Zinnpest an den zinnenen Orgelpfeifen 
eine bekannte Erscheinung. Einige Muster durchlocherten Alu- 
miniums, leils aus der eigenen Praxis des Vortr., teils von der 
Firrna Volkmar Konig & Co. in Heidenau zu r  Verfugung ge- 
stellt, wurden rorgezeigt. 

Diskussion: S t a d 1 i n g e r berichtet iiber seine Erfahrun- 
gen mit Aluminiumsorten yerschiedener Herkunft. Anscheinend 
spielt bei solchen Korrosionen eine gewisse Aktivitat oder Pas- 
sivitat des Aluminiums, je nach der varausgegangenen tech- 
nischen Behandlung des Metallea (Erhitzung, SchweiOung, Wal- 
zung u. dgl.) eine bedeutsame Roue. Es kann also bei ein und 
denselben Agenzien, die auf Aluminium vemchiedener Herkunft 
einwirken, e inmd starke, das nndere Ma1 keine Korrosion auf- 
treten. 

K. L o f f 1 : Die Antwort auf die Frage, welches die Ur- 
sachen der Korrosionen bei Aluminiumapparaten sind, kann man 
dahin zusammenfassen, daD der Technologe heute die Verwen- 
dung von Aluminiumapparaten nicht anraten kann, da e r  sich 
auf ein Lotteriespiel nicht einlassen darf. 

B 8 h m : Die Verwendung von Aluminium in der Fettsaure- 
industrie ist Lotteriespiel. Destillationsapparate rnit Aluminium- 
teilen b e w a r e n  sich in einigen .Fabriken jahrelang, in anderen 
w-ird Aluminium schon nach 24stiindigem Betrieb unbrauchbar 
und durchlochert. Das Aussehen der Korrosionen ist nicht 
immer gleich. Neben pockenartigen Anfressungen findet man 
runde Lijcher, Llngsstreifen. und an den Kuhlern blumenkohl- 
artige Wucherungen, die beim Abkratzen flache Vertiefungen 
hinterlassen. 

S c h w a r z k o p f : Die Verwendung von Aluminium bei 
den Kiihlschlangen in der Pflanzenolindustrie hat unangenehme 
Erfahrungen gebrachl. Die Aluminiumschlangen wurden in 
kurzer Zeit, sowohl von auDen durch das Wasser, als auch von 
iiinen durch Neutral01 vollkommen vernichtet. 

G r e  i t e m  a n n : Das erwahnte Anfressen der Kuhler is; 
wahrscheinlich auf dcis Wasser zuriickzufiihren, da dieselben 
Erscheinungen auch bei Eisenrohren aufgetreten sind. Nach An- 
gaben einer Aluminiumherstellerin soll Aluminium durch Salz- 
wnsser sehr stark angegriffen werden. Die Prufung einer Alu- 
miniumprobe ergab das Gegenteil. Dieselbe Probe wurde in 
kochender Fettsaure nicht angegriffen. 

V e r h e i n : Aluminium hat sirh in der FettsPuredestil- 
lation gut bewahrt. Seit Jahren lluft die Anlage, ohne daO sich 
Schadigungen bemerkbar machten. Desgleichen beniitzt die 
Lackindustrie seit Jahren zum Standolkochen Aluminiumappa- 
rate. ohne dai3 erhebliche Klagen laut wvrden. 

E: i b n e r : Noch wahrend des Krieges begnnn die Herstel- 
lung von Aluminiumtuben fiir Kunstlerfarbenfabrikation. Auch 
hier treten Korrosionen des Aluminiums durch bestimmfe Farb- 
stoffe a d .  

S i c b e r weist darauf hin, da5 nach Erfahrungen aus der- 
Aluminiumindustrie es weniger darauf ankommt, ob das Alumi- 
nium moglichst hochprozentiq ist, als auf die A r t  und Menge der 
einzelnen verunreinigenden Bestandteile, namentlich Zink untl 
Eisen. Es soll ein gol3er Antagonismus besonden zwischen 
Aluminium und Zink bestehen, der fur viele Zerstorungen ver- 
antwortlich zu machen sei. Es empfiehlt sich, die vielseits ge- 
machten Erfahrungen der Berliner Sammelstelle fur die Ver- 
wendbarkeit w n  Aluminium in der Industrie mitzuteilen. 
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A. E i  b n e r ,  Miinchen: ,,Zur Frage des Trocknens fetter 
file'' (Lichtbildervortrag). 

Vortr. berichtete iiber die seit Kriegsende unternommenen 
Arbeiten der Versuchsanstalt fiir Maltechnik an der Technischen 
Hochschule Miinchen iiber Zusammensetzung, Trockenvorgang 
und Wertbestimniung der fetten trocknenden file. Ansgehend 
von der Tatsache, daD die Aufstellung der  dringend notigen 
t e c h n  i s  c h e n  E i n  h e i t  s m d t h o d e n d elr W .e r t b e  - 
s t i m m u n g dieser Ole infolge mangelnden Abschlusses der 
Forschuug iiber Zusammensetzung und Trockenvorgange noch 
in Bearbeitung steht, wurde einleitend auf den Widerspruch 
der bisherigen Gruppenteilung der fetten Ole nach der  chemi- 
schen Zusammensetzung mit jener nach Verwendungseigen- 
schaften auf Grund neuester Untersuchungen verwiesen und 
hieraus die Bedeutung organischer Verbindung des Ausbaues 
der chemischen und technischen Einheitsmethoden abgeleitet. 
Zum Trockenvorgang iibergehend wurde gezeigt, da5 das alte 
gravimetrische Verfahren der Bestimmung der sogenannten 
S a u  e r s t  o f f a u f n a  h m e k u  r v  e n  das Oltrocknen nicht 
geniigend erlautert, weil es einen stetigen Vorgang vortauscht, 
dessen Unstetigkeit auch tagsiiber durch stiindlbiche oder min- 
dest dreimal tagliche Wagung feststellbar ist. Hierbei ergibt 
sich, daB bei frischen Olen wahrend der ersten zwei Tage eine 
I n k u b a t i o n s -  oder I n d u k t i o n s z e i t  auftritt, d ie  als 
Ma5 des anfanglichen Widerstandes der Doppelbindungen 
gegen Sauerstoffaufnahme gelten kann. Dieser Widerstand wird 
bei der Firnish8erstellung durch olfremde Katalyse beseitigt. 
Sodann wurde gezeigt, da5 beim Oltrocknen auf3er der Sauer- 
stoffaufnahme und den Stoffverlusten durch diese auch c h e  - 
m i s c h e und p h y s i k a 1 i s c h e Wasseraufnahme durch das 
dl stattfindet. Erstere kennzeichnet sich durch sprungweises 
Ansteigen der Saurezahlen der Aufstriche bis zu einem be- 
stimmten Hohepunlrt und Verebben wahrend des An- und 
Durchtrocknens als begrenzte stufenweise Verseifung der Gly- 
ceride ohne Glycerinaustritt. Hohe dieser Saurezahlen und Ab- 
fallzeit sind bei den einzelnen Olen verschieden. Daher lieferte 
ihre Bestimmung ein Verfnhren zur W e r t b e s t i m m u 11 g 
u n d  G r u p p e n t e i l u n g  der fetten ale. Die ohne 81- 
fremde Katalyse nicht trocknenden Ole weisen das sprung- 
weise Ansteigen der Saurezahlen im Aufstrich nicht auf. H,ier- 
aus ergab sich folgende absteigende Giitereihe der von selbst 
trocknenden : chinesischen IIolz6le, Leinole, Mohnole, da bei 
ersteren wkhrend des Trocknens die niedrigsten Saurezahlen 
auftreten. Daf3 sich diese Einteilung auch aus anderen Quali- 
tatsunterschieden zwischen Holz- und Leinol ergibt, wurde aus- 
gefhhrt. Die p h y s i k a l i s c h e  W a s s e r a u f n a h m e  der 
dlaufstriche erfolgt, sobald die Filmbildung eintritt, d. h. das 
Isokollctid dl in das Kolloid Olfilm iiberzugehen beginnt unter 
starker Quellung desselben durch den Waisserdampf der Luft. Sie 
geht in trockener Luft rasch und schadlos zuriick (Unterschied 
gegeniiber den minderwertigeri Harzen), kann aber zur Ursache 
werden. da5 der Eisenschutz durch Olfarbenanstrich unwirk- 
sani wird. Die a b n o r m e n  T r o c k e n v o r g a n g e ,  als 
welcher sich Quellbarkeit der Olfilme erweist, weiter behan- 
delnd wurde gezeigt, da5 Leinole in direktem Sonnenlicht mohn- 
olartig lrocknen, d. h. unter starker Erhohung der Stoffverluste 
und Eintritt von S y n a e r e s e nach dem Antrocknen. Sodann 
wurde das Trocknen in trockener Luft ebenfalls als anormal 
verlaufend gekennzeichnet. 

Die derzeitigen Hypothesen iiber Auftritt von P o 1 y m e - 
r i s a t i o n  beim natiirlichen Oltrocknen wurden an der Formel 
des L)ilinol~nlinolsaureglycerides, eines Leinolbestandteiles, an 
jeuer der Ricinsaure und an Molekulargewichtszahlen freier 
Oxysauren erlsutert. Jene iiber L i c h t i s o m e r i s a t i o n 
beim Oltrocknen jnatiirliche Elaidinierung) wurde durch Vor- 
fiihrung de i  Runzelbildung beim Trocknen des chinesischen 
Ilolzoles als unbewiesen gekennzeichnet. Zur Frage der Z u - 
s a m m e n s e t z u n g  d e r  O x y n e  wurde die O r l o w s c h e  
Linoxynformel besprochen, die neuerdings noch von S. 1 w a - 
n o w , Moskau rertreten mird und aus den Untersuchungen 
der Versuchsanstalt gezeigt, da5 die geringe Hohe der .van 
Oxynen bisher erhaltenen Acetylzahlen, sowie das Versagen 
des direkten Nachweises wahrer Polyoxysauren der Stearin- 
siiurereihe in Oxynen und die kolloide Eeschaffenheit und Far- 
bung der freien nicht peroxydartigen Oxynsauren die bisherige 

Theorie der Bildung von Oxyglyceriden beim Oltrocknen nicht 
stiitzen. Zur Frage der Zusammensetzurllg dieser sogenannten 
Oxyverbindungen wurde a d  die von E. O r l o w  entdeckte 
Reduktion von Quecksilbersalzen durch Oxyne in alkalischer 
Liisung verwiesen, die aufzuklaren ist. 

Zusammenfassend wurde erwahnt, da13 die Oxynforschung 
aus wirtschaftlichen Griinden baldmoglichst zu beenden ist ; 
dann die natiirlichen anstrichtwhnischen Venvendungsfehler 
der einzelnen Gruppen fetter trwknender Ole gekennzeichnet 
und unter Hinweis auf die Verwendung des H y d r o u r u s i o 1 s 
des Ilauptbestandteiles des Japanlackes nach N a j i m a gezeigt, 
daf3 ein anstrichtechnisch normal trocknendes fettes 01 unver- 
seifbar sein miitite, wie das Hydrourushiol. Zuletzt wurde an 
der Formel des L e c i t  h i  n s gezeigt, wie die Verwendungs- 
fehler der fetten trocknenden Ole aus ihrem Obergang vom Iso- 
kolloid frisches 01 in das durch Wasser quellbare und chemisch 
angreifbare Kolloid Olfilm entstehen. 

Diskussion: V o 11 m a n n weist darauf hin, dta5 die Saure- 
zahl von 31 zu hoch war fiir ein normales in der Technik ver- 
wendetes Standol. AuDerdem bittet er den Vortr. noch uin 
Aufklarung iiber den Wert der Molekulargewichtsbestimmung 
bei Standolen, Filmen resp. bei den a w  diesen durch Verseifung 
gewonnenpen Sauren. 

S c h o t t e n h a m m e r : Wie verhalten sich die Jodzahlen 
beim Trocknen der Ole? Wie stark ist der Ruckgang? Besteh! 
ein Verhaltnis zwischen der Saurezahl und Jodmhl beim 
Trocknen? 

Vortr. gibt entsprechende Auskunft. 

K. P i s t o r ,  Biebrich a. Rh.-Amoneburg: ,,Uber Um- 
esterung beim Erhitzen von Fettsaureglyceriden mit Harzsauren". 

Das Erhitzen yon Fettsaureglyceriden mit Hansauren - 
das Verkochen von Ham mit 01 - ist einer der wichtigsten 
Prozesse bei der Ollackherstellung. Die restlose Aufkl iung  
der dabei eintrebenden Reaktionen lie@ noch in welter Ferne; 
die folgenden, im wissenschaftlichen Laboratorium der C h e  - 
m i s c h e n  F a b r i k e n  D r .  K. A l b e r t  zu Biebrich a. Rhein 
ausgefuhrten Versuche sollen einen Beitrag zur Erreichung 
dieses Zieles liefern. 

Abgesehen von kolloidchemischen Vorgangen miissen bei 
der Einwirkung von HarzsZiuren auf Glyceride bei den hohen 
Verkochungstemperaturen auch rein chemische Umsetzungen 
stattfinden. Es lag nahe, als erste Reaktionsmoglichkeit zwischen 
Triglyceriden und Sauren einen Austawch der Surereste ,  eine 
sogenannte ,,Umesterung" anzunehmen. Umesterungsreak- 
tionen sind ausfiihrlich von E. P i s c h e r  und A. G r i i n  be- 
schrieben worden, welch letzterer sie direkt als ,,dem Ionen- 
austausch volbig analoge" bezeichnet. E. F i s c h e r behandelt 
jedoch ausschlie5lich die Einwirkung von Alkoholen auf Ester. 
Sinngema5 mui3 aber  auch bei der Einwirkung von Sauren auf 
Ester eine dem Ionenaustausch vergleichbare Reaktion statt- 
finden konnen, wie Gri in  durch Umsetzung von Fettsauren mit 
Glycerin-dischwefelsaure zeigte. 

Auch fur den praktisch wichtigen Fall der Einwirkung von 
Harzsauren auf Fettsaureglyceride konnte ich nun das Auftreten 
dieser Modifikation der Umesterung nachweisen und weitgehend 
quantitativ verfolgen. 

Der Gedanke an derartige Umsetzungen bei der Ollack- 
beraitung ist nicht neu und wurde schon von verschiedenen 
Forschern, wie H. W o 1 f f , M. R a g g und in jiingster Zeit von 
H. S c h e i b e r , ausgesprochen. Der experimentelle Nachweis 
ist jedoch erst durch die folgenden Versuche erbracht. 

Bei Reaktionen der Harzsauren der Kopale und des Kolo- 
phoniuins mit den Glyceriden des Leinols und Holzols bei hohen 
Temperaturen mussen die betrachtlichen Verlnderungen, 
welche die Komponenten selbst beim Erhitzen erleiden, be- 
sonders berucksichtigt werden. Die Abnahme der Saurezahl 
beim Erhitzen von Ilarzen ist bekannt. Bei kurzem Erhitzen 
3uf 2600 ist der dadurch angezeigte Saurezerfall gering; er 
nimmt aber bei langem Erhitzen bedeulende Werte an, wie 
folgende Zahlen, an vier Kolophoniunlsorten bestimmt, zeigen: 
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Uni die Art des Zerfalls zu ermitteln, wurden die beim Er- 

hitzen auftretenden Gase fiir das Beispiel des Kolophoniums 
sowohl gewichts- wie gasanalytisch bestirnmt und ubereinstim- 
mend die Abspaltung von etwa 1 Mol Kohlendioxyd aui' 
2 hlol Abietinslure festgestellt, daneben wurde Kohlen- 
oxyd gefuirden. Fur das Auftreten von Abietinsaureanhydrid 
i n  nennenswerter Menge konnte kein Anhaltspunkt gefunden 
werden. Die eingehende Erorterung dieses Gegenstandes mu13 
einer aus!iihrlichen Veriiffentlichung vorbehalten bleiben. 
Schliisse, die man allein aus dem Gang der Saurezahl ziehen 
konnte, sind deshalb von vornhtrein mit Fehlerquellen be- 
haftet. 

Die Verandeningen des Leinols beim Erhitzen sind be- 
kannt, alle beim Standolkochen auftretenden Erscheinungen 
konnen auch unter den Uedingungen der  Urnesterung eintreten. 
Die Zunalirne des Gehnltes an freier Fettsaure bleibt, wenn 
Uberhitzung vermieden wird, in einer Hohe, die sie fur die 
Beurteilung der Umesterung belanglos macht. 

Tristearin ist sehr gut hitzebesthdig und deshalb beson- 
ders fur Versuche geeignet. 

Fur die zum Nachweis der Umesterung unternornmenen 
Versuche wurden verwendet: 
Harzkoniponenten: Abiefinsaurt?, Kolophoniurn, ausgesehmol- 

zener Kongokopal, saures Albertol (Type 112 M), fast neu- 
trales Albertol (Type 111 L); 

Fettkomponenten: Tristearin, Lar~kleinol (hell, entschleimt). 
Die H a m  wurden unter Kohlendioxyd rnit den &en er- 

hitzt und nach beendeter Reaktion die in Freiheit gesetzten 
Fettsauren bei 1 mm Druck abdestilliert. Durch die Destilla- 
tion, die nur relativ niedrige Ternperaturen erfordert, wird 
keiiier der i m  Reaktionsgemiseh enthaltenerr Korper vergndert. 
Irn Destillat wurden IIarz- und Fettsauren nach der W o 1 f f - 
S c h o 1 z e schen Veresterungsmetliode getrennt und bestimmt. 
Versuche rnit extreni langer Erhitzungsdauer wurden unter- 
nomimen, urn den Grad der  durch Erhitzen uberhaupt erreich- 
baren Urnesterung festzustellen. 

Die gefundene Menge freie Fettsaure kann als Ma13 fiir 
den Grad der Umesterung gelten und ist in nachstehender 
Tabelle i i i  Prozenten der  i m  01 urspriinglich enthaltenen Fett- 
saure angegeben. 

.. - . . ..- . . . .- __ 
I 
I 

Harz 

I 

I 60 I 260 49.06 

erreicht werden. Die entstehende freie Fettsaure wird aber 
aus dem Lack nicht oder nur zum Teil entfernt und mindert 
so die  Giite des Lacks. Die Aciditlt der Kopale und des Kolo- 
plioniunis erweist sich von neuem wieder als groIjer Nachteil; 
Harzester geniigen den Anforderungen in bezug auf Harte - 
und wenn gehartet, in bezug auf Bestandigkeit - nicht. Albertol 
111 L und alle anderen weitgehend neutralen Albertoltypen 
weisen diese Mangel nicht auf. 

Auch bei Verarbeitung neutraler Harze niit 01 kann, wenn 
die Harze nur Esler irgendwelcher Sliuren sind, theoretisch Um- 
esteiung auftrelen, dabei wird aber keine Saure frei. Dt?r 
Nachweis der  dann entstehenden Mischglyceride steht - abge- 
sehen von dem W o 1 f f schen Fund - noch aus, noch mehr die 
Klirung ihres Einflusses auf die Eigenschaften eines Lackes. 
Es wurden deshalb gemischte Fett-Harzsiureglyceride synthe- 
tisiert und in Benzinlosung mit entsprechenden Gemischen ein- 
sluriger Glyceride verglichen. In den wichtigsten anstrich- 
technischen Eigenschaften konnten nur ganz geringfiigige Unter- 
schiede festgestellt werden. Aus diesem Grunde erscheint dils 
lange Lagern - Reifenlassen - von dllacken, soweit darnit 
Verbesseiungen durch cheniische Umsetzungen im Lack an- 
gestrebt sind, zwecklos. Notwendig ist die Reife, wenn rein 
physikalische oder kolloide Vorgiinge, Absetzen von schweben- 
den Sestandteilen, Ausflockungen zu erwarten sind. Den letzt- 
erwahnten ubelstanden a i r d  man durch Wahl geeigneter Roh- 
stofle wirksim entgegentreten konnen. So wird jede Erkennt- 
nis der Nntur der Rohstoffe und der bei ihrer Verarbeitung 
sich abspielenden Prozmse zu einer imnier sorgfaltigeren Aus- 
lese uiid zweckmlfligeren Verwendung derselben fuhren. 

K. H. l3 a u e r ,  Stuttgart: , .PwlielIe Spff l lut ig  geniisrhtsauriger 
C;l!/ccrirte". 

Die Verseifung der Triglyceride kann entweder in der 
Weise erfolgen, da5 unmittelbar eine vollstlndige Spaltung in 
Saurekomponente und Glycerin stattfindet, oder da5  stufenweise 
die Saurekornponenten abgespalten werden, unter Bildung von 
Diglyceriden und Monoglyceriden und erst in dritter Phase von 
Glycerin. Diese Frage ist schon von verschiedener Seite bear- 
beitet worden, ohne daD eine voilige und eindeutige Losung er- 
zielt worden ist. 

Erfolgt die Verseifung der Triglyceride stufenweise, so mull 
man also bei einem Triglycerid, das nur teilweise verseift ist, 
Mono- bzw. DigIycerid nachweisen konnen. Dies is2 aber  nicht 
so einfach, weil, wie M a r c u.s S O  n seinerzeit schon erwahnt hat, 
eine geringe Veranderung der Fettsauren die Anwesenheit von 
Mono- bzw. Diglyceriden vortiiuschen kann. P. M i 1 1  e r hat in 
seiner Dissertation (Miinchen) die partielle Verseifung an  reinern 
Benzoesaure- und Myristinshreglycerid untersucht und loam da- 
bei zu dern Ergebnis, daB bei partieller Verseifung von Triglyce- 
riden in hornogener und inhomogener Losung nebeneinander 
vorhanden sind: unrerseiftes Triglycerid, Diglycerid, Mono- 
glycerid, Glycerin und abgespaltene Fettsaure. Die Verseifung 
der Triglyceride erfolgt also demnach stufenweise. 

Vortr. hat nun rnit mehreren Mitarbeitern die partielle 
Verseifung an gemischtsaurigen GIyceriden untersuchf weil er 
hierbei die Art der Verseifung an der Bestimmung der abge- 
spaltenen Sauren erkennen kann. Es wurden untersucht: Di- 
acetylbenzoylglycerin, Mono-pnitrobenzoyl-dibenzoylglycerin, Di- 
p-nitrobenzoyl-monobenzoyiglyrerin und daneben Glyceride der  
Meta-Nitrobenzoesaure. Erfolgt die Verseifung stufenweise, so 
muate bei partieller Verseifung die abgespaltene Saure entweder 
nus Benzoesaure oder aus der entsprechenden Nitrobenzoeslure 
bestehen. Dies ist aber nach den Versuchen des Vortr. 
nicht der Fall, denn selbst in  den Fallen, in denen die partielle 
Verseifung weit aeniger  als betrug, wurden stets beide 
Arten der Siiurekomponenten gefunden. Der Rijckstand, also 
der unangegriffene Anteii, wurde teils mif Hilfe der  Verseifungs- 
zahl, teils durch seinen Schmelzpunkt, als solcher erkannt. 

Es a u r d e  dann noch das Verhaltnis der Mengen der abge- 
speltenen Sauren ermittelt und in allen untersuchten Fallen das- 
selbe zu 1 : 2 gefunden. Diacetylmonobenzoylglycerin: 1 Mo? 
Benzoesaure: 1.89 Mol Essigslure; Mono-p-Nitrobenzoyl-diben- 
zoplglyrerin : 1 Mol p-Nitrobenzoylsaure: 2,05 Mol Benzoesaure; 
Di-p-Nitrobenzoyl-Monobenzoylglycerin: 2 Mol p-Nitrobenzoe- 
saure: 0,99 Mol Benzoesaure. 
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Die Verseifung selbst wurde zum Teil in wasseriger Suspen- 
sion, zum Teil in 1%iger Salzsaure, zum, Teil in einer Mischung 
von Aceton und Wasser, bei Gegenwart von geringen Mengen 
Salzsaure im Einschmelzrohr bei 105-130 0 ausgefiihrt. Geht 
nian mit der Temperatur iiber 1300, so tritt bei dem Di-p-Nitro- 
benzoyl-monobenzoylglycerin teilwei'se Verharzung, also weit- 
gehende Zersetzung ein. Am einfachsten ware es ja mit alko- 
holischer Kalilauge zu verseifen, weil mian hierbei die Menge des 
verseifenden Agens genau berechnen konnte, doch wurde beim 
Aufarbeiten in allen Fallen, wo Benzoesaure ,als eine Saure- 
komponente enthalten war, ein deutlicher Geruch nach Benzoe- 
siureathylester beobachtet, so dafi also teilweise Umesterung 
eingetreten ist. 

Die Verseifung mit wasseriger Sxlzsaure geht bei den unter- 
suchten Glyceriden recht schwer, da dieselben sich sehr schwer 
niit Wasser ernulgieren. Es durfte iiberhaupt die leichte oder 
schwere Verseifung eines Triglycerids weniger durch seine 
ehemische Konstitution, als durch seine Emulgierungsfahigkeit 
mit Wasser oder anderen verseifenden Agenzien bedingt sein. 

Aus den Versuchen des Vortr. geht hervor, daD in den von 
ihm untersuchten Fallen bei der partiellen Verseifung keine 
s!ufenweise Abspaltung der Saureltomponenten stattgefunden 
h,et. Versuche mit gemischtsaurigen, reinen Fettsaureglyceriden 
sind zurzeit noch in Arbeit. 

An der Diskussion beteiligte sich W. N o r m a n n. 

A n a 1 y s e n k o m m i s s i o n der wissenschaftlichen Zen- 
trale fiir 61- und Fettforschung: ,,Resprechung der uorgesch[age- 
rten Einheitsniethoden". 

Nach einem einleitenden Referat iiber die bisherigen Ar- 
beiten der Analysen-Kommission von H. F r a n k weist S t a d - 
1 i n g e r auf die Bedeutung solcher einheitlicher Untersuchungs- 
methoden fur den Fettverkehr hin. Die anzuwendenden Metho- 
den miifiten neben ihrer wissenschaftlichen Eignung derart be- 
schaffen sein, dai3 sie den Zwecken der Industrie und des 
Handels entsprachen, insbesondere sollten sie eine Kalkulatioii 
beim Einkauf ermoglichsn. Durch die Aufstelhng allgemein 
anerkannter Priifungsverfahreii wiirden hoff entlich die vielfiacli 
beklagten Analysendifferenzen verschwinden. Dabei kame es 
nicht so sehr auf ubertrieben wissenschaftlich exakte Methoden 
an. sondern auf Untersuchungsverfahren, die mit verhaltnismaflig 
einfachen Mitteln durchfiihrbar waren und gleichzeitig praktisch 
geniigende Genauigkeit gewahrleisten. 

An der weiteren Diskussion beteiligten sich E i b n e r , 
V a u b e l ,  S c h o t t e n h a m m e r ,  B o h m  und J a g e r .  

Farhgruppe fiir Erd-, Mineral- und Pigmentfarben. 
Vors.: Dr. B o p p , Freiweinheim. 

Anwesend ungefahr 120 Mitglieder und Gaste. 
Vors. erstattet einen kurzen Geschaftsbericht iiber das ver- 

flossene Jahr, er berichtet in erster Linie iiber die Vorstands- 
ratssitzungen und verweist auf die diesbeziiglichen Veroffent- 
lichungen in der Vereinszeitschrift, ferner berichtet er uber eine 
Sitzung des Vorstands, die am 16. Juni in Ko1n stattgefunden 
h0t und bei der Dr. W ii r t h rnit der Fiihrung der Geschafte des 
Schriftfuhrers betraut wurde, da Dr. G a d e m a n n , der seiner- 
zeit zum Schriftfuhrer erwahlt wurde, sein Anit niedergelegl 
hatte infolge geschaftlicher fiberlastung. 

Infolge Abu-esenheit des Kassiererls Dr. K a i s e r berichtel 
Dr. W ii r t h auf Grund einer telephonischen Riicltsprache, dafi 
ein schrifflicher Bericht unterwegs ist, indem Dr. K a i s e r 
darauf hinweist, dafi durch die Inflation das Vermogen verloren 
ist, ein Kassenbestand nicht mehr vorhanden ist, ferner dafi 
voriges Jahr Beschliisse iiber die Hohe des Mitgliedsbeitrages 
nicht festgesetzt und infolgedessen auch Beitrage nicht einge- 
zogen wurden. Rei der Beratung iiber die H6he des Beitrags 
entspinnt sich pine lturze Debatte, infolge der Anregung, die 
Firmen zu hoheren Beitragen heranzuziehen als die Einzel- 
mitgIieder. Prof. K r R i s weist darauf hin, dai3 es wohl mog- 
lich sein wird, im Falle bestimmte Aufgxben bearbeitet werden, 
aufierordentliche Beitrlge van den Firmen zu erhalten. Es wird 
einstimmig beschlossen, den Mitgliedsbeitrag auf 2,- M. fur die 
Einzelmitglieder und 10.- M. fur die Firmenmitglieder festzu- 
setzen. Die Vorstandswahl ergibt die folgende Zusammen- 
setzung: 1. Vorsitzentler: nr. B o 1' p , Freiweinheiln. 2. Vor- 

sitzender: Dr. K ii h n e , Leverkusen. 1. Schriftfuhrer: Dr. 
W- ii r t h , Schlebusch. 2. Schriftfuhrer: Dr. G e r s t a c k e r . 
Leipzig. Kassierer: Dr. K a i s e r ,  Mulheim a. Rhein, Dr. 
G a d e m  a n n , Schweinfurt. Beisitzer: Dr. B e r i n  g e  r, Berlin, 
Dr. W a g n e r , Stuttgart. Nach SchluB der geschiiftlichen 
Sitzung folgen die Vortrage: 

E. S t e r n ,  Berlin: ,,uber die neuere Entwicklung der 
F'arben bindemittel". 

Der Schutz von Oberflachen durch Anstriche gehort zweifel- 
10s zu den altesten Techniken, und die in  Enkaustik 
ausgefuhrten Arbtiten der Agypter und Griechen, die die 
Jahrtausende iiberdauert haben, sind dolrumentarische Be- 
weise daiur, dafi diese Teehnik bereits im Altertum hoch 
entwickelt war. So erfreulich diese Tatsachen fur den Historiker 
sein mogen, so diirftig ist das Bild, das sich vom Standpunkt des 
Chemikers bietet, der  von einzelnen Ausnahmen abgesehen 
- Vortr. erinnert an P e t t e n k o f e r ,  K e i m ,  O s t w a l d ,  
E i b n e r - nichts Bemerkenswertes fur dieses Gebiet getan 
hat. Daher sind die physikalischen und chemischen Grundlagen 
nicht mit geniigender Klarheit entwickelt, so daB hier zurzeit 
der exakten Arbeit wie der unenviinschten Spekulation ein 
weites Feld offen steht; es  fehlt vorlaufig noch die Fuhrung, 
die vie1 jiingere und verwickeltere Zweige der Technik gro5 ge- 
macht hat. 

Aber die Forderung nach einer klareren Durcharbeitvng 
dieses Gebietes ist doch neuerdings recht dringend geworden. 
In den Verhandlungen des ersten deutschen Farbentages, der 
in Hamburg im April d. Js. stattfand, wurde von berufener Seite 
unter anderm von Oberbaurat H e 11 w e g , B. T a u t , den Pro- 
fessoren K a n o l d ,  P h l e p s ,  E i b n e r  und Dr. S c h m i d t  
auf die Bedeutung der farbigen Architektur fur das moderne 
Stadtebild hingewiesen. Aber es besteht zuneit noch ein 
starkes Miijverhaltnis zwischen der kunstlerischen Idee und 
ihren technischen Ausfiihrungsformen. Auch die  Versuche, die 
antike Enkaustik wieder zu beleben, konnen nach Ansicht 
des Vortr. nicht als eine Losung angesehen werden. Einen 
Fortschritt verspricht sich Vortr. von dem umgekehrten Weg: 
Es muij zuerst dargelegt werden, was die neuere bunte Anstrich- 
technik rnit Beriicksichtigung der wirtxhaftlichen Gesichtspunkte 
zu leisten in der Lage ist und nur innerhalb dieser Grenzen 
kann der  Architekt seine kunstlerischen Forderungen stellen. 

Vortr. ist der Ansicht, daB zunachst drei Gebiete zu bear- 
beiten sind: 1. Die Frage der Bindemittel, 2. Die Frage der 
Farbkorper, 3. die Frage des Untergrundes und seine Be- 
ziehungen zu Bindemittel u. Farbkorper. 

Jede dieser Gruppen von Fragen erfordert ausgedehnte 
Arbeiten mit Beriicksichtigung der Erfahrungen der Praxis, die 
am besten von einer rnit allen notigen Mitteln ausgeriisteten 
Forschungsstelle ausgefiihrt werden. - 

Vortr. teilt die Erqebnisse von Stildien (unter Mitwirkung 
von Dr.-ing. B e h n e) uber eine Gruppe von Bindemitteln mit, 
deren gemeinsames Charakteristikum darin besteht, daij als 
Verdunnungs- oder Dispersionsmittel Wasser in Frage kommt. 
\Vie bereits in einer friiheren Arbeit vom Vortr. entwickelt 2 )  

sind Bindemittelsysteme dieser Art entweder r e v e r s i b e 1 
oder i r r e v e r s i b e 1. Der Nachteil der reversiblen Binde- 
mittel liegt in ihrer ungeniigenden Widerstandsfahigkeit be- 
sonders gegen Feuchtigkeit, die eine Folge ihrer Reversibilitat 
ist. Das wichtigste Ziel der Maltechnik ist nach Ansicht des 
Vortragenden der Ersatz der r e  v e r s i b 1 e n durch i r r e - 
v c' r s i b 1 e Bindemittel im AuBenanstrich und in vielen Fallen 
auch im Innenanstrich. 

Vortr. entwickelt die theoretischen Grundlagen der irrever- 
siblen Bindemittel, die als Temperabindemittel im Prinzip schon 
lange bekannt sind. Es sind zweiphasige Systeme, deren eine 
Phase als disperse Phase in der zweiten geschlossenen Phase 
verteilt ist. Zum Verstandnis der Vorgange in Bindemitteln 
wird auf die wichtige Erscheinung der Phasenumkehr hin- 
gewiesen. Fin Bindemittel a i r d  unloslich durch Phasenumkehr; 
denn dadurch, dafl die Olphase oder eine aquivalente andere, 
nicht w;isserige Phase ziir gesehlossenen Phase wird, erhalt die 
Bindemittelschicht ihre Widerstandsfahigkeit. Hieraus folgt, dafj 
diejenigen Systeme als Rindemittel besonders geeignet sind, die 

I) Vgl. z. B. Chem.-Ztg. 48, 448 [1924]. 
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bei :iusreicliender Sabilitat nahe : ice~  krilischen Umschlogspunkt 
liegen, weil sich in ihnen die Umkehr bei geringer Konzen- 
trationssteigerung der Olphase, d. h. Abnahnie der Wasser- 
phase durch Verdunsten am raschesten vollziehen wird. 

Unter Zugrundelegung dieser Gesichtspunkte berichtet 
Vortr. ubcr die bisherige Entwicklung des Gebietes und 
uber ein Bindemittel, das seit einiger Zeit als J e s e r  i t 
zur Einfuhrung gekommen ist. Es werden Mitteilungen iiber die 
Priifungsmethoden gemacht und Beispiele fur die  Anwendbar- 
keit gegeben. Die nicht wasserige Phase, die der Einfachheit 
halber als Ulphase bezeichnet wird, kann in ihrer Zusammen- 
setzung sehr verschieden sein. Es wird gezeigt, daB e s  gelingt 
leinolfreie Bindemittel herzustelleii, die  durrh Elastizitat und 
Widerstandsfahigkeit ausgezeichnet sind. 

Bezuglich der Verwertung der UiridemitteItypen bestehen 
zurzeit noch erhebliche Unsicherheiten: es werden zum Teil 
unmogliche Forderungen gestellt, und es fehlen grundlegends 
Arbeiten. Es ist notwendig, dai3 auf diesem Gebiet mehr als 
bisher die angewandte Wissenschft die Fuhrung iibernimmt, 
damit nicht Zustande einreiDen, die der Buntfarbenbewegung 
einen nicht wieder gut zu ninchenden Schadeii zufugen wiirden. 

Ii. W a g n e r ,  Stuttgart: , ,Die Lichiechtheit der Kijrper- 
f a r b m  urcd deren Dcslincmurcy ire nolurlicher und kiinstlicher 
Lichlguelle". 

Es wird berichtet uber die in der chemisch-technischen 
Werkstatte der Wurtt. staatl. Kunstgewerbeschde ausgefuhrten 
Arbeiten, die den Zweck hatten, einerseits die bisherigen Ver- 
suche uber Uviol-Belichtung unter ausschlieDlicher Berucksich- 
tigung der Korperfarben zu erganzen, andererseits zur Schafhrng 
yon Grundlagen fur eine Lichtechtheitsnormierung von all- 
gemeiner Gultigkeit beizutragen. Zur U-Belichtung stand der 
Farbenpriifer System Hanau (Quanlampenges. Hanau) zur Ver- 
fugung. Zum Vergleich von Sonnen- und U-Belichtung wurde 
der Belichtungsverlauf beobacbtet und graphisch dargestellt. 
Ein Normalschema zur Eintragung yon Belichtungskurven, wie es 
als Grundlage fur eine Normierung zweckmaf3ig ware, wird vor- 
gezeigt. Die Notwendigkeit, Belichtungsverlauf, und nicht End- 
punkte zu bestimmen, wird an Beispielen dargetan. Bei samt- 
lichen Belichtungsproben (mit Ausnahme von einem spater 
bcsprochenen Fall) erwies sich U-Licht wirksamer als Sonnen- 
licht, ohne daB aber ein allgemein gultiger Faktor eingesetzt 
werden konnte. Durchschnittlich wirkt U-Licht 5-30mol 
starker. Neben der Zeit miissen beim Belichtungsver- 
lauf beriicksichtigt werden: Farbtonbderung, Ausbleichung 
und Schwlnung. Die beiden letzten Eigenschaften lassen 
sich leicht in 0 s t w a 1 d s Farbendreieck darstellen. Dabei 
zeigt sich, daB die 1:-Belichtung meist etwa geradlinig verlauft, 
auch da, wo in der Sonne erst Schwanung und d a m  Bleichung 
eintritt. 

neriicksichtigung des Bindemittels ist von besonderer Wich- 
tigkeit. Die Beeinflussung der Liclitechtheit durch dasselhe ist 
sehr groB. Bei wasserigen Bindemitteln ist U- und Sonnen- 
wirkung vollsthdig analog, bei 01 wurde nur in einem Fall 
sofortige Zerstorung durch U-Licht beobachtet, wo die %Me 
knum eine Wirkung hatte. Die Veriinderung der Lichtechtheit 
ein und derselben Farbe durch verxhiedene Bindemittel ist eine 
Funktion der Brechungsindices sowie der Bindemittelmenge. 
Jedes wasserige BindemitteI liefert selbst rnit hochlasierenden 
Farben Deckaufstriche. wenn die Adsorptionsgrenze (Binde- 
mittel durch Farbe) nur eben uberschritten, also der Anstrich 
eben .,wischfest" ist. Sobnld diese Grenze merklich uberschritten 
is!, tritt die optische ,,Bruckenwirkung" ein, die  Farbe wird. je 
nach dem Brechungsvermogen des Bindemittels, tiefer und ent- 
sprechend lichtbestandiger, bis dieselbe Wirkung wie bei 61 
und daniit das Maximum an Tiefe und Lichtechtheit erreicht ist. 
Nur wenige wasserige Bindemit tel haben hohen Brechungs- 
indes. M i t  gelbem Destrin z. B. IHBt sich ohne weiteres 61- 
wirkung erreicheri. Dagegen sintl, vom Standpunkt der Licht- 
echtheit betrachtet, die Pflanzenleime am wenigsten rationell, 
weil die Anstriche auch bei Mehnusatz deekend bleiben, das 
Licht damit nur  an der Oberflache wirkt und die Echtheit am 
geringsteii ist. Beispiele aus der Praxis werden gezeigt (Wir- 
kung der wichtigsten Handelsbindemittel, Wiederherstellung 
eines verblichenen Pflanzenleimanstrichs, Erhohung der  Ge- 
miildelichtechtheit durch Lackieren). Nachdunkelung des Chrom- 

Die Endpunkte sind aber stets dieselben. 

gelbs ist unabhangig vom Bindemittel. Fur  Normzwecke 
eiiipfiehlt sich, die trockenen Farben mit Sichelleim und Dex- 
trin auhs t re ichen  und die Cirenzwerte zu beslimmen. Dadurch 
lPWt sich 01 vermeiden, was nicht nur angenehm, sondern bei U- 
13elichtungauch zweckmatiig ist,weilAnomalien verniieden werden. 

Vortr. halt die U - Helichtung der Korperfarben fiir 
brauchbar fur die Fabrikpraxis und fur technische Zwecke, 
sofern ein quantitativer RuckschluB auf die Sonnenbelichtung 
unterbleiben kann. Fur wissenschaftliche und Normungszwecke 
hat sie nur Vergleichswert. Fur letztere ist das Vorliegen von 
Belichtungskurven samtlicher Korperfarben in der vom Vortr. 
bevprochenen Art notwendig. 

-4n der Diskussion beteiligt sich Prof. Q u i n c k e , ferner 
Ur.  I3 e i I ,  flochsi, der daniuf aufmerksam macht, daO auf Tedi-  
lien die vergleichenden Uelichtungen zwischen Sonnenlicht und 
U-Licht zu ganz anderen Resultaten gefiihrt haben als es nacli 
den Erfahrungen des Vortr. der Fall ist. Man erhalt auf Tex- 
tilien mit U-Belichtungen vielfach Resultate, die i m  volleil 
Widerspruch zu den Sonnenbelichtungen stehen. Auch die 
Tabellen des Vortr. sprechen teilweise dafur. Man kann viel- 
leicht die U-Belichtungen zu Vergleichen mit einem und dem- 
selben Farbstoff benutzen, aber zu relativen Vergleichen zwischen 
Flrbungen verschiedener Farbstoffe ist die U-Belichtung anstelle 
der Sonnenbelichtungen nur mit groijter Vorsicht zu gehrauchen. 

Im SchluBwort der Diskussion weist Dr. W a g n e r  auf 
das  ganz verschiedene Verhalten der Farbstoffe auf der Faser 
und ,als Korperfarben hin, wovon auch Beispiele gezeigt wurden. 
Es is! deshalb nicht moglich, die in der Textilindustrie mit U- 
Licht gemachten Erhhrungen einfach auf die Korperfarbenbe- 
lichtung zu iibertragen. Bei dieser liegen die Verhaltnisse zwei- 
felloe gunstiger, und es sind damit Ruckschlusse BUS der  U- auf 
die Sonnenbelichtung weit eher moglich. 

P. W o 1 s k i , Lererkusen: .,Deiirgge zur Wertbestincmung 
roeiper Forhsiofle". 

Die hauptsiichlichsten optischen Eigenschaften, welche den 
Wert cines weil)en Farbstoffes bedingen. sind Helligkeit, Aus- 
giebigkeit und Deckfahigkeit. Sie hangen in komplizierter Weise 
ab von drei Faktoren: Rrechungsexponent relativ zum Binde- 
mittel, TeilchengroBe und Absorption im Teilchen und im 
Hindemittel. 

Um die Messlingen der drei Eigenschaften Iielligkeit, Am- 
giebigkeit und Deckfahigkeit mit moglichster Genauigkeit aus- 
zufiihren und gleichzeitig Angaben in absolutem MaB zu er- 
halten, sind hierfiir ncue Methoden ausgearbeitet. 

Zur Messung der H e 11 i g k e i t im trockenen Pulver wird 
eiue fein a h g e s h f k  Reihe weiDer und hellgrauer Farbpulver 
verwendet, die das Gebiet von 100-90 yG absoluter IIelligkeit 
rnit 1 % Abstand umfaBt. Durch dichtes Beieinanderstreichen 
einiger passend ausgewahlter Farbpulver ddeser Reihe neben 
den zu priifenden Farbkorper liiBt sich die IIeUigkeit mit einer 
Genauigkeit von 0,2 YO feststellen. Fur  die hlessung der IIellig. 
keit in 01 1aBt sich en tspwhend verfahren. 

IJnter A u s g i e b i g k e i t in 01 wird die Menge eines be- 
stimmten RuBpulvers in 'Ilo O//ao der RuOfarbstoffmischung ver- 
standen, die im 01 gerade die absolute IIelligkeit von 50 % auf- 
weist. Die blessung geschieht in der Weise, daD man die Hellig- 
keit einiger Gernisehe in der Nlhe dieses Punktes von 50 % im 
0 s t w a 1 d schen Halbschattenphotometer ausmiDt und dannch 
durch Interpolation den genauen RuBgehalt beim Punkt 50 er- 
rechnet. 

Als hiaR fiir die  1) e c k f a  h i g k e i t  in 61 wird die  Flache 
in Quadratmeter genommen, die beim Bestreichen mit 1 kg Farb- 
stoff auf schwarzem Untergrund eine Helligkeit vom hnlben 
Wert der Eigenhelliglieit des weii3en Farbstoffes aufweist. A u s  
gefuhrt wird die Messug so, daD man in eine Kiivette mit 
schwanem Boden einlige verschiedene Mengen einer dunnen 
Farbstoffemulsion in 01 hineingibt, hierfiir im Halbschatteii- 
photometer die sugehurigen Helligkeiten miBt und danach durch 
Intorpolatkm die Menge Farbstoff ermittelt, die gerade den 
halben Wert dmer Eigenhelliglceit ergibt. 

In dieser Weise sind folgende sechs Farbstoffe gepriift 
worden, deren Reihenfolge nach abnehmender Deckfahigkeit 
und Ausgiebigkeit geordnet ist: TitanweiB, Lithopone 60 %, 
Lithopone 30 y6 ZinkweiB, RleiweiB, BarytneiB. 
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In der Diskusion weist in erster Linie Dr. L o w i n  s o h  n , 
Berlin, darauf hin, dai3 die Untersuchungsergebnime des Vortr. 
in direktem Widerspruch zu seiner dreii3igjahrigen praktischen 
Erfahrung in der Druckfarbenindustrie stehen, wonach Bleiweii3 
die am besten deckende Farbe ist. Auch Dr. E t z weist auf 
diesen Widerspruch hin und fragt an, welche Arten von Zink- 
weii3 und Bleiweii3 zu den Vergleichsversuchen beniitzt werden. 

Dr. W ii r t h , dessen Versuche mit dem Halbchattenphoto- 
meter bei Benutzung einer geeigneten Beleuchtungsvorrichtung 
nicht so giinstig ausfielen wie die des Vortr., macht darauf auf- 
merksam, da5 die iiberraschenden Resultate, die im Widerspruch 
zu den bisherigen Erfahrungen zu stehen scheinen, darauf zu- 
ruckzufuhren sind, dai3 Vortr. alle seine Messungen auf Ge- 
wichtsmengen bezieht. Die Differenzen erklaren sich ohne 
weiteres durch die groaen Unterschiede im spezifischen Gewicht 
bei den einzelnen weii3en Farbstoffen. Den Verbraucher von 
weiOen Farben interessiert vielmehr, welche Deckung rnit einem 
bestimmten Volumen bzw. einer gewissen Schichtdicke rnit der 
angeriebenen Farbe erzielt wird. E r  weist darauf hin, dai3 in 
Amerika wahrscheinlich aus diesem Grunde die angeriebenen 
Farben vielfach nach Volumen gehandelt werden. 

Dr. J. F. S a c h e r , Dusseldorf, halt dem Vortr. entgegen, 
daB die von ihm festgestellten Zahlen beziiglich der Deckfahig- 
keit unmaagebend seien und geradezu ein Beweis fur die Unzu- 
verliissigkeit und Unbrauchbarkeit der vorgeschlagenen Methode 
zur Ermittlung der Deckfahigkeit von weii3en Earben darstellen. 
Diese Methode versage ebenso, wie die Bestimmungen der  Deck- 
fahigkeit mittels Stratometer, Tintometer und anderen optischen 
Apparaten. 

Dr. G a d e m a n n :  Die Bemerkungvon Dr. W i i r t h ,  dai3 
das spezifische Gewicht zu beriicksichtigen sei, habe ich erwartet. 
Es ist zwar zu beriicksichtigen, dai3 in Deutschland nach dem 
Gewichte und nicht nach dem Volumen gekauft wird, trotzdem 
halte ich die Versuche des Vortr. nicht geeignet, eine Entschei- 
dung in dieser schwierigen Frage zu fallen. E r  sollte auch 
andere Materialien heranziehen, die noch heller als die von ihm 
benutzten Produkte sind. 

V a n  1) e u r s ,  Kopenhagen, weist auf seinen Vortrag 
in der Fachgruppe bei der Hauptversammlung 1924l) 
kin, wo er vorgeschlagen hat, die Deckfahigkeit auf 
Konsistenz- und nicht auf Gewichts- oder Volum-Prozente zu be- 
ziehen. Bei einer bestimmten festgelegten Konsistenz wird die 
Deckflhigkeit durch die Schichtdicke, bei welcher die Helligkeil 
bei weii3em und schwarzem Malgrund eben die Scheidungswelle 
erreicht, ausgedruckt. 

Im SchluBwort geht Dr. W o 1 s k i ausfiihrlich auf die Ein- 
u endungen der  Diskussionsredner ein. Es ist zuzugeben, daB 
ganz andere Zahlen fur Ausgiebigkeit und Deckfahigkeit er- 
halten wiirden, wenn die Farbstoffmengen nicht nach Gewicht, 
sondern nach Schiitt-Volum gerechnet wiirden. Trotzdem er- 
scheint dieBerechnung nach Gewicht als die einzig mogliche, weil 
die Bestimmung des Schuttvolumens selbst rnit einem Fehler be- 
haftet ist, der die ganzen Versuchsfehler der Methoden weit iiber- 
triff t, so dai3 nur ganz ungenauezahlen erhalten wiirden. AuDerdem 
werden ja in Deutschland die Farbstoffe nach Gewicht gekauft. 
Man kann aber  jederzeit, von diesen Zahlen nach Gewicht aus- 
gehend, durch Hinzunahme des Schiittvolumens, die fur dieses 
geltenden Zahlen berechnen, ohne neue Versuche auszufiihren. 
Die Messung der Deckfahigkeit im streichfahigen Zustande er- 
scheint wegen der Unrnoglichkeit einer genauen Bestimmung 
der Schichtdicke in diesem Zustande unmoglich. Es mui3 schon 
mindestens soviel dl genommen werden, dai3 sich eine glatte 
Oberflache bildet. Immerhin haben besondere Versuche er- 
geben, dai3 die Deckfahigkeit nach dieser Methode von der 61- 
menge unabhangig ist, wenn man ein farbloses 61 verwendet 
und die dlmenge eine gewisse Grenze, die durch die Apparat- 
form bedingt ist, nicht iibersteigt. Bei Verminderung der 01- 
menge wurde jedoch die gleiche Deckfahigkeitskurve erhalten. 
Es ist daher kein theoretischer Grund einzusehen und auch von 
keinem Diskussionsredner angegeben worden, weshalb diese 
Methode versagen sollte. 

Immerhin sol1 nochmals betont werden, dai3 es hier nur 
darauf ankam, Methoden aufzuweisen und nicht ein Werturteil 

_ _ _  

l) Z. ang. Ch. 38, 382 119251. 

zu fallen, da ja zunachst noch Unsicherheit iiber die  Qualitat 
der untersuchten Marken besteht. Das verwendete Titanweif3 
war ein Farbstoff von iiber 60% Titansaure und steht in  der 
Deckfahigkeit durchaus an der Spitze. Als Zinkweid war eine 
Griinsiegelmarke, als Bleiweii3 ein reines unverschnittenes 
HandelsbleiweXi genommen worden. 

K .  W ii r t h ,  Schlebusch: ,,Norrnung uon Anstrichstoffen in 
Ainerika''. 

Die zahlreichen niiindlichen und schriftlichen Berichte iiber 
die Produktionsverhaltnisse in  der amerikanischen Industrie 
stimmen darin iiberein, dai3 die Rationalisierung im weitest- 
gehenden Mai3e durchgefiihrt ist. Zweck dieser Rationalisierung 
ist, die Leistungsfahigkeit der  Betriebe zu steigern, durch Er- 
sparung von Betriebs- und Verwaltungskosten die Produktion zu 
verbilligen, die Produkte aber lauch gleichzeitig zu verbessern 
und dadurch den Absatz zu steigern. Zweifellos wird durch die 
Vwringerung der Sorten die Aufklarung iiber die Materialien 
und Erzeugnisse, ihre Eigenschaften und Verwendungsmoglich- 
keiten ganz wesentlich erleichtert. Dai3 dadurch die Bestellung 
und Nachbestellung vereinfacht und Reklamationen vermieden 
werden, mui3 ohne weiteres zugegeben werden und ebenso, dai3 
der Absatz von solchen genau definierten Produkten leichter ist. 
Eine zu weitgehende Rationalisierung kann nntiirlich auch Nach- 
teile haben, besonders, wenn sie zu starre Formen annimmt und 
sich z. B. neuen Bediirfnissen nicht anpaBt, wie sie etwa der 
Export erfordert. Die Rationalisierung wird rnit verschiedenen 
Mitteln durchgefiihrt, eine Hauptrolle spielt die Standardisierung 
der Qualitaten, der Materialien, seien es nun Rohstoffe, Halb- 
oder Ganzfabrikate. Man hat auch bei uns schon friihzeitig an- 
erkannt, dai3 eine Vereinheitlichung auf den verschiedensten 
Gebieten aui3erordentliche Vorteile bietet ; unsere Betriebe sind 
abcr im allgemeinen viel alter, auf Grund langjahriger Erfahrung 
geleitet und nicht selten auf alter Tradition aufgebaut, was natiir- 
lich der saschen Aufnahme des Normungsgedankens hindernd 
im Wege steht. 

Der Unterschied zwischen den Normungsbestrebungen in 
Deutschland und denen in Amerika besteht darin, daf3 in Deutsch- 
land die Behorden die Bedrebungen zwar mit einem gewisseri 
Wohlwollen verfolgen und auch unterstiitzen, wahrend die ame- 
rikenische Regierung auf diesem Gebiete selbst eine besonderc 
Initiative entwickelt. Vielleicht ist dies darauf zuruckzufuhren, 
dai3 der findelsminister H. C. H o o v e r  aus  dem Ingenieur- 
beruf hervorgegangen ist. Seine Kenntnis der  Bedurfnisse voii 
Technik und Industrie und des Einflusses, den diese auf das 
Wirtschaftsleben haben, hat sicherlich nicht wenig dazu beige- 
tragen, diai3 e r  dieae Bestrebungen so energisch fordert. Er hat 
auch erkannt, welche enorme Mengen von Material, vor allem 
auch von Abfallsloffen, vergeudet werden und dadurch der  Wirt- 
schaft verloren gehen, insbesondere hat e r  auch erfahren, wie- 
viel Arbeit verschwendet wird. Ein von ihm gegriindetes Komitee 
berichtete schon im Jahre 1921 iiber ,,Waste in Industrie" und 
erregte groi3e Aufmerksamkeit, SO dai3 die Arbeiten derjenigen 
Regierungsstellen, die auf diesem Gebiete Abhilfe schaffen 
sollten und Abhilfe schufen, weitgehend untarstiitzt wurden. 
Hoover begann damit, dai3 e r  die Lieferungsbedingungen der  
verschiedenen Regierungsstellen, die Material zu verschaffen und 
Arbeit zu vergeben hatten, zusammenfassen und vereinfachen 
lief3, womit gleichzeitig eine Vereinfachung verbunden nwrde. 
Bei der Festsetzung dieser Lieferungsbedingungen wurde mit der 
gnofiten Sorghlt gearbeitet, was besonders auch dadurch mog- 
lich war, dai3 den betreffenden Regierungsstellen ausgezeichnete 
Institute mit vortrefflichen Hilfskraften zur Verfugung stehen. Die 
Zweckmafligkeit dieser Lieferungsbedingungen wurde sehr balti 
auch in der Privatindustrie erkiannt, so dai3 bereits viele Privat- 
firmen dazu iibergegangen sind, ihren Bedarf auf Grund behord- 
licher Lieferungsbedingungen zu decken. 

Die Ausarbeitung der Normen geschieht durch das ,,Bureau 
of Standards", das ungefahr dieselben Arbeitsgebiete urnfaat, 
wie in Deutschland die Physikalisch-Technische Reichsanstalt, die 
Chemisch-Technische Reichsanstalt und das Materialpriifungsamt. 
Wahrend bei uns diese Anstalten dem Reichsamt des Innern 
unterstehen, ist in Amerika die wirtschaftliche Bedeutung der 
Arbeiten auf diesen Gebieten dadurch unterstrichen, dai3 sie 
dem Hiandelsministerium unterstellt sind. Von besonderer Be- 
deutung ist auch der Umstand, dai3 dieses amerikanische Institut 
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w i t  groWer ist, als die genannten Institute zusammen, deneii 
sich allerdings noch zahlreiche Untersuchungsamter von den 
einzelnen Landern, die Landesgewerbeanstalt usw. anschiie0en. 
Die Zusiirnrnenfassung unter einheitlicher Leitung an einer 
Stelle hat naturlich auch ihre ganz bedeutenden Vorzuge. Das 
,,Bureau of Standards" beschlftigt uber 900 Personen, darunter 
\ iele, die aur deni Gebiete der angewandten Wissenschaffen und 
der Technik einen anerkannten Ruf haben. Wenn auch die 
Hauptbedeutung dieses lnstituts in der Schaffung der Normen 
liegt, so besclirankt sie sirh keineswegs darauf, lediglich Ergeb- 
nisae von Prufungsarbeiten zu sanimeln und zu sichten, e6 wer- 
den auch technische Versuche angestellt auf Gebieten, bei denen 
das private Interesse aus wirtschaftlichen Grunden nicht groD 
genug ist, kostspielige oder zeilraubende Arbeiten durchzufubren. 

Es ist selbstrerstandlich auch in Amerika nicht irnmer Ieicht 
die Gegensiitze zu uberbrucken, wenn man aber liest, wie au4er- 
ordentlirh weit die Vereinfachungen auf manchen Gebieteii 
gediehen sind,  dapn riwf.3 man den auQergewohnlich gut ent- 
wickelten Sinn fur Grmeinschuffsarbeit bei den Amerikanern 
doch anerkennen. Hesonders deutlich zeigt sich dies naturlich 
bei Gebrauchsgegenstlnden 11. dgl. Die Zahl der Sorten von 
Waschgeschirren aus Metall ist von 1114 auf 72 zuruckgegangen. 
Wlhrend fruher nahezu 126 Sorten van ZiegeIsfeinen existierten, 
begniigt man sich heute mit einer. Die Zahl von Asphallsorten 
is1 von 88 auf 9 eingeschrankt, die Typen eiserner Fasser sind 
:luf 37% uermindert. 

Auch auf dem Gebiete der Farben und Lacke sind die Ver- 
cinfachungsbestrebungcn schon sehr weit gediehen. Es ist viel- 
lcicht ein Zufall, daB im Arbeitsplan des ,,Bureau of Standards" 
i n  der Abteilung Chemie die Farben und Lacke an erster Stell,. 
stehen. Tatsachlich siod auch rnit die ersten endgultigen Nor- 
menblatter fur Fcirben, Firnisse u. dgl. ausgearbeitet worden. 
Eine genaue Aubtellung iiber die Zahl der friiher gehandelten 
Sorten und tier je!zt i m  Verkehr befindlichen ist nicht bekann.1. 
I h c h  die Verminderung in der ZahI der Sorten von Futlboden- 
farben, Emaillefarben, Hausanstrichfarben und anderen haufig 
verwendeten Farben und die Normung von Behaltern fur solchc 
ist cine @nz erhebliche Einsparung an Material erzielt worden. 
Man rechnet, da8 diese fur den Verbraucher sehatzungsweise 
259/0 beiragt .  

Man unterscheidet zwei Arten von Piormen, die Versuchs- 
riormen und die endgultigen Normen. Erstere werden vor allem 
\on der amerikanischen Gesellschaft fur Materialpriifung bear- 
beitet. Diese ,,American Society for Testing Materials" druckt 
in ihren Veroffentlichungen die vorgeschlagenen Normen ab und 
slellt sie zur Diskussion, so dai3 eine Nachprufung durcb die 
beteiligten Kreise mogiich isf. Erst wenn diese erfoigt und eine 
Verstandiyng herbeigefuhrt ist, erfolgt die Aufnahme in die 
Lisle der Normen. 

EF scheinen sich aber aurh  andere Gesellschaften an diesen 
Arbeiten zu beteiligen, z. B. werden die UDtcrsuchungsmetboden 
fur Mennige von der Vereinigung der Ingenieure vorgeschlagen. 
Rei anderer Gelegenheit findet sich ein Hinweis auf die Mit- 
arbeit einer hchachule fiir >Taler. 

Die vorn Federal Specification Board herausgegebene List+? 
der offiziell angenommenen uad fur den Gebrauch aller Regie- 
rungstellen vorgeschriebenen Priifungsmethoden und Normen- 
blatter umfa5te bis zum Ende Januar 1925 273 Produkte der ver- 
schiedensfen Art. Unter den ersten 22 KormenbTattern sind IS 
fur Anstrichstoffe verschiedcnster Art. Unter den ubrigen sind 
Metalle, h p i e r e ,  Ole fur Medizinalzwecke, aber auch Pinsel, 
Lederwaren. Rohren. Baumaterialien usw. und dazwischen wieder 
Farben, Verdunnungsrnittel U. dgl. 

Jedenfalls hat man in Amerika schon ein sehr breites Funda- 
ment geschaffen, auf dem weitergebaut werden kann und wird. 
I)aR man nicht stehen bleiben will, geht schon daraus hervor, 
da13 eine grofiere Zahl yon ?;ormen von vornherein nur mit drei- 
jahriger Giiltigkeit festgelegt sind, so daB stets automatisch einc 
Revision erfolgt. 

Eine der ersten Arbeiten auf dem Gebiete der Sormalisie- 
rung war die Festsetzung van besfirnrnten Definitionen fechni- 
%her Austlriicke. Rereits im Johre 1915 wurden daruber Stan- 
dard Definitions gegeben, die dann 1922 und 1924 revidiert 
wurdm. In diesen Definitionen wurde insbesondere auch dar- 
auf hingewiesen, aetche Ausdrucke bei Beslekngen vermieden 
werden sollen. ]lies gilt z. R. fur das Wort ,,Deckkraft" (cove- 

ring powrer) mit den1 besonderen Hinweis darauf, dai3 diese Be- 
zeichnung so willkiirlich verwendet wird, daij eine Verwechs- 
lung rnit ,,Ausgiebigkeit" rniiglich .id. Es wird der Ausdruck 
,,hiding power" vorgeschlagen und darunter die Fdhigkeit ver. 
standen, eine Oberflache so zu iiberdecken, dai3 der Untergrund 
nicht mehr erkenntlich ist. AuBerdem ni rd  der Ausdruck ,,sprea- 
ding rate" vorgeschlagen, uni eine Verwechsiung mit den1 
iiblichen Ausdruck ,,Spreading power", der nicht exakt genug 
ist, vonubeugen. Zur Erlauterung des Ausdruckes ,,spreading 
rate" ist folgendes Beispiel angegebcn: wenn die Farbe auf 
einer horizontalen Eisenfliiche in1 Verhallnis von 600 Quadratful; 
auf die Gallone bestrichen ist, darf beim Senkrechtstellen der 
Flache bei TOO F kein AbflieBen oder Absxken eintreten. Der 
Ausdruck Pigment wird ganz allgeniein fur die zur Herstellung 
von Anstrichfarben gebrauchten, in Bindemitlel unloslichen, fein- 
geniahlenen festen Stoffe gebraucht. Fur organische Pigrnentc, 
die \veder anorganische Pigmente, noch anorganische Substrate 
enthalten, wird der Ausdruck ,.toner" gebraucht, wahrend die 
Bezeichnung ,,lake" im Sinne unseres Wortes F,arblack gebraucht 
nird.  Fur die flussigen Bestandteile wird entsprechend unsuem 
Worte ,,Bindemittel" der Ausdrurk ,,vehicle" gebraucht. Llsnn 
werden Definitionen fiir die Ausdriicke ,.colour", ,,tint", ,,shade", 
,,hue" und ,,tone" gegeben, um die bei uns ja vielfach eintreten- 
den Verwechslungen zwisrhen Farbe, Farbton, Nuance usw. aus- 
zuschliei3en. Man empfindet es schon beim Studium der amerika- 
nischen Normenblatter sehr angenehm, dafi man stets genau 
we%, WRS gerneint ist - es sei nur daran erinnert, was das Wort 
Farbe bei uns alles bedeuten kann. 

Die mir vorliegenden Normenblatter erstrecken sich auf 
alle Produkte, die fur die Herstellung von streichfertigen Far- 
hen Verwendung finden. Uber Fertigprodukte, Lackfarbcn, 
Emaillen u. dgl. liegen mir solche noch oicht vor. Dagegen ist 
aus verschiedenen Mitteilungen, wie schon erwahnt, zu schliefien, 
dnO die Vereinheitlichungsbestrebungen sich auch auf FuBboden- 
und andere Lackhrben, auf Hausanstrichfarben und andere 
streichfertige Farben beziehen. 

Das alteste nlatl scheint das fur Mennige zu sein, das ver- 
suchsweise im Jahre 1917 veroffentlicht und im Jahre 1918 an- 
gcnommen wurde und eine Vereinheiflichung der Analyscn- 
methoden fhr Mennige bezweckt. 19221 wurden dann versuchs- 
weise die Eigenschaften fur Mennige festgelegt, die dann bereits 
1922 vom Federal Specification Board fur den Cebmuch der 
Regiemngsstellen offiziell angenommen wwde. Da diese Blatter 
wohl fur die meisten spater entstandenen Normenblatter als 
Vorbild dienten, sei ausfiihrlicher darauf eingegangen. 

Der Analysengang ist rnit allen Einzelheiten sorgfaltig be- 
schrieben, in zwolf Punkten wird alIeserwahnt, was fur die Unter- 
suchung von Mennigepulver wichtig ist: Bestimmung des spezi- 
fischen Gewichts im Pyknometer, der Feuchtigkeit, die Pr i ihng 
auf Schonungsmittel, die Feststellung des Gehalts an Gesamtblei 
und an Unloslichem, an Bleisuperoxyd und an wirklirher Mennjge 
Pb,O,, die Restimmung des Zinks, des Wasserloslichen, der 
Kieselsaure, des Kohlendioxyds, der loslichen Sulfate und des 
Eisenoxyds. Die Standardbeschreibung erstreckt sich nicht nur 
auf das frockene Pigment, sondcrn auch auf Pasta, von der ver- 
langt wird, dai3 sie sich 3 Monate halt, ohne einzudicken. Es 
werden zwei Sorten trockene Mennjge unterschieden, 85 und 
95%ige, je nach dem Gehalt an Pb&. Die Gesamtverunreini- 
gungen sind in ejner Menge von hiichstens 1% zugelassen. An 
groben Partikeln, die in einem Sieb Nr. 325 zuriickgehalten 
werden, sind bei der einen Sorte 270, bei der anderen Sorte 
1% erlaubt. Eine streichfertige Farbe, zusammengesetzt mil ge- 
RBU angegebenen Mengen Leinol, Terpentiniil oder sonsfigen 
fluchtigen Verdiinnungsmitteln und flussigem Sikkativ bestimrnter 
Zusammensetzung sol1 hart und elastisch ohne Ablaufen auf einer 
glatten senkrechten Eisenflache trocknen. Fur die Paste sind 
ebenfalls die Mengen Mennige und 61, die erlaubte Menge an 
Feuchtigkeit und groben Bestandteilen unter genauer Angabe der 
Mcischenweite und GroDe des verwendeten Siebs festgelegt. Das 
von Federal Specification Board herausgegebene Blatt urnfaat die 
Maferialbeschreibung und die Untersuchungsmethoden fur trok- 
kene Mennige und fur  Mennige in Pasta. Die allgemeinen Be- 
stimmungen entsprechen in den meisten Punkten wortlich dem. 
was in der Sbandardbeschreibung der A. S. T. M. Standards, den 
alle drei Jahre herausgegebenen Standards der American Society 
of Testing Materials niedergelegt ist. Sehr ausfuhrlich is1 Iann 
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angegeben, wie die Muster zu entnehmen sind. Die Angaben 
iiber Analyse der trockenen Mennige erstrecken sich in diesem 
Blatt nur auf die qualitative Untersuchung auf Bestimmung von 
PbsOI von wasserloslichen und von groben Bestandteilen und 
auf das Verhdten beim Streichen einer nach bestimmten An- 
gaben zusammengesetzten Mischung. Die Priifung der Pasta hat 
sich zu erstrecken auf Verdickung im Behalter bei Biichsen- 
packungen auf das Nettogewicht, auf Mischbarkeit und Eigen- 
schaften der gemischten Farbe, auf Gehalt a n  Wasser und ande- 
ren fliichtigen Substanzen, auf Gehalt an Pigment und dessen 
Zusammensetzung nacb den Methoden, die fur die trockene Men- 
nige angegeben sind. Aufierdem ist angegeben, wie die Fett- 
saure des Bindemittels und die Jodzahl desselben zu bestimmen 
sind und wie die Priifung auf Mineralol, auf grobe Bestandteile 
und Gehalt an Hautteilchen durchzufiihren ist. Ferner befinden 
sich auf dem Normenblatt genaue Angaben uber die Reagenzien, 
z. B. die Mischung des Extraktionsmittels, die wasserige und 
alkoholische Natronlauge, die Normalthiosulfatlosung, die  Nor- 
maljodlosung, die Starkelosung, die Jodkaliumlosung usw. 

In ahnlicher Weise sind fur die verschiedenen Pigmente 
und angeriebenen Farben Methoden ausgearbeitet, so z. B. fur 
BleiweiB, ZinkweiO, bleihdtiges Zinkwei5, fur griine, gelbe und 
andere Farben, fur Eisenoxyd- und Ockerfarben usw. Aber nicht 
nur fur diese, sondern auch fur Leinol, Perillaol und andere 
trocknende Ole existieren Normenblatter, die auf die verschiede- 
nen Erfordernisse sehr genau eingestellt sind. So findet sich ein 
Blatt iiber Bodensatz, der in gut gereinigtem Leinol aus nord- 
amerikanischer Saat erlaubt sein soll, neben einem solchen von 
siidamerikanischem rohen und gekochten Leinol. Naheliegender- 
weise sind auch fur Terpentinol und Verdiinnungsmittel aus 
Erdol Normenblatter ausgearbeitet, ferner finden wir solche fur 
Asphalt und Asphaltlacke usw. 

Es besteht kein Zweifel, da5 die ganzen Normenarbeiten sehr 
systematisch durchgefiihrt werden und dem Umstand Rechnung 
getragen wird, da5 in erster Linie fur die Rohstoffe eine Ver- 
einheitlichung notwendig ist. Man hat aber friihzeitig erkannt, 
da5 die streichfertigen Anstricbstoffe genormt werden miissen, 
wenn die Unsicherheit beseitigt werden soll, die darauf sich 
griindet, dai3 es  praktisch unmoglich ist, eine Farbe rasch und 
sicher auf ihre Giite zu priifen. 

Man steht bei uns in Deutschland dem Normungsgedanken 
immer noch ziemlich ablehnend gegeniiber. Zum gro5en Teil 
deshdb, weil vielfach irrige Meinungen uber Zweck und Ziel 
der Normung verbreitet sind. Der Vortrag, den ich im vorigen 
Jahre iiber die Normung in der Industrie der Lacke und An- 
strichmittel hielt, hat deshalb auch eine lebhafte Diskussion aus- 
gelost, die in der Fachpresse ihren Niederschlag Band und nicht 
unwesentlich zur Klarung der Frage beitrug. Wir diirfen nicht 
itbersehen, da5 sich die Amerikaner nicht begniigen wollen da- 
mit, da8 sie \on den Werkstandards ausgehend, nationale Stan- 
dards schufen, sie wollen internationale Standards schaffen 
und haben rnit ihren Bemiihungen, den United States Standards 
Anerkennung zu schaff en, auch aufierhalb der Vereinigten 
Staaten bereits Erfolg gehabt, da sie in den siidamerikanischen 
Staaten bereits eingefiihrt werden sollen. Unsere Anfgabe mu0 
es jedenfialls sein, die amerikanischen Bestrebungen sorgfaltig 
zu verfolgen, ihre Methoden zu studieren und das Brauchbare 
unseren Bediirfnissen anzupassen und zu verwenden, damit wir 
im Kampf gegen die amerikanische Konkurrenz nicht unter- 
liegen. Ein allzu groijer Pessimismus ist allerdings auch nicht 
am Platze. Wir werden unsere Arbeitsmethoden in mancher 
Hinsirht andern miissen. Wir werden aber auch auf dem Gebiet 
der Kundenwerbung manche anderen Wege zu gehen haben. 
Passen wir uns rechtzeitig den geanderten Verhaltnissen an, dann 
braurhen wir die Konkurrenzen im Ausland nicht zu fiirchten. 

Fachgruppe fiir Chemie der Parben- und Textilindustrie. 
Vorsitzender: Geheimrat Prof. Dr. A. L e h n e , Karlsruhe. 

Anwesend: 98 Mitglieder und Gaste. 
Vors. eroffnet die Sitzung untl ' begriii3t die Anwesenden. 

Der Kassenwart Dr.-Ing. I3 u c h , Berlin, erstattet Bericht uber 
den Stand der Kaase und die Zlabl der Mitglieder (224). Die 
Riicher werden gepriift und der Kassenwart entlastet. Der Vor- 
sitzende gedenkt des in diesem Jahre verschiedenen Kommer- 

zienrat S c h r o e r s , der stets an der  Fachgruppe regen Anteil 
genommen hat. Die Snwesenden erheben sich zu Ehren des 
Verstorbenen von ihren Sitzen. Geheimrat L e h n e legt sein Amt 
als Vorsitzender nieder. Auf Vorschlag von B u c h wird Prof. 
Dr. P. K r a  is, Dresden, als Vorsitzender und L e h n e  als 
stellv. Vonitzender gewahlt. L e h n e und K r a i s nehmen dan- 
kend an. Das Amt des Kassenwartes iibernimmt DipLIng. 
J. W la 1 t h e r , Karlsruhe. Als Schriftfiihrer wird Dip1.-Ing. 
G a n s 1 e r , Dresden, gewahlt. Prof. Dr. S c h m i d t , Lever- 
kusen, und Farbereibesitzer K o n i t z e r sind ausgeschieden. 
An ihre Stelle werden Dir. Dr. W e i 1 , Hochst, und Dir. Dr. 
H a 11 e r , Grooenhain, gewahlt. Dr.-Ing. B u c h spricht in] 
Namen der Anwesenden dem langjahrigen Vorsitzenden Geheim- 
rat Prof. Dr. L e h n e  den Dank fiir seine besonderen Ver- 
dienste um die Fachgruppe aus. 

E. E l o d ,  Karlsruhe, Baden: J u r  Theorie der Farheuor- 
gdnge Z". 

Vortr. bespricht die  von W. B a n c r o f  t aufgestellte 
'l'heorie der Wollfarbung. Durch diese Theorie bat die rein 
physikalische Deutung der Farbevorgange eine Erweiterung 
erfahren, ohne jedoch, wie eigene in Gemeinschaft mit Joh. Chr. 
V o g e 1 ausgefiihrte Versuche des Vortr. erwiesen haben, die 
experimentellen Befunde restlos erklaren zu konnen. Das Ver- 
halten der  Wolle wahrend des Farbevorganges deutet vielmehr 
darauf, da5 sie sich keinesfalls als Adsorbens im Sinne der 
klassischen reversiblen Adsorption verhllt, sondern sich che- 
misch, zufolge der amphoteren Eigenschaften ihrer chemischen 
Substanz an dem Vorgang betatigt. 

In eigenen Versuchen wurde der EinfluB der Wasserstoff- 
ionenkonzentration auf den Farbevorgang bei Verwendung von 
sauren und basischen Farbstoffen w a h r e  n d des Farbens 
selbst, oder vor und nach, potentiometrisch verfolgt. Es  zaigte 
sich, daij, wenn-man ein und dieselbe definierte Wollsorte (iso- 
elektrischer Punkt!) verwendet, der Endwert des pH nach Ein- 
stellen des Gleichgewichtszustandes denselben, fur die gewahlte . 
Wollsorte charakteristischen Wert erreicht, gleichgiiltig ob man 
bei An- oder bei Abwesenheit von Farbstoffen, aber unter sonst 
gleichen Bedingungen (pH-Wert, Temp., Vers.-Dauer usw.) die 
Losungen auf die Wolle einwirken laBt. 

Weder die Farbstoffkonzentration, noch die Anfangskonzen- 
tration der  H'-Ionen in der  Losung, noch die Menge der ver- 
wendeten Wolle beeinflussen den sich schliedlich einstellenden 
pII-Wert der Losung. Dieser betrug h i  einer der angewandten 
Wollsorten z. B. 4,6. 

Die Menge des aufgenommenen Farbstoffes steht in dem 
untersuchten Bereiche mit der dnderung der pH-Werte der  
Losungen in keinem direkten Zusammenhang, im Gegensatz zu 
B a n  c r o f t s Forderung. Wahrend z.. B. nach der Theorie von 
B a n c r o f t die Wolle primar Hydroxylionen a d s o r  b i e r e  n 
SOU, um dann die Aufnahme der aquivalenten Menge von posi- 
tiv qeladenen Farbstoffionen durch Ladungsaustausch zu er- 
moglichen, konnte gezeigt werden, da8 die (Echt-) Farbung der 
Wolle auch dann erfolgt, wenn im Gegensatz zu B a n c r o f t die 
Wolle an die Amgangslosung von bestimmtem pH-Wert Hydroxyl- 
ionen a b g i b t. Die Konzentration der Chlorionen andert sich 
bei Anwendung von Farbstoffchloriden nicht. Parallel mit den 
Farbeversvchen ausgefiihrte Bestimmung der  abgebauten Woll- 
substanz (Mikro-Kieldahl) ergab, daB durch Losungen mit einem 
pII-Wert von z. E. 4,6, bei obiger Wollsorte, kein merklicher 
Abban der Wollsubstanz erfolgt, wahrend oberhalb und unter- 
halb dieses pH-Wertes der einwirkenden Losung Eiwei5sub- 
stanz abgebaut wird. Dieser pH-Wert (4,6) scheint ein Gleich- 
gewichtswert der angewandten Wolle zu sein, der sogenannte 
isoelektrische Punkt, der bei den verschiedenen Wollsorten 
verschiedene Werte hat, oder auch bei ein und derselben Wolle 
kein scharfer Punkt, sondern ein Durchschnittswert der iso- 
elektrischen Werte der verschiedenen, die Wollsnbstanz auf- 
bauenden amphoteren Kijrper ist. Die Fahigkeit der am- 
photeren Wollsubstanz in elektrolytisch dissoziertem Zustande 
(je nach den pH-Werten der Losunq) Tonenreaktionen einzu- 
gehen, kann bei der Deutung der Farbevorgange nicht aui3er 
acht gelassen werden. 

Dickussion: L e h n e. 
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G. B e r n  a r d y , Karlsruhe: ,,Uber die Einwirkung uoii 
Ammoniak ctuf BuurriIuo//ce//u/ose';. 

Linter Zugrundelegung der neueren Arbeiten uber die Ein- 
wirkung von Alkalilaugen auf Cellulose wurde untersucht, wie 
Ammoniak, das fliichlige Alkali, zu Baumwollcellulose sich ver- 
halt. Es wurde festgestellt, daB molekulare Umsetzungen zwi- 
schen Cellulose und Ammoniak, wie Additionsverbindungen 
vom Typus Cellulose - (NH,OH) bzw. Cellulose (NH40H)x oder 
Cellulose - (NIIS) bzw. Cellulose (h'H,)x nicht auftreten; dai3 
auch ein Ammoniumalkohokt der Cellulose nicht existenzfahig 
ist. Ferner h d  auch Amid& bzw. Iaidoderivate der Cellulose, 
\vie sie V i g n  o n niit 220,Ligem Ammoniak odw Chlorcaloium- 
ammoniak bei hoheren Temperaturen erhalten haben will, 
unmoglich. Hydrolyse oder Oxydation der Cellulose durch Ein- 
wirltung von Ammoniak treten ebenfalls nicht ein, denn es bil- 
den sich keine Fehlinglosung reduzimenden Korper. 

Die Einwkkung \'on konzentriertem (22%igem) Am- 
moniak auf g e r e  i n i g t e Cellulose besteht lediglich, ahdich 
der Wirkung anderer Alkalilaugen - wenn .such in viel gerin- 
gerer Intensitat - in &em Herauslosen alkaliloslichm Cellu- 
lose; bei hoharm Temperatur und steigendem Druck bilden sich 
auaerdem Huminsubstanzen. Durch steigende Temperatur und 
steigenden Druck wird die  Cellulose in ihrem inneren Verbande 
stark gelockert und zerfallt 6chlieDlich zu einem braunen Pulver, 
wobei jedoch die typische Faserstruktur unter allen Bedingungen 
-- selbst in dem braunen Pulver - vollkommen erhalten bleib!. 
Der Stickstoffgehalt der Cellulose nimmt dabei nur infolge An- 
reiichemng bwuner  stickstofmaltiger Losungsprodukte in der 
Faser ganz unwesentlich, meist nur in der zweiten Dezimalen zu. 
Quellungsgrad (Hydrolysierzahl), Kupfenahl und Furfurolgehalt 
d m  Cellulose andern sich weder bei niederen noch bei hohen 
Temperaturen in irgend einer Weise. - Die entstehenden braunen 
Liisungsprodukte dagegen sind stark stickstoffbltig. Ihr Stick- 
stoffgehalt deigt bis 1600 bis auf 20% an;  oberhalb IGOO bleibt 
dies- Stickstoffwert bestehen. Lediglich die Menge geloster 
Substanz n imat  von 140-1600 an aufwarts rapid zu. - Die 
Einw irkung von 220/oigem Ammoniak auf vorher mlit NatTon- 
Iauge g e q u o 11 e n e Cellulose verlauft itn wesentlichen 
wie bei gewohnlicher gereinigter Cellulose. NUT der Quellungs- 
grad nimmt mit hoherer Temperatw und hoherem Druck 
etwas ab. 

Auch die Anwendung von Chlorcalciumammoniak bei 
hoherer Temperatur =gab keine hoheren Stickstoffwerte, 6011- 
dern nur grOReren Aschengehalt der behandelten Cellulose. Mit 
Chlmcalciumammoniak beladene Cellulose farMe sich rnit Saure- 
farbstoffen tiefer an als gewohnliche gereinigte Cellulose, wobei 
aber nur die Galciumsalze der betreffenden Farbstoffe auf und 
in d w  Faser entstehen und nicht, wie V i g n o n annahm, echte 
chemische Verbindungen zwischen seiner angenommenen Amido- 
cellulose und den Surefarbstoffen. 

Die reinigende Wirkung von 22%igem Ammoniak auf 
Rohbaumwollcellulose ist viel geringer als die von l%iger  
Natronlauge (1000). Wahrend n u r  ein Teil des Fettes und 
Wachses und etwa nur 1/s-1/4 der von l%iger  Natron- 
h u g e  gelijsten alkaliloslichen Cellulme von Ammoniak bei 
1000 g e l k t  wird, sinkt dagegen der  Stickstoffgehalt auf etwn 
O:OEiol,, also f a d  auf den Wert, wie er bei der gewohnlichen Rei- 
nigung mit verdunnter Natronlauge erreicht wird (0,02-0,03%). 
Es konnte weiter festgestellt werden, dai3 durch die Wirkung von 
??O,bigem Ammoniak be,i 100 0 die Kupfer-, Cellulose- und 
Hydrolyderzahlen von v o r  h e r e n t f e t t e t e r Rohbaumwoll- 
rellulose nich,t geandert wurden, dafi die alkaliliisliche Cellulose 
die glcichen genannten Konstanten hat wie die unlosliche Cellu- 
lose. Nur  der Furfurolwert der  alkaliloslichen Cellulose ist hoher 
als der der unloslichen Cellulose, womit der gleiche Befund 
H e u s e r s bestatigt wurde. 

Wahrend sonst unter keiner Bedingung, auch bai niederen 
Tempewturen eine Xnderung des Quellungsgrads dez Cellulose 
rnit  konzentriertem (22%igem) Ammoniak erha1,ten wurde, 
trat rnit fliissigem Ammoniak bei - 33 bis - 350 eine erheb- 
liche bleibende Quellung der gereinigten Cellulose ein, wobei, 
.im Gegensatz zur Quellung rnit starker Natronlauge, keine Xnde- 
rung des chemischen Angriffsgrads, wie ecr durch die korrigierte 
Kupfenahl sich ausdriickt, beobachtet wurde. Die korrigierte 
Kupfenahl hierbei betmg 0,166 gegeniiber 0,635 bei rnit Natron- 
LTuge gequollener Cellulose; die korrigierte Hydrolysienahl 
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(wahrer Quellungswert) zeigte den Wert 4@4 gegenuber 5,168 
bei rnit Natronlauge g e q u o 11 e u e r und 2,68-2,71 bei u n - 
g e q u o 11 e n  e r Cellulose. Mit diesen Befunden wird nicbt nur 
die Theorie von der chemischen Unversehrtheit der rnit Nntron- 
lauge gequollenen Cellulose angegriffen, sondarn auch die von 
I1 e u s e r vertretene Ansicht in Frage gestellt, daij die Quellung 
der  Cellulose nur eine Ionenreaktion sei. Hier ist eine Quellung 
ohne Ionenreaktion erhalten worden. 

Zum SchluB wird noch eine Verbesserung der  Hyd,rolysier- 
zahlbestimmung besprochen. 

Diskussion: S c h m i d  t ,  
W a 1 t h e r .  

0 b e r m i 11 e r ,  E 1 o d ,  

P. K r a i s , Dresden: ,,Uber einiye Beobarhtungen betr. die 
Festigkeit und Bruchdehnung uon Kunstseide". 

Die Arbeitsweise au? dem vom Vortr. angegebenen Apparat 
zur Bestimmung der Festigkeit und Dehnung von Einzelfasern 
ist so vervollkommnet worden, daD jetzt, insbesondere mit 
langen Fasern, wie Seide, Kunstseide und Wolle, sehr genau 
untereinander iibereinstimmende Ergebnisse erhalten werden. 
Der Apparat wird von der Firma H u g o  K e y 1  in Dresden 
gebaut. - Bei einer besonders guten Viscosekunstseide von 
7,2 Den. wurde eine ReiDfestigkeit von 11,5 g und eine Bruch- 
dehnung von 31,7y0 festgestellt, ferner wurden diese Eigen- 
schaften bei sehr feuchter Luft und unter Wasser untersucht. 
Die Festigkeitsabnahme in nassem Zustand betragt 41,3%, die 
Zunahme der Bruchdehnung 29%. 

Diskussion: E 1 o d ,  0 b e r m  i l l  e r. 

J. 0 h e r m i 1 1 8 r , M.-Gladbach: ,,Die Bedeutung einer be- 
stirnmten Regulierung der Luftfeuchtigkeit in den textiltechnischen 
Betrieben". 

Vortr. bespricht zuerst in allgemeinerer Weise die Zwecke 
der Luftfeuchtigkeitsregulierung in den Farbereien, bei der 
Anilinschwanentwicklung, beim Zeugdruck und in den Spin- 
nereien und Webereien. Die fur diese Zwecke gebauten ver- 
schiedenartigen Entnebelungs- und Befeuchtungsanlagen ver- 
mogen den an sie zu stellenden Anforderungen noch keines- 
wegs vollauf zu genugen. Vortr. glaubt, daD sein im letzten 
Jahre in Rostock von ihm vorgetragenes Verfahren der auto- 
matischen Abslufung der Luftfeuchtigkeit auf beliebige HOh0 I) 

bier einen Fortschritt zu bringen vermag. 
Sodann wendet sich Vortr. den besonderen VerhiGtnisseu 

in den Spinnereien und Webereien zu. Hier ist ein gewisser 
hoher Luftfeuchtiglreitsgrad notwendig, um den Fasern dadurch 
die vor allem zur Erreichung einer genugenden Geschmeidigkeit 
benotigte Feuchtigkeit einzuverleiben. Die Faserfeuchtigkei: 
steht jeweils in einem bestimmten Gleichgewicht zur Lult- 
feuchtigkeit, --as fur die technische Verarbeitung der Fasern 
von hochster Wichtigkeit ist. Ober die  Beziehungen zwischen 
Faserfeuchtigkeit und Luftfeuchtigkeit sind deshalb mehrfach 
schon Untersuchungen angestellt worden, doch waren sie alle 
noch recht unzureichend. Vortr. hat die Untersuchungen auf 
gesicherterer Grundlage wieder aufgenommen. Er  ist dabei 
irn Endergebnis von langen Versuchsreihen, die  oboe Unter- 
brechung durch mehr als zwei Jahre bei einer stets gleich- 
gehaltenen Temperatur von 20 0 und bei 6-7 verschiedenen 
Luftfeuchtigkeilsgraden sich hindurchgezogen haben, zur Auf- 
stellung von Feuchtigkeitskurven fur  die Fasern gelangt. Die 
Kurven umfassen den gesamten Bereich der relativen Luft- 
feuchtigkeit von 00 bis 1000. Aus ihnen ergibt sich, daB an 
absolut trockener Luft die Fasern auch bei gewohnlicher Tem- 
peratur vollkommen ihre Feuchtigkeit verlieren und daD sie 
bei Luftfeuchtigkeit rnit Feuchtigkeitsmengen sich beladen, die 
bei Wolle, Seide, Kupfer- oder Viscoseseide und Baumwolle je 
oberhalb von 32 %, 35 %, 40 % und 26 yo - bezogen auf das 
Trockengewicht der Fasern - zu liegen scheinen. 

Weiterhin sind Untersuchungen iiber die Abhangigkeit der 
Faserfeuchtigkeit von der Temperatur und uber die exakte Trock- 
nung der Fasern ausgefuhrt worden. Fernerhin wird die Ver- 
besserung der Messung der Luftfeuchtigkeit in den Betrieben, 
die bis jetzt nur eine hochst unsichere gewesen ist, besprochen, 
sowie darauf hingewiesen, daI3 auch die Aufrechterhaltung einer 

I) Z. ang. Ch. 37, 904 [19241. 
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moglichst gleichbbibenden Luftfeuchtigkeit von groBer Wich- 
tigkeit fur die textiltechnischen Betriebe, vor allem im Falle 
der Kunstseide, ist. SchlieDlich werden noch die aus zusammen 
rund 10 000 Festigkeitsbestimmungen von Einzelfpsern - nach 
einer besonderen Methode des Vortr. ausgefiihrt - sich ergeben- 
den ,,relativen NaDfestigkeiten" der Fasern mitgeteilt, die vor- 
I luf ig  etwas allgemem auf die Trockenfestigkeit der Fasern bei 
mittlerer Luftfeuchtigkeit bezogen worden sind. 

Baumwolle - - 110-120 % 
- Wolle - 80- 90 yo 

Seide - - 75- 85 % 
Acet atseide - - 65- 70 % 
Kupf erseide - - 50- 60 yo 
Viscoseseide - 45- 55 yo 
Ni troseide = 30- 40% 

- 

Die Fortfiihrung der besprochenen Untersuchungen, die 
Vortr. an dem ihm unterstellt gewesenen Textilforschungs- 
institut M.-Gladbaeh ausgefiihrt hat, ist nach dem Zusammen- 
bruch des Institutes nun unmoglich gemacht. Bereits fur die Be- 
endigung der vorgetragenen Untersuchungen waren sogar seitens 
des fur das Institut mai3gebend gewesenen engeren Kreises bei 
dessen Verkennung des Wertes der exakten Forschung e r h e b  
liche Srhwieriglieiten bereitet worden. Zu ihrer Behebung hat 
sich Vortr. der  Beihilfe des Vorsitzenden der Fachgruppe, Ge- 
heimrat Lehne, zu erfreuen gehabt, und hierfiir spricht e r  
diesem noch seinen Dank aus. 

Diskussion: E l o d ,  S c h m i d t .  

Fachgruppe fiir Photoehemie und Photographie. 
In der geschaftlichen Sitzung wurden folgende Beschliisse 

1.) Der Vorstand wird in seiner bisherigen Zusammen- 
setzung vorlaufig wiedergewahlt. 

2.) Sofern moglich, sol1 in Zukunft de1 Sonderbeitrag in  
Hohe von 1.- M. fur die Fachgruppe wieder durch die 
Fachgruppe unmittelbar von den Mitgliedern eingezogen 
werden. 

Die Fachsitzung fand bei reger Beteiligung unter Vorsitz 
von Dr. L ii p p o - C r a m e r statt. 

L ii p p o - C r a m e r , Schweinfurt: , , A m  der Photochernie 
des J o  dsilbers". 

Wahrend in den alteren photographischen Negativverfahren 
das Jodsilber eine beherrschende Rolle spielte, wird es im 
modernen NegativprozeD nur in  kleinen Mengen, einigen 
wenigen Prozenten vom Bromsilber, benutzt, ist in diesen 
Quantitaten als Bestandteil des Halogensilberkornes aber auch 
unentbehrlich. Das Jodsilber fur sich allein als Gelatine- 
emulsion praktisch zu verwenden ist bisher nicht gelungen; 
8s scheint unmoglich, eine annehmbare Lichtempfindlichkeit zu 
erzielen. Einerseits ist es anscheinend unmoglich, mit den b i s  
her bekannten Reifungsmethoden die fiir die Empfindlichkeits- 
steigerung des Bromsilbers so wertvollen Reduktionskeime zu 
bilden, da das Jodsilber sehr schwer reduzierbar ist, anderseits 
liegt aber wohl auch in der Tendenz des Jodsilbers zur  Um- 
kehrung des normalen photochemischen Prozesses ein Haupt- 
grund, daB eine praktische Verwertung des Jodsilbers als Nega- 
tivmaterial bis heute nicht gelungen ist. 

Vortr. hat nun gefunden, da13 man die Tendenz des Jod- 
silbers, in Gegenwart von Silberkeimen diese ,,auszubleichen", 
bis zu einem gewissen Grade praktisch ausnutzen kann. Fiihrt 
man diffus vorbelichtete feinkornige Bromsilberschichten durch 
eine geeignet zusammengesetzte Jodsalzlosung in  Jodsilber 
uber, so erhalt man Platten, die im Lichte bei verhaltnismafiig 
geringen Intensitaten zu latenten d i r e  k t e n  P o s i t i v e n 
ausbleichen. Man kann die Empfindlichkeit solcher Schichten 
durch AnIiirbung rnit den vom Vortr. eingefiihrten desensibili- 
sierenden Farbstoff en ganz betrachtlich erhohen und durch wei- 
leren Zusatz von Bromsalz abermals steigern. Man kann so 
zu Empfindlichkeiten gelangen, die die normale Empfindlichkeit 
des 4usgangsmaterials erheblich iibertreffen und Platten 
erhalten, die sich dadurch auszeichnen, daB sie eine hervor- 
ragende F a r  b e n  empfindlichkeit besitzen. Man konnte daran 
denken, derartige Schichten fur die Raster-Farbenphotographie 
zu verwenden, doch haften der Methode verschiedene grund- 
satzliche Mange1 an. 

gefaDt : 

F u c h s, Berlin: ,,Ober den Luftschleier". 
Werden lichtempfindliche Schichten (Positiv- oder Negativ- 

material) mit Entwicklerlosung getriinkt der Luft ansgesetzt, so 
entsteht bei Weiterentwicklung eine mehr oder minder starke 
Schwarzung - Schleier. Die Ursache liegt in der Oxydation 
der Entwicklersubstanz durch den Luftsauerstoff, indem hierbei 
das Silberbroniid zunachst eine latente V e r a n d e m g  erleidet, 
die bei Weiterentwicklung zur Reaktion des Silberbromids und 
zur Schleierbildung fuhrt. Die Emcheinung wird Luftschleier 
genannt. Die Abhangigkeit der Schwarzung S des Luftschlaiers 
(L. S.) von der Oxydationszeit t ist s = k-log t. Durch positive 
Katalyse der Oxydation wachst der  Luftschleier bedeutend. 
Wirksame Katalysatoren sind OH' und Cn'. Negative Kata- 
lysatoren wie Zuckerarten und Hydrochinondisulfonat wirken 
entsprechend hemmend. Luftschleierbildung zeigen am stark- 
sten Hydrochinon m d  unter gewissen Bedingungen Eisen- 
oxalat. Bei den andern Entwicklersubstanzen ist zur Verstarkung 
der Wirkung Cu' notig. Bei Pyrogallol ist der Luftschleier in 
hohem MaSe von der Farbenempfindlichkeit des photographi- 
schen Materials abhangig. Im Falle des Hydrochinons tritt 
Schleierbildung auf bei der Oxydation vom Hydrochinon, vom 
Hydrochinonmonosulfonat und vom Chinon. Die gesamte Er- 
scheinung zeigt vollige Analogie mit der Lichtwirkung und be- 
ruht auf Chemilumineszenz. Beim Pyrogallol entsteht infolge 
der schon bekannten rotlichen Lumineszenz besonders starker 
Schleier auf fur Rot sensibilisierten Materialien. Beim Hydro- 
chinon lie@ die  zur Bildmg des Lufitschleiem wirksame Strah- 
lung wahrscheinlich zwischen 450 und 300 ,up. Die Verhinde- 
rung des Luftschleiers kann durch Desensibilisierung erfolgen. 
Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, auch andere chemische 
Reaktionen photographisch zu verfolgen und auf diese Weise 
zu ,,photographieren". 

R. J a h r , Dresden: ,,#her die Erfindung der Gelatine-Trok- 
kenplatte". 

Die Photographie ist in den letzten Jahren ein bedeutungs- 
voller Kulturfaktor geworden. Wissenschaften und Kiinste, In- 
dustrie, Politik, Gewerbe, Unterricht, Sport und Spiel, Unter- 
haltung (Kino) konnen ohne sie nicht auskommen. 

Diese universale Hilfsbereitschaft der Photographie ist aber 
erst durch die Erfindung der Trockenplatte moglich geworden. 
Als Erfinder der Trockenplatte gilt im allgemeinen der eng- 
lische Arzt Dr. M a d d o x .  Eingehende Studien iiber diesen 
Punkt veranlassen mich aber, dieser Ansicht nicht zustimmen 
zu konnen. Der unmittelbare Vorganger von Dr. M a d d o x  in 
seinen Experimenten, W. H. H a r r i s o n ,  gab im Jahre 1868 
an, daf3 e r  Gelatine loste und etwas Bromcadmium hinzufiigte 
(die sehr verdiinnte Losung enthielt ungefahr 1 % Gelatine). 
Im Dunkelzimmer setzte er dieser Mischung etwas Silber- 
nitrat hinzu. Die Losung hatte aber nunmehr ihre Vis- 
cositat verloren und das BromsiIber schlug sich nieder. E r  
schuttelte es wieder auf und bego6 rnit der Mischung einige 
Glasplatten. Diese Platten ergaben nach dem Trocknen ein 
sehr kraftiges klares Bild im alkalischen Entwickler, in sehr 
kurzer Entwicklungszeit. Leider war das Bild wegen der 
Rauheit der Oberflache nicht brauchbm. 

Um nun denjenigen, die in der Geschichte der Photo- 
graphie interessiert sind, Gelegenheit zu geben, sich selbst ein 
Urteil uber den Anteil von Dr. M a d d o x  an der Erfindung 
der Trockenplatte zu bilden, habe ich dessen Aufsatz im 
British Journal of Photography November 1871 ubertragen. Er  
sagt darin, daD er  eigentlich durchaus nichts Neues bringen 
konne, wird aber iiber das Resultat einiger ohne besondere 
Sorgfalt angestellter Experimente berichten. 

E r  weichte 30 Teile Nelson-Gelatin0 einige Stunden in 
Wasser, go13 dies a b  und fugte 220 TeiIe reines Wasser und 
2 Teile Konigswasser (aqua regia) zu, loste im Warmwasser- 
bad, fiigte weiter 8 Teile Bromcadmium, in 30 Teilen reinem 
Wasser gelost, hinzu und darauf im Dunkelzimmer 15 Teile 
Silbernitrat in 30 Teilen Wasser gelost. Er erhieIt eine schone 
sahnige Emulsion und begoD einige Glasplatten damit, die e r  
iiber einer kleinen Lampe erwarmt hatte. Nach dem Trocknen 
erschienen die Platten schon gleichmaflig. 

Er  exponierte sie unter einem Negativ bei sehr triibem 
Tageslicht von 30 Sekunden bis 1% Minuten und entwickelte 
mit einfacher Pyrolosung, verstarkte darauf mit einer Losung 
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von Pyro niit etwas Silbernitrat. 1)ie Abdrucke waren schon 
zart und er war der Meiiiung, daD sich bei entsprechender Ab- 
h d e r u n g  schone Diapositive damit herstellen lassen wurden, und 
daa solche Platfen fertig vorrafig gehalten werden konnen 
(darin tauschle er sich, da die Platten aus Griinden, die wir 
naher erortern werden, durchaus nicht haltbar waren). 

Ein Teil der Emulsion, der iibrig geblieben war, wurde 
am driften Tag vergossen, gab aber unbrauchbare Platten. 
Auch einige Stiickchen Papier praparierte er damit und erhielt 
Abdriicke, die solchen auf rnattem Pigmentpapier ahnlich 
sahen. 

Dr. Ma d d o x  gab an, daD die Verhaltnisse von Gelatine, 
nromsalz und Silbernitrat ganz willkiirlich genommen waren, 
und daU bei Abanderung man wahrscheinlich bessere, nament- 
lich empfindlichere Platten erzielen wird und schlieBt, da er 
wahrscheinlich nicht mehr dazu kommen wurde, diese Ver- 
suche lortzusetzen, iibergebe er sie hiermit in ihrem rohen 
Anfangszusfande der Offentlichkeit, damit sie von erfahrener 
Hand korrigiert und verbessert werden. 

H a r r i s o n 
gibt nicht an ,  ob er 13rom oder Silber im UberschuD genommen 
liabe. hat zu wenig Gelatine im Verhaltnis zum Silber, und 
deslialb keine braurhbare Schicht erhalten. M a d d o x hat da- 
gegen eine glatte Oberflache seiner Platten erzielt, aber (unter 
Anlehnung an dns Kollodiumverfahren) eine ungeheure Menge 
Siure  verwendet, die die auDcrordentliche Unempfindlichkeit 
seinesverfahrens erklart. H a r r i s o n hatte die richtigeErkennt- 
nis von dem. was er erstrebte, nanilich: eine Mischung zu er- 
halten, die er einfarh auf eine Glasplatte aufgieden konnte, 
u m  nnch dem Trocknen derselben sofort eiiie gute, haltbare 
Trockenplatte zu erhalten ohne Bad und ohne Waschen. Er  
entwickelfe aucli. \vie es in fur 'Trockenplatten unerlaDlich ist, 
im alknlischen Entwirkltr, wlhrend M a  d d o x die physika- 
lisrhe Entwicklung niit nachfolgender Versfarkung anwandte, 
~ o z u  ja  freies Silbernitrat nofig war. 

Reide Verfahren waren gleieli unbrauchbar und konnten 
;iuvli nicht den Grund legen zu weiterer Ausbildung des Ver- 
fahrens, da beiden Experimentatoren die Erkenntnis fehlte, 
dnfi man 13 r o ni  s a 1 z i m U b e r s c h u D nehmen musse und 
die iiberscliiissigen Salze nach Bildung der Emulsion a u s - 
g e w a s c 11 e 11 werden mii5ten.. 

Beides hat erst J o h n s t o  ii irn Jahre 1873 angegeben. 
Aus deni oben Gesagten geht nach meiner Ansicht hrrvor, 

d:rO weder H a r r  i s s o n ,  noch A l a d d o x  als Erfinder der 
Trorkenplatte angesehen werden konnen (was ja auch beide 
(lurrhaus nicht beanspruchten). 

Einen eigentlirhen Erfinder der Trockenplatte gibt es nach 
nieiner Ansicht nichf. Nach der Publikafion J o h n s t o n s 
Ivurden abpr die Versuche mit Gelatine-Emulsion eifrig fort- 
yesetzt und narhdem im Jahre 18i8 l3 e n  n e t t gezeigt hatte, 
dall man durch Warmhalfen der Emulsion eine auaerordent- 
lieh gesteigerte Empfindlichkeit der Platten erzielen kann, trat 
die Gelatine-Trockenplatte ihren Siegeszug uber die ganze 
Welt an. 

Nun vergleichen wir die beiden Verfahren. 

R. J n h r, Dresden: ..Cher die Ilerstellung sogennnnter ,,kern- 
loser" P l n f f e n  f i r  drts Inferferen---Fnrbrn-Verfahren uon Pro/ .  
I,ipprnnnn nach Dr.  I f .  Lrhmann". 

\Venn auch in Ietzter Zeit iiber tlieses interesmnte Verfahren 
nicht viel veroffentlicht lvorden ist. so ist das Interesse dafiir 
iioch lebhaft, und es wird deshalb vielleicht nianche inter- 
essieren, in welcher .4rt diese Plaften hergestellt werden. 

1)ie hnupts8chlichsten Arbeiten des leider zu friih verstor- 
bcnen Dr. If. L e h m a n n (der ubrigens der Erfinder der Erne- 
n~annschen Zeitlupe ist) erstreelten sich auf die besondere Ar t  
der hlischuiig dr.r Emulsion und deren Sensibilisierung. 

:O g einer geeignetcn Gelatine (z. R. S t o 13) werden in 
97.5 r u n  destilliertern Wnsser gewclicht, gelost, nach erfolgtem 
Filtrieren nuf 35 0 abqekuhlt. 

l h n n  lost nilan 10 g Silbernifrat in '2.5 ccm Wasser, erwarmt 
auf 3;i 0 und giet3t 200 ccm der Gelat inelosung unter ruhigem 

stetigen Riihren dazu. 
Zu den redierenden 775 ccm (;elatinelRsung fugt man 8 g 

Bromkaliuni. Die Rromkaliuni-Ge1:iiinelosung wird dann (natur- 
lich in der Dunkelkammer) in duiinem Stralil langsam in die 
Silberlthung eingegossen unter stetigem ruhigen Riihren. 

W o r t  nach beendigfer Mischung fugt man folgende Farb- 
stofflosung hinzu, die kurz vorher zusammengegossen und auf 
30 0 erwarmt wurde: 

F a r  b s t o f f l o  s u n g. 
Pinacyanol (1 : 1000 Alkohol) . . . . . . . . . . 10 ccm 
Orthochrom (1 : 1000 Alkohol) . . . . . . . . . . 10 ,, 
Akridinorange ( 1  : 500 Alkohol) yon Leonhard . . . . 10 ,, 

Sofort danach wird die Emulsion vergossen. Alles nachtrig- 
liche Erwarmen der Emulsion ist zu vermeiden. 

Die Glnsplatten werden nicht vorprapariert, aber sorgfaltig 
geputzt. Man gie5t die Emulsion auf die Mitte der Glasplatte, 
verteilt sie nach allen vier Ecken gIeichmal3ig und gieBt dann 
nioglichst viel ab. Es darf nur eine ganz dunne Schicht auf der 
Glasplatte bleiben, die auf eine kuhlgehaltene, nivellierte Glas-, 
Schiefer- oder Marmorplatte zum Erstarren gelegt wird. Darauf 
wascht man 10 Minuten lang in flieDendem Wasser und 1a13t sie 
dann frocknen. 

Erst durrh Lagern erbalten die Platten ihre gro5te Empfind- 
lichkeit und Brauchbarkeit. 

Exposition, Entwicklung und weitere Behandlung nach be- 
kannten Vorschriften. 

An die Vortrage schloesen sich lebhafte Diskussionen an, 
s n  denen sich besonders Dr. L u p p o - C r a  m e r ,  Prof. E. 
L e h m a n n . Prof. E g g e r t , Dr. T a p p e n beteiligten. Be- 
sonders wurde im AnschluD an den Vortrag von F u c  h s  iiber 
die Frage diskutiert, ob es sich bei deni Luftschleier tatsachlich 
um eine Lumineszenzersrheinung handele oder nicht. Das 
letzte Wort i n  dieser Angelegenheit diirfte noch nicht ge- 
sprochen sein. 

Fachgruppe fur chemisches Apparatewesen. Vors. Dr. 
B u  c h  n e r. 
1. G e s c h a f t l i c h e r  T e i l :  

a) Dr. R u c h n e r begrundet seinen Antrag zur Umwand- 
lung der Fachgruppe fur chemisches Apparatewesen in eine 
.,Gesellschrlft fur chemisches Apparatewesen". 

Es findet daruber eine Diskussion statt, an der die 
Herren Obering. Meyer, Hamburg, Dr. Schal, Hamburg, Direk- 
tor Dr. Singer, Berlin, Dr. Blucher, Leipzig, Dr. Muller, 
Friedrichsfeld in Baden, teilnehmen. 

Der Antrag und die Diskussion haben zur Folge, da13 die 
anwesenden Mitglieder der Fachgruppe fur chemisches Appa- 
ratewesen Dr. H u c h n e r  bzw. den Vorstand der Fachgruppe 
beauftragen, die zu einer Umwandlung in eine ,,Gesellschaft 
fiir chemisches Apparatewesen" oder in eine andere ent- 
sprechende Vereinigung oder geeignete Rechtsform notigen. 
Sehritte gegebenenfalls zu unternehmen. Voraussetzung ist 
aber, dat3 durch alle irgendwie zu unternehmenden h d e r u n -  
gen der enge AnschluD an den Verein deutscher Chemiker 
gewahrt bleibt. 

b) Der Vorstand wird ermachtigt, fur 1925 und 1926 einen 
Mitgliederbeitrag von M. 5.- einzuziehen. 

c) Der bestehende Vorstand wirtl auf die nlchste statu- 
arisch vorgesehene Periode einstimmig von den anwesenden 
Mitgliedern wiedergewahlt. 

Dr. B u c h n e r macht die Mitglieder darauf aufmerksam, 
dafi ein derarliger Reschlut3 evtl. durch die i m  Hauptverein 
iiber die Wiedenvahl von Abteilungsvorstandschaften zu fas- 
senden Beschliisse illusorisch werden kann. AuDerdem be- 
trachtet der Vorstand seine Mandate iiberhaupt als nicht er- 
neuerungsfhhig, da auch nach den Statuten ein Teil min- 
destens ausscheiden niiiljte. Der Vorstand will indessen die 
Aniter weitcrfuhren, um einem evt. Notstand vorzubeugen. 

Endlich macht Dr. B u c h n e r darauf aufrnerksam, daB 
durch die vorhin beschlossene Anderung in der Fachgruppe 
fur chemisches Apparatewesen die beschlossene Wahl sowieso 
hinfallig werden konnte. 

2. T l o r t r H g e :  

orhaitart. 
Dr. R :I a b e gibt einen L'herblick iiher dip A'orniierungs- 
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B. B l o c k ,  CharlottenbuTg: ,,Worum macht sich in der 
Zuckerindustrie das Restreben bemerkbar, uon der Mehrkorper- 
vakuumverdampfung zur Druckuerdampfung iiberzugehen?" 

Die Fachgruppe fur  chemisches Apparatewesen sol1 zum 
Gedankenaustausch anregen und es ermoglichen, den Blick auch 
auf einzelne Sondergebiete der chemischen Iddnstrie, a d  deren 
Bedurfnisse uiid auf d i e  im Laufe der Zeit sich herausstellen- 
den bleinungsanderungen zu lenken. Daraus ergeben sich An- 
regungen auch auf anderen Gebieten, die zum Fortschritt 
fiihren. Auf vielen Gebieten ist die Zuckerindustrie fiihrend 
gewesen. Aus ihr sind die Vakuuniverdampfer fur viele 
Zweige der chemischen Technik iibernommen, so da5 man 
sich wohl klar dariiber werdmen niui3, wie es kommt, 
da6 die Vakuumverdampfung fur die Eindampfung der 
Diinnsiifte jetzt allmlhlich durch die Druckverdampfung 
verdrangt wird. - Der Zucker Iiegt in der Zuckerriibe fertig 
gebildet als wasserige Losung vor, und mui3 man insgesamt 
etwa 110 kg Wasser, bezogen auf 100 k g  verarbeitete Ruben, 
verdampfen, urn den Zucker in kristallisierter Form zu er- 
halten. Das sind verhaltnisma5ig groBe Mengen. Urspriinglich 
geschah dies in offenen Pfannen bei Temperaturen, die 100 Grad 
uberstiegen. Die Leistung der Pfannen war gering; der  Saft 
mufite lange schmnren. Es war deshalb eine Tat, als man zur 
Venvendung des Vakuums iiberging, wodurch der Siedepunkt 
der abdampfenden Losung erniedrigt, das Temperaturgefalle er- 
hoht und die Zeit zum Eindampfen vermindert wbd.  Die Er- 
zielung eines besseren Eneugnisses ist die Folge. - Man kann 
damit rechnen, da5  mit 1 kg Heizdampf rund 1 kg Wasser in 
einem Einkorperverdampfer verdampft wird. ES ergibt sich 
dann, einschliefilich des Dampfverbrauches fur das Anwarmen, 
das Verkochen des Sirups, die Kraftleistung, die  Abkiihlungs- 
und Dampfverluste ein gesamter Heizdampfverbrauch von 184 kg. 
Bei achtfacher Verdampfung entspricht dies 23 kg Steinkohle 
fur die Verarbeitung von 100 kg  Ruben. Dies ist zu viel; man 
rnuf3te den Verbrauch vermindern. Dies ist gelungen, so dai3 
heute nur noch ein Drittel bis ein Viertel davon verbraucht 
wird. Als unveranderlicher Dampfverbrauch sind bei den 
heutigen Arbeitsweisen der Zuckerfabriken anzunehmen etwa 
44 kg, f u r  das Anwarmen, die Kraftleistung nnd die Deckung 
der Verluste. Den Diinnsaft von etwa 12 auf 6 5 O  BB kann man 
in Mehrkorperyerdampfem eindampfen, so da5 im Vierkorper- 
verdampfer z. B. 1 kg Heizdampf 4 kg Wasser aus dem Saft 
verdampft. 

Kine weitere Verbesserung dieser reinen Vierkoqer- 
verdampfanlage kann man erreichen, indem man den aus den 
Saften entwickelten Briiden zur Vorwarmung verwendet. - 
Dann muB aber immer noch eine bedeutende Menge Frisch- 
dampf dem 1. Vakuumverdampfer zugefiihrt werden. Es tritt 
deshalb das Bediirfnis zu Tage, dessen Temperaturgefglle weiter 
auszunutzen, indem man noch Verdampfer vor die Vakuum- 
verdarnpfanlage schaltete, als Vorverdampfer (Saftkocher). Da- 
rnit wird eine weitere Verbessernng der  Warmewirtschaft er- 
zielt. Es zeigt sich aber, dai3 nunmehr die letzten Korper der 
Vakuumverdampfanlage nur noch wenig zu leisten haben, SO 
dai3 man o h m  wesentlichen Schaden fur die Warmewirtschaft 
dieses Ende abschneiden kann. Weiter weist die VerbesseNng 
der Warmewirtschaft darauf hin, den Abdampf, der bisher eine 
Spannung von 0,5 Atm. besaB. nach vorn in den 1. Dmck- 
verdampfer zu legen, so daB anch dieser vielfacher ausgenutzt 
wird. Die dbdampfspannung 'mui3 dann aber wesentlich erhoht 
werden auf mindestens 2 Atm. Auf diese Weise erhalt man 
schliefilich eine Verdampfanlage, die nur unter Dmck arbeitet, 
in welcher kein Vakuumapparat mehr als Verdampfer mit- 
wirkt. 

Ihre Einfiihrung scheiterte 
aber an den m n g e l n  der damaligen Einrichtungen. Die Haupt- 
bedenken richteten sich gegen die hoheren Temperaturen. Es 
hat sich aber gezeigt, dai3 bei zw-eckmaDiger Durchbildung der 
Verdampfer und guter Vorbehandlung der Zuckersiifte Zucker- 
verluste und schadliche Verfarbungen nicht auftreten. In  dieser 
Beziehung wirkten auch Arbeiten, die infolge eines Preisaus- 
schreibens des Vereins der Deutschen Zuckertechniker aus- 
gefiihrt wurden, und welche im Zentralblatt fur die  Zucker- 
industrie veroffentlicht wurden, aufklarend. Die Haupt- 
bedingung ist, dai3 in den Verdampfern keine toten &ken vor- 

Diese Bestrebungen sind alt. 

handen sind, und da5 die Aufenthaltszeit moglichst abgekurzt 
wird. 

Der, Werdegang der Vakuumverdampfung zur Druckver- 
danipfung in der Zuckerindustrie zeigt, da5 man dort allen 
Neuerungen und Fortschritten zuganglich ist, und alte Mei- 
nungen iiber den Haufen wirft, wenn sich zeigt, daf3 mit anderen 
Arbeitsweisen wirtschaftlicheres erreicht werden kann. Das 
sollte auch die anderen Zweige der chemischen Industrie ver- 
anlassen, dariiber nachzudenlien; denn sehr viele S s t e  und 
Losungen werden noch unter Vakuum in Einkorperanlagen 
eingedampft, wahrend die Anwendung von Mehrkorperver- 
danipfern mit entsprechend hiiheren Temperaturen meistens zu- 
lassig ist. - Aber die alten Uberlieferungen sprechen dagegen. 
Die Geheirnniskramer halten am alten Zopf fest. Sowie die 
Arbeitsweise geandert wird, stimmt ja ihr ,,Rezept" nicht mehr. 

Jedenfalls sollte man iiberall erwagen, ob nicht an solchen 
Stellen eine Verbesserung der Warmewirtschaft und eine Ver- 
billigung der Herstellungskosten moglich ist. Sicher ist durch 
die entsprechende Ausbildung der Verdampfanlage und die 
weiteslgehende Anwendung der Briiden zur Beheizung und An- 
warmung, wie dies in der Zuckerindustrie geschieht, auch in 
der chemischen Industrie noch vieles zu erreichen. 

E. C z a p  e k , Bomlitz/Hann.: ,,Uber ein einfaches Prinzip der 
bptriebsmaPigen Herstellung hochkonzentrrerter Losungen". 

Beim Losen von festen Korpern in Fliissigkeiten verfahrt 
man im allgemeinen so, dai3 man den festen Korper mit der 
Fliissigkeit zusammenbringt und das Losen durch Riihren des 
Gemisches beschleunigt. Die je Zeiteinheit in Losung gehende 
bIenge des festen Korpers nimmt mit steigender Konzentration ab, 
was sich besonders bei der Herstellung hochkonzentrierter Lo- 
sungen in unliebsamw Weise bemerkbar macht, da infolge des 
geringen Konzentrationsgefiilles der LoseprozeB so langsam vor 
sich geht, da5 die letzten Reste nur schwer zu losen sind. Ganz 
besonders schwierig gestaltet sich der Loseprozei3 bei festen 
Aetzalkalien, bei denen schon die Zerkleinerung mit den gro5ten 
Unannehmlichkeiten verbunden ist. Bekanntlich erfullt der 
beirn Zerkleinern entstehende Aetzalkalienstaub die Luft und 
belastigt stark die in der Nahe befindlichen Personen. Das 
Losen mit Dampf hat bei dem relativ grofien Energieaufwand 
noch den Nachteil, dai3 man auf diese Weise keine Losungen 
von bestimmter Konzentration herstellen kann. Der Lose- 
prozeij gestaltet sich sehr schnell und ohne jeglichen Energie- 
aufwand in einem von E. C z a p e k  und R. W e i n g a n d  
konstruierten Apparat, bei dem die Diff erenz der spezifischen 
Gewichte ton Lauge und Wasser zur Zirkulation wahrend des 
Losevorganges benutzt wird. Das Wasser bzw. die verdiinnte 
Lauge wird durch die nach unten sinkende - wesentlich 
schwerere - Lauge hochgedruckt uiid flieBt von oben auf den 
zu losenden Block. Die Auflosung wird weiter dadurch be- 
schleunigt, da5 die zur Losung dienende Fliissigkeit im Gegen- 
strom an der hei5en Lauge entlanggefiihrt und dadurch ange- 
warmt wird. Die Auflosung eines unzerkleinerten Rlockes 
(300 kg) ist in 1-2 Stunden moglich. 

Losungen anderer Stoffe konnen sinngemai3 in entsprechen- 
der Weise hergestelt werden. (Die Herstellung und der Ver- 
frieb dieses durch D.R.P. geschutzten Loseapparates erfolgt 
durch dieTechnische Gesellschaft W. Salge & Co., Berlin W 8.) 

R. B e  r t h 0 1  d , Dresden: ,,Methoden und Apparate drr 
riintgenspektroskopischen Analyse". 

Durch die Entdeckung von drei neuen Elementen, Hafnium, 
Ekamangan und Dwimangan, die mit Hilfe der Rontgenspektral- 
a n a l p e  in letzter, teilweise alleqiingster Zeit gefunden wurden, 
h a b m  dieae Methoden die  Aufmerksamkeit weiter Kreise auf 
sich gezogen. Heute stellt die Rontgenspektroskopie vielleicht 
das untriiglichste und zugleich ein hochempfindliches Mittel 
dar zur qualitativen Feststellung von Elementen in Gemengen 
und Verbindungen. 

Vor den analogen Methoden der  Spektralanalyse irn sicht- 
haren Spektrnm haben sie den Vorzug der  Einfachheit der ent- 
stehenden Linien- oder Bandenspektren, so dab sich ohne jede 
Schwierigkeit einem auf einar photographischen Platte aufge- 
nommenen Speliirum das Element, an dessen Atomen es ent- 
standen ist, beiordnen 1aBt. Ein Naehteil der  Methode ist 

' 
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andererseits, daB es  bis heute noch nicht moglich ist, die 
Eleniente der Ordnungszahl 1-11, also Wasserstoff bis Na- 
trium, rontgenspektroskopisch zu analysieren. 

Bei der  E m i s s i o n s m e t h o d e  wird das  Untermchungs- 
material in irgendeiner Form auf die Antikathode einer an 
eine Luftpumpe angeschlossenen Rontgenrohre aufgetragen. Es 
genugen hierfiir wenige Milligramm in Pulverform; von der 
Verbindung des gesuchlen Elements mit irgendwelchen an- 
deren ist die spcktroskopische Untersuchung unabhlingig. Die 
Atome der aufgetrngenen Substanz werden durch auftreffende 
Kathodenstrahlen zur Emission ihrer Eigenstrahlung angeregt. 
1)icse im Wellenlangengebiet von 12 bis etwa 0,1.1W3cm 
liegende Strahlung wird an einem Kristall spektral zerlegt und 
nuf einer photographischen Platte aufgenommen. Dort ent- 
steht die Linienserie der EigenstrHhlung des angeregten Ele- 
mentes, und ihr Abstand vom DurcllstoDpunkt des ungebeugten 
Strahles oder von einer Bezugslinie laat das strahlende 
Element erkennen. Man benutzt auch die Intensitat der 
Linien zur quantitativen Analyse. Die Genauigkeit betragt 
heute etwa 1-2 %. Die Empfindlichkeit der qualitativen 
Analyse ist d e n r t ,  da5 man noch gut Elemente in einer Ver- 
bindung erkennen kann. in der  sie zu 0,l vertreten sind. 
Doch lMt sich ziveifelfos die Einpfindlichkejt noch weiter 
steigern. 

Bei der A b s o r p t i o n s m e t h o d e  wird das Unter- 
suchungsmaterial in den Strahlengang einer normalen R6ntgen- 
rohre gebracht. Das Rontgenspektrum, welches das Material 
passiert hat, wird wieder an einem Kristall zerlegt, und nun 
zeigen sich auf der  photographischen Platte je nach der b e  
nutzten Serie einer oder mehrere Schwanungsspriinge. Sie 
entsprechen den sogenannten Absorptionsbandkanten des unter- 
suchten Elements und die Lage des Schwarzungssprunges gibt 
uns wieder das Element an, welches wir in den Strahlengang 
gestellt haben. G 1 o c k e r hat diese Methode auch zur quanti- 
tativen Analyse benutzt, wobei er die GroDe des SchwBrzungs- 
sprunges, d. h. das Verhaltnis der Schwanungen rechts und 
links der Absorptionsbandkante mit der Menge des durch- 
strahlten Materials in Zusammenhang brachte. Die Genauig- 
lteit, die bis jetzt erreicht wurde, betriigt im Duxhschnitt 

Die Absorptionsmethode ist nicht ebenso empfindlich wie 
die Ernissionsmethodc. Sie hat andererseits den Vorteil, da5 
sich die Elemente auch in flussiger, bei passenden Versuchs- 
bedinyngen auch in gasformiger Form untersuchen lassen. 
Der Materinlverbrauch ist praktisch bei beiden Methoden gIeich 
Null, was einen gro5en V o m g  gegenuber allen anderen che- 
mischen Methoden bedeutet. 

\Vie oben angedeutet, konnen wir die Elemente der  Ord- 
~iiiiigsznhl 1-11 nicht untersuclien, weil die entstehende 
Eigenstrahlung so langwellig ist, dall sie in Luft oder i n  
dunnsten Metallblattchen sofort absorbiert wird. Die Elemente 
11-23 werden in sogenannten Vakuumspektrographen unter- 
sucht. Die Strahlung passiert nur luftverdiinnte Raume, und 
die Antikathode jst von der  Platte durch eine dunne Gold- 
schlagerhaut getrennt. Diese ist zugleich der AbschluD des 
Hochvakuums in der Rohre gegen das Vorvakuum im Spektrw 
graphen und der  Lichtschutz der Platte gegen den Brennpunkt 
der Antikathode. Die Elemente der Ordnungszahl 23-92 lassen 
sich in normalen Spektrographen analysieren. 

Als Rontgenrohre fur linienspektroskopische Unter- 
suchungen benutzt man g e m  eine metallische Ionenrohre, 
welche nach S i e g b a h n und I i  a d d i n g benannt ist. Man 
zieht fur solche Untersuchungen Ionenrohren den Elektronen- 
riihrcn vor, weir in Elektronenrohren der Gluhfaden aflmahlicii 
verdampft und sicb nuf  der Antikathode niederschlagt. DadurcS 
bekommen wir bei Aufnahmen imrner auch die storenden 
Linien des Gluhfadenelements. 

Um den Laboranten nicht zu gefiihrden, mu0 die ver- 
wendete Riintgeneinrichtung einseitig geerdet werden konnen. 
Die Hochspannung wird an eine isoliert durchgefuhrte K'athode 
des Rontgenrohres angelegt, die Antikathode lie@ an Erde und 
wird dnuernd von Kuhlwasser bespiilt. Als Hochspannungs- 
e m g e r  verwendet man Transformatoren, deren Wechsel- 
spannung uber Gleirhrichterorgane gefuhrt wird, .weil die 
Polaritst an Kathodc oder Anode stets gleich bleiben mu& 
Fur die Methode der Absorptionsinalyse kann jede normale 

1-2 %. 

Rohre verwendet werden. Die Spannungen, die man im 
hochsten Falle, narnlich zur Untersuchung der K-Serie des 
Urans, an eine Rohre anlegen m a ,  um diese Serie bei ge- 
nugender Linienintensitat zu erhalten, betragt 140 kV maximal. 

Von den zahlreichen L'ntersuchungsmethoden niit Rontgen- 
strahlen, die  fur die Chemie von Bedeutung sind, haben wir 
hier nur eine herausgegriffen, namIich die analytische Methode. 
Aber die moderne Chemie verdankt den Rontgenstrahlen nicht 
nur ein neues und bequemes Hilfsmittel f i i r  Analysen, sie eind 
auch die experimentelle Grundlage fiir die modernsten Er- 
kenntnisse des Chemikers und Physikers geworden: Fur  die 
Kenntnis der  Isotopen, der  inneren Ursachen der  Verwandt- 
schaften und f i i r  die Einordnung der Elemente nach i h r m  Kern- 
Iadungen statt nach den Atomgewichten. 

H. S i m m i c h , Berlin: ,,Neuzeitliche Nickelapparaturen und 
Vernicklungsrnethoden". 

Die beiden Hauptverwendungsgebiete des Reinnickels sind 
der Apparatebau und die  Galvanotechnik. Fur  beide ist ein 
hoher Reinheitsgrad notig, moglichst 99,7%, der von den gro5en 
deutschen Werken Basse & Selve, Vereinigte Deutsche Nickel- 
werke und Berndorfer Metallwarenfabrik Arthur Krupp durch 
besondere Raffinierverfahren erreicht wird. Fur  die zunehmende 
Verwendung im Apparatebau wird die  weitere Vervollkomm- 
nung der autogenen NickelschweiDung wichtig sein. Charakte- 
ristisch fur das Metal1 ist seine hohe Alkalibestiindigkeit, wes- 
halb daraus Schmelzkessel fur Atzalkalien, ferner auch Appa- 
rate fur die Herstellung von eisenfreien Rohstoffen fur die 
Glasindustrie (Sulfat, Salpeter, Pottasche) und von Ammon- 
salzen angefertigt werden. Die organische GroBindustrie ver- 
wendet Nickelkessel fiir die Darstellung von Oxalsiiure, Salicyl- 
saure, Benzoesaure mittels konzentrierten resp. geschmolzenen 
Alkalis, fur die Destillation von Phenolen und Fettsauren (Kiihl- 
schlangen aus nahtlosen Rohren nach dem Mannesmann-Ver- 
fahren). Gegen schwachere organische S u r e n ,  vorzugsweise 
Fruchtsauren ist das Nickel besonders bei Vermeidung von Luft- 
zutritt re'cht bestiindig, daher nimmt die Verwendung in der 
Marmeladen- und ubrigen Lebensmittelindustrie zu. Lacke und 
H a n e  bleiben in Nickelkesseln heller als in solchen aus Kupfer. 
Wegen der Widerstandsfiihigkeit gegen Halogen wird es fur T e  
trachlorkohlemstoff-Extraktionsapparate gebraucht (Griesheim), 
und zwar als Ubenug. Zur Vernickelung groDer sperriger 
Apparate, wie Trockenborde, Frederkingapparate wird auch das 
S c h o o p sche Metallspritzverfahren herangezogen. Als billi- 
gerer Ersatz fEr Massivnickel dient, besonders fur Kochgerate, 
das nach Fleitmann durch Aufwalzen plattierte Stahlblech. Ver- 
besserungen der galvanischen Vernickelung verdanken wir be- 
sonders den Langbein-Pfanhauser-Werken. Sie haben in ihrem 
neuen Auto-Rapid-Nickelsalz ein Bad geschaffen, bei dem man 
mit 3-5 Amp. Stromdichte pro Quadratzentimeter arbeiten kann 
und dadurch eine Abkiinung der Vernickelungsdauer aul 10 Mi- 
nuten erreicht. Fur Massenartikel gibt e6 Trommel-, Schaukel- 
und Glockenapparate, bei denen die Gegenstiinde nicht mehr ein- 
zeln befestigt, sondern lose, z. B. in rotierende gelochte Cellu- 
IoidgefaDe, eingeschuttet werden. Einen besonderen Fortschritt 
stellt das ,,Wanderbad" der L.-P. W. dar,das die Anwendung der 
kontinuierlichen sogenannten FlieBarbeit gestattet. VOR Ame- 
rika konnen wir lernen, die Gegenstando vor dem Vernickeln 
erst leicht zu verkupfern, wodurch die Rostsicherheit erhoht 
wird. Zu Zeiten der Nickelknappheit ist mit Erfolg galvanisch 
kobaltiert worden. 

H. L e  b a c  h ,  Erkner b. Berlin: ,,Bakelite in der cherni- 
scheri Crop-Apparatur". 

Die Kondensationsprodukte von Phenolen und Formaldehyd 
sind wegen ihrer hohen chemischen, thermischen und mechani- 
schen Widerstandsfahigkeit dazu berufen, in der chemischen 
Industrie als Schutzubenuge, homogene Auskleidungen und als 
Konstruktionsmaterial eine Rolle zu spielen. Sie sind vor allem 
unempfindlich gegen fast alle Losungsmittel und sauer reagie- 
renden Stoffe, und werden nur  von wenigen Sauren wie Sal- 
peterslure, Chromsaure und heiBer konzentrierter Schwefel- 
saure sowie von Brom, Jod und allen alkalisch reagierenden 
Stoffen angegriffen. Sie sind ferner unschmelzbar und zersetzen 
sich erst oberhalb 3000. In Verbindung mit geeigneten Full- 
stoffen zeigen sie die gleiche Festigkeit wie GuBeisen. Ihre 
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Einfuhrung in die c$emische Industrie ist aber  erst spat erfolgt, 
da  die Verarbeitung fur die Industrie selbst zu kompliziert war, 
und da die  Apparaturtechnik sich erst seit kurzem mit der  Ver- 
arbeitung der Kunstharze beschaftigt. Fiir die Auskleidung 
von Apparaten mit Kunstharz sind von D o r n k a a t ,  W i r t h 
und den H a c h s t e r F a r b w e r k e n  Verfahren ausgearbeitet 
worden, bei denen es  sich vor allem darum handelt, eine feste 
Haftung auf der Metallunterlage zu erzielen. Diese Verfahren 
sind aber zum groOen Teil durch die in  jungster Zeit aus- 
gearbeitete konstnlktive Verwendung der Kunstharze, iiber 
welche W i r t h kurzlich in der Chemiker-Zeitung Nr. 94 vom 
6. August 1925 ausfiihrlich berichtet hat, iiberholt worden. Aus 
dem neuen unter Verwendung von Bakelite und Zusatzstoffen 
hergestellten Konstruktionsmaterial Haveg (Saureschutz Gesell- 
schaft m. b. H., Berlin W. 35) konnen unter Umgehung der 
komplizierten und kostspieligen HeiBpreO- und GieBverfahren 
bereits Gefabe von uber 3 cbm Fassungsraum und andere 
Apparaturen hergestellt werden. Ihr Verwendungsbereich um- 
fabt vor allem salzsaure Losungen bei jeder Temperatur sowie 
FluDsaure. Davm abgesehen kommt Haveg in all den Fdlen 
in Betracht, wo plotzliche Temperaturanderungen die  Verwen- 
dung von Steinzeug od. dgl. nicht ratsam erscheinen lassen. 

Trotz ihres verhaltnismabig hohen Preises sprechen viele 
wirtschaftliche Gesichtspunkte fur  die Verwendung der Bake- 
lite-Apparaturen. So ist es selbstverstbdlich vorteilhafter, eine 
beliebige Charge in einem einzigen GefaD von entsprechender 
Grobe herzustellen, was bisher wegen der Bmchgefahr odw 
wegen der Unmoglichkeit, geniigend grobe Gefabe herzustellen, 
hlufig nicht moglich gewesen ist. Ferner ist die fast unbe- 
schrankte Lebensdauer der Kunstharzprodukte, inbesondere im 
Vergleich zu Holz, bei Filterplatten U. dgl. ein Vorteil, dep 
den hoheren Preis mehr als ausgleicht. Weiterhin ist die 
Reparaturfahigkeit der Kunstharzauskleidungen und Appara- 
turen ein Vorteil, welcben diese Apparaturen insbesondere 
gegeniiber den Emaillegefaben besitzen. 

M i i n z e r ,  Hamburg: , ,vber die Verwendung von Mono- 
Apparaten im Industriebetrieb". 

A 11 n e r , Berlin: ,,Uber die Konstruklion eines Appa- 
rates zur Restimrnung von Staub und anderen Bestandteilen in 
Lult und Industriegasen". 

P. H. P r a u s n i t z , Jena: , ,Eztraktion~apparate mit GIas- 
filterplatten". 

Es wurde eine gr6Bere Anzahl verschiedener Typen von 
Extraktionsapparaten f u r  das Laboratorium vorgefiihrt, die alle 
nach einem Patent des Jenaer Glaswerkes Schott & Gen. mit 
eingeschmolzenen Glasfilterplatten ausgeriistet sind. Sie zeigen 
die Vorteile, daB der ganze Extraktionsvorgang rnit dem Auge 
verfolgt werden kann, und dab wegen der Unangreifbarkeit der 
Apparaturen nicht nur die iiblichen organischen Extraktions- 
mittel, sondern auch z. B. 2O%ige Salzsaure und konzentrierte 
Salpeterslure darin angewandt werden konnen. Fur  kleine 
Rohrdurchmesser kann kontinuierliches Durchtropfen des Ex- 
traktionsmiltels vorgesehen werden, bei groberen Durchmessern 
empfiehlt sich das Prinzip des S o x h l e t s c h e n  Hebers. Die 
meisten Apparate gestatten die Heizung des Extraktionsraumes 
oiit dem Dampf des siedenden Losungsmittels. Zwei Typen 
fiir 0,5 oder 1,5 1 Extraktionsraum wurden gezeigt. Im allge- 
meinen ist es vorteilhaft, Tiegel oder Rohre rnit eingeschmol- 
zenen Glasfilterplatten statt der Papierhiilsen in entsprechend 
geformte Kolben oder Extraktoren lose einzusetzen. Einige 
praktische Erfahrungen iiber Mineralextralition mit Salzsiiure 
in solchen Apparaten m d e n  mitgeteilt. 

Fachgruppe fiir Unterriehtsfragen und Wirtschdtschemie. 
Vom.: Prof. Dr. B. R a s s o w .  
Vors. erstattet den Bericht iiber die Tatigkeit der Fach- 

gruppe im vergangenen Jahr  und regte an, die technologkchen 
Bilderbogen von neuem herauszugeben. Fur  das nachste Ge- 
schaftsjahr setzt sich der Vorstand zusammen aus den Herren: 
Prof. B e  r l  , als Vorsitzender, Prof. S t o c k  als stellv. Vor- 
sitzender, Proff. K o t z ,  Q u i n c k e  und G r o b m a n n  als Bei- 
sitzer. 

Punkt 1 der  Tagesordnung war eine Aussproche iiber die 
Not der jungen Cherniker. Direktor Dr. T h. G o 1 d s c h m i d  t I 

Essen, gab eine kurze Ubersicht uber das von seinem abwesen- 
den Vater, Komm.-Rat Dr. K a r 1 G o 1 d s c h m i d t erstattetc 
Referat uber dieses Thema. Es wird gefordmt, das Studium mit 
allen Mitteln einzuschranken, den zahlreichen stellungslosen 
Chemikern jedoch nach Miiglichkeit giinstige Lebensbedingungen 
in der Technik zu schaffen. Fur  begabte junge Chemiker stellt 
die Liebig-Gesellschaft den Betrag von 75 000 Mark zur Ver- 
fiigung, aus dem etwa 30 absolvierten Chemikern Assistenten- 
stipendien von je 1500-1800 Mark gewahrt werden sollen. 
Ferner soll zum Zwecke der Stellenvermittlung eine hauptamt- 
liche Personlichkeit gewonnen werden, der  ein Beirat zur Seite 
stehen wiirde. Weiter ist beabsichtigt, Spezialkurse fur die in- 
dustrielle Vorbereitung ins Leben zu rufen, deren Besuch auch 
finanziell erleichtert werden soll. 

Das Korreferat erstattete Dr. S c h m i d t , der eine sehr viel- 
seitige auf wissemchaftlicher GrundIage beruhende Ausbildung 
forderte - der Betriebschemiker musse auch betriebstechnisch 
denken lernen. Besondere Vorlesungen fur  Fabrikchemiker 
sollen eingerichtet werden. In der sehr lebhaften Diskussion 
wies Geheimrat D u i s b e r g  darauf hin ,daB e r  sich rnit aller 
Macht fur die Beseitigung der Notlage der Chemiker einsetzen 
w-erde. E r  wardte jedoch davor, allzu iibertriebene Hofhungen 
an die neuen Mabnahmen zu kniipfen. In der Teerfarbenindustrie 
denke man auch nicht im geringsten daran, die Zahl der Che- 
miker zu verringern. Gegeniiber Dr. S c h m i d  t betonte Dr. 
Duisberg die Freiheit der Ausbildung. E r  zeigte die Gefahren 
zu weitgehender Spezialisierung und betonte die Notwendigkeit, 
dem Chemiker und dem Ingenieur ihr eigenes Gebiet zu be- 
wahren. Vielleicht werde es gelingen, nach und m c h  durch die 
neu zu schaffende Propagandastelle auch in den Grenzgebieten 
der  chemischen Industrie ein groderes Interesse fiir die Anstel- 
lung wissenschaftlich gebildeter Chemiker hervorzurufen. 

An der sehr lebhaften Diskussion beteiligten sich ferner , 
Prof. S t o c k , Berlin-Dahlem, Dr. S t e r n , Berlin-Charlotten- 
burg, Prof. J. M e y e r ,  Breslau, Prof. D e c k e r ,  Hannover, 
S c h l o s s e r ,  Dr. U r b a n ,  Berlin, Dr. K l e i n ,  Niirnberg, 
Prof. E is e n 1 o h r , Konigsberg, Prof. B 6 t t g e r , Leipzig, 
Prof. R a s s o w , Leipzig. 

Geh.-Rat D u i s  b e s g stellt den von Prof. S t o c k unter- 
stiitzten Antrag, an den Verband dex Labomtoriumsvorstande 
den Antrag zu richten, man wolle sich mit dem gesamten Fra- 
genkomplex dieser Art moglichst umgehend und eingehend be- 
schaftigen. Eine Kommission, bestehend aus den Herren 
R a s s o w ,  G r o b m a n n ,  B e r l ,  S c h e i t h a u e r ,  S t o c k  
SOH den genauen Worthut des Antrages formulieren. 

EntschlieSungen der  Fachgruppe fur Unterricht und Wirt- 
schaftschemie, die in der zweiten Mitgliederversammlung des 
Hauptvereins angenommen wurden: 

I. Der Verein deutscher Chemiker stellt fest, dab nach wie 
vor die griindliche chemische und naturwissenschaftIicl~e Bil- 
dung das Ziel der Ausbildung auch der technischen Chemiker 
bilden mub; zu der  ehemischen Ausbildung gehort auch die in 
allgemeiner Technologie und Wirtschaftschemie. 

11. In  Anbetracht der  Oberfullung des chemischen Berufes 
bittet der Verein deutscher Chemiker den Verband der Labora- 
toriumsvorstlnde an deutschen Hochschulen 

1. die jungen Leute vor Beginn des Studiums daraufhin zu 
prufen, ob sie wirkliche Eignung ftir Chemie besitzen; 

2. durch gelegentliche Zmischenpriifungen dahin zu wirken, 
dab ungeeignete Studierende friihzeitig zur Ergreifung 
eines anderen Berufes vwanlabt werden; 

3. durch die Stellung hochster Anspriiche in den Abschlul3- 
prufungen dafiir zu sorgen, dab nur wirklich tuchtige 
Elemente in die Praxis kommen. 

III. Ferner erachtet es der Verein deutscher Chemiker fur 
notig, dab der chemische Nachwuchs in moglichst grobem Aus- 
mabe eine Weiterbildung als Assistenten findet; der Verein 
begriibt daher dlas Vorgehep der Liebig-Gesellschft zur Schaf- 
fung von Assistentenstellen, und regt die Einrichtung von soge- 
nannten Patenstellen der Indmtrien an. 

Die absolvierten Chemiker, die in Spezialberufe ubergehen 
wollen, sollten Gelegenheit zu besonderer Ausbildung fur diese 
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F'aclier bekommen. Erwunscht ist die Moglichkeit zur technischeti 
Ausbildung in geeigneten Fabrikbetrieben. 

IV.  Es erscheint notig, die Warnung vor dem Studium der 
Chetnie fruhzeitig in jedetn Semester zu wiederholen und auch 
die Derufsberatungsstellen eiitsprecliend zu inforrnieren. 

€1. (i r o B m a n n ,  Charlottenburg: ,,Neuerr Entwicklungs- 
lenderazen in der chernischerc Industrie 1tulien.s". 

Ausgehend yon der Tatsache, daB die Vorkriegsausfuhr der 
deutschen chemischen Industrie noch immer nicht wieder er- 
reicht sei, wies der Vortr. auf die einzelnen Griinde dkser  
ziemlich allgemeinen Erscheinung hin, die auch bei Italien 
deutlich hervortritt. Ilier wie anderwiirts ist man namlich mit 
aller Energie bestrebt, die bereits vor dem Kriege vorhandenen 
und wahrend des Krieges wesentlich vergroaerten Anlagen 
weiter auszugestalten, und auch die Fabrikation von organischen 
Produkten, wie Teerfarbstoffen, l'harmazeutica, organischen 
Zwischenprodukten, Kunstseide, sowie der h ienu  notigen an- 
organischen Hilfsstoffe nach Moglichkeit soweit zu erhohen, daB 
wenigstens der italienische Bedarf selbst gedeckt wird. Damit 
geht Hand in Hand das Bestreben, die fruher wenig aus- 
genutzten pflanzlichen und mineralischen Rohstoffe des Landes 
nicht mehr als solche oder in Form von Halbfabrikaten aus- 
zufuhren, sondern ihre vollstandige chemische Verarbeitung im 
Lande selbst vorzunehmen. 

Ermoglicht wird diese Entwicklung durch die von staat- 
licher und privater Seite mit erheblichen Mitteln beforderte 
Ausgestaltung des chemischen und chemisch-technischen Unter- 
richts (R o n z o n i - und B r e d a - Institut in Mailand). Dem- 
entsprechend ist auch die Zahl der akademisch gebildeten Che- 
miker in Italien in den letzten Jahren sehr stark angestiegen. 
(iewachsen ist aber auch das Ansehen der Chemikerschaft in 
Staat und Verwaltung, wozu auch der ZusammenschluD ver- 
schiedener technisch-wissenschaftlicher Vereine erheblich bei- 
getragen haben durfte. S i t  1919 besitzt Italien auch eine aus- 
gezeichnete chemisch-technische Zeitschrift in dem Giornale di 
Chimica Industriale ed Applicata. 

Trotz aller Bemuhungen, sich auch auf dem Gebiete der 
Forschung, des Unterrichts und der gesamten Technik so un- 
abhangig wie moglich vom Ausland zu machen, legen die ita- 
lienischen Chemiker in ihrer iiberwiegenden Mehrzahl den 
groaten Wert auf ein freundschaftliches Zusammenarbeiten mit 
I)eutschland, wie auch den deutschen wie allen iibrigen aus- 
landischen Studenten auf den italienischen Hochschulen sehr 
weitgehende Erleichterungen in bezug auf HonorarerlaB ge- 
wahrt werden. Es ware sehr zu wiinschen, daB dieses Ent- 
gegenkommen auch von deutscher Seite in der rechten Weise 
benutzt wurde. Die jungen deutschen Chemilter, die nach dem 
Vorbilde von bedeutenden Forschern wie K o r n e r , H u g o  
S c h i f f , D e n n s t e d t ,  P a u l S i 1 b e r u . a .  inZukunft  nach 
Italien zu Studienzwecken gehen werden, werden hoffentlich 
vie1 dazu beitragen, die fruheren freundschaftlichen Beziehungen 
zwischen der deutschen und italienischen Chemikerwelt wieder 
in vollem Umfange henustellen. 

I!. B a c h : ,,Die modernen Verlahren der Abwasserreirli- 
gong". 

In der Abwasserreinigungstechnik ist zu unlerscheiden zwi- 
schen den Abwassern der S t a d t e  u n d  G e m e i n d e n  und 
denen der verschiedenen (i e w e r b e einschlieBllich des B e r g - 
b a u e s .  

Das s t a d t i s c h e  (hausliche) A b w a s s e r  setzt sich ZU- 
Siimmen nus dem V e r s o r g u n g s w a s s e r  (Trink-u.Brauch- 
wasser) und den hinzugekommenen A b f a  11 s t o f f e n .  Die 
rnoderne Besei t iyng erfolgt in S c h w e m m k a n a 1 e n , die 
sonohl die fliissigen Abgiinge der Iriiuser wie auch das Nieder- 
schlagwaser aufnehmee (Mischkanalisation). Nur ausnahms- 
weise wird die T r e n n k a n a 1 i s a t i o n  gebraucht, bei der 
die Niederschlage getrennt von den buslichen Abwassern ab- 
eeleitet werden. Schwemmkanale fuhren die Unratstoffe a d  
dem kurzesten und billigslen Wege aus dern Bereiche der  Sed- 
lungen ab. Durch Ableitung gewerbllicher Abwasser in 
sladtische Kanale wird vielfach die Abwassemgsfrage f i r  
I.';ibr iken erheblich erleichterf . 

Die aus Stadten usw. durch Schwemmkaniile abgefiihrten Ab- 
wasser miissen vor Einleitung in die V o r f 1 u t mehr oder min- 

der gereinigt werden, urn nicht Schadigungen, die mannigfaltiger 
Art sein konnen, zu veranlassen. Von besonderer Wichtigkeit 
sind der G e h a l t d e s F l u B w a s s e r s a n g e l o s t e m S a u e r s t o f f  
und S a u e r s t o f f z e h r u n g (biochemischer Sauerstofi bedarf) 
als ausschlaggebende Faktoren fur die Beurteilung der 
S e l  b s t r  e i n i g u  n g s  k r a f  t des Gewlssers. 

Zuni Abfangen der ungelosten Stoffe dienen A b f i s c h - 
oder A b s e t z a n l a g e n .  A b f i s c h a n l a g e n  weisen itn all- 
gemeinen geringen Nutzeffekt auf (5-15 v. H. der ungelosten 
Stone). Sie kommen nur bei Stromen wie Khein, Elbe usw. in 
Retracht. Der Absatz des Abfischgutes (Siebruckstande) fur 
land\virtschaftliche Zwecke ist nmicht inimer gesichert und das 
Herausbringen der Fakalien usw. aus dem'abwasser an die Luft, 
vom Isthetischen Standpunkte abgesehen, auch hygienisch be- 
denklich. Uaher bedeuten die modernen S p ii 1 s i e b e ,  z. B. 
von D o r  r & Co., einen Fortschritt, da die Siebriickstande 
weitergeleitet und ohne an die Luft herausgehoben zu werden, 
verarbeitet werden. 

-41s Hauptverfahren zum Abfangen der ungelosten Stoffe ist 
die A b s e t z k 1 a r u n g durch Verlangsamung der FlieB- 
geschwindigkeit des Abwassers anzusehen. Die im we6entlichen 
mitieralischen oder spezifisch schweren Stoffe stadtischer Ab- 
wiisser pflegt man in S a n d f a n g e n niederzuschlagen, die 
gewohnlich groBen Absetzllnlagen vorgeschaltet sind. Sand- 
fangruckstinde, die bei einer FlieBgeschwindigkeit des Ab- 
wassers von etwa 30 cm/sec niedergeschlagen wurden, pflegen 
leicht entwiisserbar zu sein und nicht zu faulen Die Menge 
der ,in A b s e t z b e c k e n ,  A b s e t z b r u n n e n  usw. durch 
Sedimentation abfangbaren ungelosten Stoffe, deren Sub- 
stanz uberwiegend organischer Natur ist, hangt im wesent- 
lichen von der A u f e n t h a  1 t s z e  i t des Abwassers in 
den Absetzbehaltern, bei stark verminderter (wenige Milli- 
meter bis etwa 4 cmjsec) Flieageschwindigkeit ab. Wichtig ist 
die hnordnung von T a u c h b r e t t e r n  zum Zuriickhalten der 
S c h w i m ni s t of f e. Die -4usdehnung der Aufenthaltszeit iiber- 
eine gewisse Dauer hinaus ist jedoch zwecklos, da der  K 1 a r - 
e f f e k t dann in keinem Verhaltnis mehr zu d,en fur die Ver- 
grof3erung der Absetzraume erforderlichen Kosten steht und das 
Abwasser in FHulnis geraten kann. ErfahrungsgemaB genugen 
fur frisches stadtisches Abwasser 1-2 Stunden Aufenthalt irn 
Klarbecken, urn die a b s e t z b a r e n  S c h w e b e s t o f f e  zu 
Bodeii zu srhlagen. Diese pflegen jedoch nur etwa drei Viertel 
Gesamtschwebestoffe zu betragen. 

Der Charakter der Absetzanlagen hangt von der  Art der 
Beseitigung d- anfallenden K 1 8 r s c h 1 a m m e s ab. Diese 
iet rnoglich durch A u s r a u m u n g nach Ausschaltung des 
Klarbeckens, gegebenenfalls nach Abpumpen des Triibwassers 
und in jedem Falle hygienisch bedenklich und ekelhaft. Besser 
1st das A u s p u rn p e n oder A b 1 a s s e n  des Schlammes unter 
Wasser wahrend des Betriebes. In m o d e r n  e n  A n 1 a g e n  
wird der Schlamm wYhrend des Betriebes entweder in u n t e r - 
g e 1 a g e r t e RSume (Emscherbrunnen, Travis-Becken usw.j 
oder in n e b e  n g e 1 a g e r t e abgesonderte Raume (Neustadter 
Becken, Kremerverfahren) abgezogen und der  Z e r s e t z u n g 
unter anaeroben Verhaltnissen unterworfen. 

Sogenannte F a u 1 b e'c k e n  (septic tanks), in denen der 
Sch1:imm mitsamt dem Abwasser dem Ausfaulen unterworfen 
wird, durfen fur GroDanlagen als veraltet gelten. 

Wichtig ist die F r i s c h e r h a l t u n g  d e s  A b w a s s e r s  
in Absetzanlagen, die durch rasche Schlammbeseitigung, nicht 
zu lange Absetzzeiten, sowie durch Verhiitung der Beriihmng 
des Abwassers mit faulendem Schlamm, sichenustellen ist. 

Bei A u f a  r b e i t  u n g d e s  K l a  r s  c h 1 a m m e s bie!et 
der ,,F r i s c h s c h 1 a m m" wegen des hohen Wassergehalts und 
der Beschaffenheit der ekelhaften Massen zahlreiche Unzutriig- 
lichkeiten. In der modernen Techuik 1aBt man daher den Klar- 
schlamm unter Wasser a u s f a u 1 e n, wodurch die Schlammenge 
vermindert, der Wassergehalt herabgesetzt und im Endergebnis 
eine homogene, asthetisch nicht belastigende Masse erhalten 
wird. Der Ausfaulung folgt die E n  t w a s s e r u  n g  auf drai- 
nierten Beeten. Die Ausfaulung des Schlammes mit nachfolgen- 
der Entwasserung hat sich namentlich durch den Betrieb der 
Ern s c  h e r  b r u n n e n  in zahlreichen Anlagen des In- und 
Auslandes b e s t e n  s bewahrt. Die Unterbringung ausgefaulten 
entwasserten khlammes bietet infolge der harmlosen Beschaf- 
fenheit der Yasse keine Schwierigkeiten; das Material ist auch 
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fur D u n g e z w e c k e besser geeignet als frisch anfallender 
KIarschlamm. 

Die Behandlung stadtischer Abmhser  in Klarbecken rnit 
Fa 11 u n g s c h e m i k a 1 i e n  (Kalk, Eisensabe usw.) gilt 
heute a k  uberwundener Standpunkt. 

Die d u r c h g r e i f e n d e  R e i n i g u n g  des Abwassers 
ist bei ungeniigender Verdiinnung des Abwassers in  der Vor- 
flut erforderlich und kann nur nach b i o 1 o g i s c h e n Ver- 
fahren, d. i. unter hlitwirkung von Kleinlebewesen oder 
Kleinpflanzen erfolgen. Als das natiirlichste biologische 
Verfahren ist das der V e r d ii n n u  n g mit Vorflut- 
niasser anzusehen. Zu den natiirlichen biologischen Verfahren 
sind die verschiedenen Formen der R i e s e 1 e i zuzurechnen, 
zu denen in den letzten Jahren auch das B e r e g n u n g s -  
v e r f a 11 r e n  hinzugekommen ist. Ein beachtenswertes natur- 
liches biologilsches Reinigungsverfahren fur Abwauser bilderi 
auch die F i i s c h t e i c h e .  Im Obergang zu den kiinst- 
lichen biologischen Verfahren steht die i n t e r m i t  t i e - 
r e n d e  B o d e n f i l t r a t i o n  (Staufilter), bei der  unter 
hoherer Belastung mit *4bwasser auf die Zuchtmg von Nutz- 
pflanzen venichtet wird. K ii n is t 1 i c h e biologische Verfahrer! 
im engeren Sinne sind B r o c k e n k 6 r p e r, und zwar entweder 
als F u 11 k o r p e r , deren urspriinglich intermittierender Be- 
trieb jedoch als veraltet gelten kann, und die noch recht ver- 
breiteten T r o p f k 6 r p e r. Die Frage der  besten V e r t e i - 
1 u n g d e s A b w a s s e r s auf das Tropfkorpermaterial scheint 
durch amerikanlsche Versuche z u p s t e n  der S t r e u d u s e n  
mit periodischer Druckanderung zwecks gleichma5iger Ver- 
streuung des Abwassers auf die Materialoberflache entschieden 
zu sein. Durch Verbindung von F ii 11 k o r p e r n mit k ii n s t - 
1 i c h e  r R e 1 ii f t u n g vermittelst PreBluft habe ich selbst kiirz- 
lich versucht, eine neue Form des biologischen Korpers, den 
d a u e r n d  b e l i i f t e t e n  F i i l l k o r p e r  zu schaffen, der 
namentlich zur Behandlung gewisser gewerblicher Abwasser 
geeignet zu sein scheint. Das hocktwertige der  kiimtlichen 
biologischen Verfahren ist das rnit ,,b e 1 e b t e m S c h I a m m". 
Durch Luftzufuhr wird der im Wasser schwimmende Unrat 
(Srhlamm) in eine Form iiberfiihrt (Flocken), die sich zufolge 
groRer Oberflachen einerseits zur Adsorption der kolloiden und 
gelosten organischen Stoffe eignet und anderseits die Ansied- 
lung von Kleinlebewesen gestattet, die bei etandiger Luftzu- 
fuhr die adsorbierten Schmutzstoffe des Abwassers abbauen. 
Den wunden Punkt des Verfahrens bildet jedwh die Entstehung 
unyehieurer wasserreicher Schlammassen, deren Beseitigung bit+ 
her noch nicht \in befriedigender Weise gelungen ist. 

Einen gewisen  wohlfeilen Ersatz fur die hochwertigen aber 
teuren biologischen Reinigungsanlagen liefert die Behandlung 
des Abwassers mit C h 1 o r g a s , durch die ein wichtiger Effekt 
des biologischen Verfahrens, namlich die V e r h u t u n g d e r 
A n f a u 1 u n g des Abwassers in einfacher Weise zu erreichen 
ist. Ferner kommt Chlor als das beste und billigste D e s i nl- 
f e k t i o n s m i t t e 1 fur Abwasser dann if Betracht, wenn hy- 
gienische Rucksichten die Desinfektion des Abwassers erfordern. 

Unter den g e w e r b l i c h e n  Abwassern sind der b i o l o -  
g i s c h e n  Reinigung nur die mehr oder minder zuganglich, 
die organische Schmutzstoff e enthalten, die durch Kleinlebe- 
wesen angreifbar sind. Hienu  gehoren Abwasser aus Bren- 
nereien, Rrauereien. Zuckerfabriken, Molkereien, Starkefabri- 
ken, ferner Gerbereien, Flachsrostereien usw. F u r  faserreiche 
T e x t i 1 a b w a s s e r baut die deutsche Maschinenindustrie 
ausgezeichnete F a  s e r n  f a n g  e r. F a r  b e r  e i  a b  w li s s e r  
Find schwierig zu behandeln, oft jedoch durch a d s o r b i c - 
r e n d e  S t o f f e  w i e  B r a u n k o h l e n s c h l a c k e n  undbio- 
logische Behandlung reinigungsfahig. Abwasser, &e g i f t i g P 

organische oder anorganische Stoffe enthalten, z. B. solche aus 
Gaswerken, der Kokereinebenproduktenindustrie. Teerdestilla- 
tionen und der organischen chemischen Industrie sind sehr 
schwierig zu behandeln und erfordern meist starke Verdiinnung. 
Neuerdings hat sich gezeigt, da13 sogar starke Bakteriengifte, wie 
Fhenole, in entsprerhender Verdiinnung und bei Zusatz andere 
Bakteriennahrung enthaltender Stoffe, z. B. hauslichen Ab- 
wassers, durch das biologische Verfahren angegdfen werden 
konnen. 

Zur Behandlung gewerblicher und bergbaulicher Abwasser 
die mit i n d i f f e r e  n t e n  Stoffen beladen sind, wie z. B. Ab- 

w a s e r  von Kohlenwaschen, Lehmtriiben u. dgl., ferner auch 
Abwasser VOR Huttenwerken, insbesondere der  Oasreinigung, 
kommen im wesentlichen A b s e t z a n 1 a g e n in Betracht, diie 
am besten nach dem System der sog. S i c k e r b e c k e n , d. s. 
Flachbecken mit v e ris c h l  i e 13 b a r e  r S o h  1 e n  s i c  k e r  u n g  
konslruiert werden. Die groBte Schwierigkeit bietet die Be- 
seitigung von Abwassern, diie m i n e r a I i s c h e S a 1 z e ent- 
halten, z. B. KaLiabwaeser, da solche naturgemaf3 mit wirtschaft- 
hichen Mitteln aus dem Abwasser nkht  zu entfernen sind und 
auch durch biologische Vorglnge nicht zerstort werden konnen. 
Hier bleibt nur die Verdiinnung mit Vorflutwasser. 

Die Beseitigung gewerblicher Abwasser bietet oft deshalh 
grofieSchwierigkeiten, weil bei der Adage von Fabriken, nament- 
lich kleinerer, der Abwagserbeseitigungsfrage zu wenig Auf- 
merksamkeit geschenkt wird. Man steht dann hinterher, wenn 
Schaden in der nicht ausreichenden Vorflut entstehen, vor 
schwer zu liisendien Fragen. Bei Neuanlagen oder Umbau von 
Werkw sollte daher stets ein Abwassersachverstandiger zu Rate 
gezogen werden. 

Die Bbwasserbeseitigungfrage wurde sich in vielen 
Werken wesentlich vereinfachen und Ersparnise  im Wasser- 
verbrauch erzielen lassen, wenn das gut gereinigte Abwasser 
noch als B e t r i e b s w a s D e r Verwendung finden wiirde, fur 
Retriebe, deren Wasserbedarf rnit weniger reinem Wasser ge- 
deckt werden kann. Ferner werden n w h  vielfach ungeheuere 
Mengen venvertbarer Abfalle rnit den Abwassern abge- 
schwernmt, um nur Abwasser von Kohlenwaschen, sowie die 
bedeutenden Teer- und (ilmengen zu nennen. Eine eingehen- 
dere Befassung der  Fabriken rnit der  Abwasserreinigungsfrage 
kann auch auf dimesem Gebiete Nutzen bringen. 

L. S t e i n  (i. F. Val. Mehler, Segeltucbweberei A.-G.), 
Fulda: ,,Baumwollpltertucher und ihre Anwenduny, Theorie und 
Praxis". 

Es std3t auf Schwierigkeiten, den, das Thema nach den ver- 
schiedensten Seiten behandelnden Vortrag durch ein kurzes 
Referat wiederzugeben. Daher seien hier zunachst nur die 
wichtigsten Punkte kurz angegeben. Die Baurnwollfaser eignet 
sich in hervorragendem MaDe zum Aufbau eines Filtermediums. 
Eingehende Erklarungen fuhren in den capillaren Bau des 
Baumwollfilters ein. Unter Benutzung der Gesetze der Capillar- 
chemie bzw. der Physik wird Theoretisches betreffs Filtrierens 
durch das Filtertuch entwickelt. 

Weiter wird angegeben, wie man den Schwierigkeiten be- 
gegnet, so dem Schrumpfen, der  faserigen Oberflache, dem An- 
griff von Sauren. Redner weist auf die Falle hin, in denen man 
von Baumwolltuchern absehen muB. Eine Reihe textiltech- 
nischer, Einzelheiten erfahrt eine gedrangte Besprechung. Ge- 
sichtspunkte werden erortert, nach denen man die Auswahl der 
Tiicher treffen soll. 

Der Redner schliei3t mit einem Appell an die verbrau- 
chende Industrie, der Textilindustrie den Verwendungszweck 
anzugeben und die anderen notigen Angaben zu rnachen, damit 
die richtigen Tucher zur Anwendung gelangen. 

In einem SchluBwort zurn Vortrag S t e i n  hebt Prof. 
R a s s o w  die wirtschaftliche Bedeutung f i r  Miaterialersparnis 
und Zeitersparnis hervor. 

Farhgruppe fur gewerbliehen Rechtsschutz. Vors.: Dr. E. 
F e r t i g ,  Koln. 

Vors. begriiBt die vom Reichspatentamt erschienenen 
Herren B r i s k e n ,  P f i t z i n g e r  und S c h o p f f ,  sowiedas 
friihere Mitglied Geh. Rat R e g e l s  b e r g e r .  Geh. R!at 
B e r n t h s e n  , dem Beisitzer der Fachgruppe, wurden zu sei- 
nem 70. Geburtstag nochmals miindlich die herzlichsten Gliick- 
WnsGhe dargebracht. Es folgten darauf die Vortrage. 

F. W a r is c h a  u e r , Berlin: ,,Das iarbige WarenzeicheI1" 

Fast in alilen Entscheidungen hes Patentarntes und der Ge- 
richte spielt fur die Beurteilung der  Verwechslungsfahigkeit 
von Warenzaichen der Standpunkt des ,,fliichtigen Beschauers" 
eine mehr oder weniger ausschlaggebende Rolle. Ganz beson- 
ders fliichtig rnufi der  Beschauer offentliche VerkehrSmittel, z. E. 
Au\odroscXKen, erkennen konnen, da sie nicht nur am Stand- 
ort, sondern auch in Fahrt unterschieden werden miissen. P ie  
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roten Kleinautos, die jetzt in Berlin verkehren, und die grihieri, 
mit einer schwarzweli3-karjerten Borte versehenen Motorlad- 
droschken, deren Einfiihrung bevorsteht, haben ihre Vorganger 
in Paris. Dort sind eine ganze Reihe von Warenzeichenprozessen 
wegen Nachahmung von mit bestimmten Farben oder Farben- 
kombinationen versehenen Autodrvschken z u y m t e n  der  Erst- 
berechtigten entschieden worden. Aber auch fur alle anderen 
Gebiete des geschaftlichen Lebens kommt die ,,durch die Eile 
des Verkebrs bedingte Raschheit" in Betracht, wie das Reichs- 
gericht in e b e m  L'rteile aus  neuester Zeit die Art  der  Priifunq 
beim Kauf von Waren bezeichnet. So erklart sich die Bedeutung 
auch derjenigen Warenzeichen, bei welchen eine oder mehrere 
Farben einen wesentlichen Bestandteil bilden und daher in dem 
Erinnerungsbild des fluchtigen Beschauers haften bleiben. An 
iiber 100 Fallen erlauterte der Vortr. die Entwicklung der  
Prasis derartiger Warenzeichen. Als in besonderem MaDe an 
dieser Entwicklung beteiligt nannte e r  von der chemischen In- 
dustrie diejenige der  Wasch- und Reinigungsmittel, der Schub- 
und Metallputzmittel, der Parfiimerien, der Farbstoffe und Tin- 
ten, von der Nahrungsmittelindustrie die Schokoladenfabrikation, 
Kaffeeprodukte, Suppeiiwiinen, alkoholfreie und alkoholische 
Getranke, ferner die  Zigaretten- und 6OnStjge Tabakipdustrie 
und schlieDlich das Testilgewerbe. Mit Bezug auf die standdg 
zunehmenden Eintragungcn von Packungen m d  Umhiillungen 
als farbige Warenzeichen bembgel te  der  Vortr. die bislier 
fast allgemein iibliche, aber allzu schematische Art der An- 
meldung von aufgeklappten Flachendarstellungen. Denn diese 
gcben Mufig keine ausreichende Vorstellung von dem wirklichen 
Aussehen der Packung. 'An Hand von Beispielen gab der Vortr. 
Anregungen fur die  Abstellmg dieser Mangel. 

J. E p h r a i m , Berlin: , ,Die Benutzung freier Pafenfe".  
Nach dem Erloschen von Schutzrechten kann der Inhalt der- 

selben frei benutzt werden. Neuere Entscheidungen betrachten 
den genauen Nachbau von Einrichtungen als unlauteren Wettbe- 
werb und halten eine vollig iibereinstimmende Benutzung fur 
unzulassig. - Diese Auffassung fiihrt zu einer tatdchlichen Ver- 
hingerung der  Schutzrechte trotz ihres Verfalles, obgleich dies 
von den Gerichten ausdriicklich abgelehnt wird. Wenn nicht 
zu dem Nachbau noch andere Umstiinde, wie Nachahmung der 
anerkannten Ausstattung, Anpreisung unter Bezugnahme auf die 
Fabrik, welch0 die  nachgemachte Einrichtung auf den Markt 
brachte, hinzutrelen, liann eine unlautere Handlung nicht an- 
erkannt werden. Bedingung fur die erlaubte Nachbildung ist, 
daD die Kenntnis der  urspriinglichen Einrichtung nicht in unzU-  
Iiissiger Weise erlangt war. 

A. M e  s t e r n , Berlin: , ,Am der Prazis des amerikanischen 
Pnterifamtes. Behandlung uon sogenannfen rush cases". 

Das amerikanische Patentgesetz bestimmt, daD Patent- 
anmeldungen, die in den Vereinigten Staaten von Amerika eiw 
gereicht wurden, nachdem bereits mehr als 12 Monate seit der 
Anmelduiig eines Patentes auf dieselbe Erfindung in einem 
anderen Lande verflossen sind, zur Erteilung eines rechtsgiil- 
tigen Patentes nur fiihren konnen, wenn das amerikanische 
Patent erteilt wird, bevor auf Grund der betreffenden friiheren 
Anmeldung in einem andercn Lande ein Patent herausge- 
kommen ist. 

Bis vor einiger Zeit war es moglich, auf Grund der AUS- 
fijhrungsbestimniungen zum amerikanischen Patentgesetz, nam- 
lich der Rule of Practice Nr. 83, Ziffer f ,  eine beschleunigte 
Behandlung derartiger verspiiiteter Anmeldungen ohne weiteres 
durchzusetzen. 

GroDes Aufsebcn erregte es, als der Commissioner of 
Patents die hier in Betracht kommenden Bestimmungen iiber 
die m6gliche Besehleunigunp des Priifungsverfahrens bei ver- 
spateten Anmeldungen durch Verordnmg vom 27. Mai 1922 da- 
hin abanderte, daD Anmeldungen, d ie  mehr als 12 Monate nach 
Anmeldung derselben Erfindung in einem fremden Lande ein- 
gereicht worden sind, nur dann dnem beschleunigten P d u n g s -  
vsrfahren unterworfen merden konnen, wenn ein begriindeter 
Aiitrag mi; Bezug hieraul eingereicht wird, dem eine amtliche 
Bescheinigung dariiber beigefugt ist, dai3 das fremde Patent 
zu einern bestimmten Zeitpunkt herauskommen wird, und dai3 
das fremde Patentamt eine weitere Hinausschiebung der Aus- 
gabe des Patentes abgelehn: hat. 

EY wurde ganz allgemein die Befiirchtung ausgesprochen, 
daO unter diesen Umstiindea fur deutsche Anmelder keine 
Moglichkeit sein werde, die Beschleunigug der Yriifung einer 
im binne des amerikanischen Patentgesetzes zu spat einge- 
reicliten Anmeldung durchzusetzen und somit die Erteilung 
eines giiltigen Patentes zu ermoglichen. Da deutsche Erfinder 
sich haufig erst, nachdem die I'riifung des deutschen Patent- 
amtes zu einem gewissen AbschluD gekommen ist (was oft 
19nger als 12 Monate dauert) zur Anmeldung von Auslands- 
patenten entschlienen konnen, war &e Beunruhigung der  
deutschen Anmelder begreiflich. 

Der Vortr. weist an Hand von neueren Entscheidungen nach, 
da6 die Praxis des amerikanischen Patentamtes auch unter Zu- 
grudelegung der neuen Rule of Practice Nr .  63 f d ie  Er- 
teilung giiltiger Yatente bei verspatet angemeldeten Patenten 
ermoglicht, da einerseits das deutsche Patentamt bereitwilligst 
die Erteilung von Patenten auf erteilungsreife Anmeldungen, 
falls erforderlich, zuriickstellt und hieriiber Bescheinigungen 
ausstellt und da  andererseits das amerikanische Patentamt 
Deutschen gegeniiber die neue Rule 6 3 f  mit einer gewissen 
Liberalitat z u  Anwendung brlngt. 

11. C a h n I, Niirnberg: ,,Ausubungszwang bei Patenfen". 
W&hrend der 5 11 des Deutschen Patentgesetzes vom 

7. 4. 1891 einen indirekten Ausfiihrungs- und Lizenzzwang durch 
die Moglichkeit der Zuriicknahme des Patents zum Inhalt gehabt 
hat, erscholl der Ruf nach der  Z w a n g s 1 i z e n z auf den Kon- 
gressen der  fiihrenden Rechtsschutzverbande in Berlin, Koln, 
Nancy lind Briissel kraftigst Allerdings war - z u r  B e -  
k a m p f u n g  d e r  D e u t s c h e n  C h e m i s c h e n  I n d u -  
s t r i e - im Jahre 1907 in England der A u s f i i h g s z w a n g  neu 
normiert worden, e r  wurde indes beim Londoner Kongrel.3 
(1912) sogar von englischeu Sachversthdigen mi5billigt. Im 
W'iderspruch zu dem englischen System, wurde im Deutschen 
Ciesetz vom 6. 6. 1911 festgelegt: ,,Verweigert der Patentinhaber 
einem anderen die Erlaubnis z u  Benutzung der  Effindung, auch 
bei Angebot einer angemessenen Vergiitung, so kann, wenn die 
Erlaubnis im offentlichen Interesse geboten ist, dem anderen 
(jiingeren Erfinder) die  Berechtigung zur Benutzung der Erfin- 
dung zugesprochen werden". (Direkter Lizenzzwang.) Im Ver- 
haltnis zu den Angehorigen der Pariser Union haben die Er- 
leichtenrngeo des Unionsvertrages zu gelten. Sieht man von den 
Ausnahmefallen ab, die eine Zuriicknahme des nicht aus- 
geniitzten Patents auch nach dem Gesetz vom 6. 6. 1911 recht- 
fertigen, so war die Quintessenz des letzteren, die Schaden des 
Ausfiihrungszwangs im zwischenvolkischen Verkehr zu mil- 
dern. Die Beriihrungen der  V e r t r a g s -  und Z w a n g s -  
lizenz sind bedeutsam. Zur Kennzeichnung der Grenzen beider 
und der Auswirkung des  Neulandes werden Reichsgerichts- 
entscheidungen aus der  c h e  m i s c h e n, elektrischen, iandwirt- 
schaftlichen, Maschinenbranche usw. angefiihrt. Zumal die  Be- 
griffe: offentliches pnd wirtschaftliches Interesse, Monopol- 
stellung des alteren Erfinders, A b h a n g i g k e i t s p a t e n t , 
P i o n i e r p a t e n t e , Blockier- und Defensivpatente, Gewtih- 
rung von Zwangslizenzen im Wege e i n s t w e i 1 i g e r V e r - 
f i i g u n g ,  E v e n t u a l l i z e n z ,  werden an der Hand der 
Judikatur (Patentamt und R. G.) sowie Literatur kritisch durch- 
gesprochen. Der Moglichkeit beschrankten Zuspruchs der 
Zwangslizenq der Gewlhrung der  Fabrikation in fremden 
Werkstatten, der A u f w e  r t u n g der Zwangslizenzgebiihren, 
wird gedacht. Hernach gelangen der  D e u t s c h - A m e r i - 
k a n i s c h e  S t a a t s v e r t r a g  und die Stellung des hochsten 
neutschen Gerichtshofs zu ihm, die Staatsvertrage mit der 
S c h w e i z w w .  zur Erorterung. Resigniert werden der Einqiff 
Amerikas (1917), unter anderm in die Deutsehen Chemisehen 
Patente, die Art. 306 u. 310 des Versailler Vertrags, d ie  Aus- 
wirkunq dieser Madnahmen und jetzige Rechtslage beleuchtet. 
Vor allem werden die Konsequenzen der W a s h i n g t o n e r 
K o n f e r e n z, die nunmehrige Stellungnahme des a m e r i k a -  
n i s c h e n  P r a s i d e n t e n ,  die konziIianfe Haltung der  
N i e d e r 1 a n d e , die Bestrebungen der reichsdeutschen Ab- 
teilung der  I n t e r n a t i o n a l e n  V e r e i n i g u n g  f u r  

.g e w e r b 1 i c h e n (niedergclegt in der 
Sitzung vom 15. 5. 1923, und gipfeInd in Aufhebung des Aus- 
fiihrungzwangs sowie Zulassung von Zw'mgslizenzen im inter- 

R e c h t s s c h u t z 
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nationalen Verkehr) anerkennend gewiirdigt, und wird von der 
kunftigen Erneuerung des Unionszwanges im Haag das Beste fur 
den gewerblichen Verkehr der  fiihrenden Industriestaaten er- 
hofft. Der Gedankengang mundet in zwei Thesen auf 1. Be- 
seitigung des zwischenstaatlichen Ausf iihrungszwanges, 2. Ge- 
wlhrung einer Zwangslizenz an n u r  den Inhaber eines ab- 
hangigen Patentes. 

C. H i l l i g ,  Lsipzig: ,,Benutzung uon Namen und Wort -  
zeichen zur Kennzeichnung techziisclier Gegenstande". 

Vortr. behandelt aus diesem umfangreichen Thema im 
wesentlichen nuT den Abschnitt des drohenden Verlustes der 
durch Kennzeichnung technischer Gegensthde mit Namen- und 
Wortzeichen erworbenen Rechte und erortert zunachst die Vor- 
aussetzungen, unter denen ein solcher Verlust eintreten kann, 
sodann die dagegen zu ergreifenden MaDnahmen, um zum 
Schlusse auf die Moglichkeit, solcbe zu Warennamen umgebil- 
deten eingetragenen Zeichen zu loschen, einzugehen. 

G. D a n z i g e r ,  Berlin: ,,Uer neue Stoff im Sinne des 
Patentgesetzes". 

Verband sdbstandiger offentlieher Chemiker Deuteehlands e. V. 
Der Vorsitzende, Prof. Dr. P o p p ,  Frankfurt a. M., eroff- 

nete die Sitzung und begriiDte die erschienenen Ehrengaste: 
Geheinirat B e c k , als Vertreter des Reichsgesundheits- 
amtes, Kommerzienrat E r t h e i 1 e r , als den Vorsitzenden des 
Bundes deutscher Nahrungsmittelfabrikanten und -Handler, sowie 
den Vertreter des Vereins deutscher Chemiker, Generalsekrdar 
Dr. S ch la r f , die auch ihrerseits die Versammlung begriiMen. 
Die diasjahrige Tagung war die funfundzwanzigste des Verban- 
des. Dieselbe war von 42 Teilnehmern besucht.NachErstattung des 
Jahresberichts (s. S. 848) durch denvorsitzenden, in dem besonders 
auf die Behandlung wirtschaftlicher Fragen durch den Vorstand 
hingewiesen wurde, und Erstattung des Kassenberichts wurde 
zu den AusschuBwahlen geschritten. Es wurden gewahlt fur 
1926: Dr. A 1 e x a n d e r , Berlin, Stellvertreter Dr. K a 1 1 i s , 
Leipzig; Dr. S c h m i e d e 1 ,  Stuttgart, Stellvertreter Dr. H u n - 
d e s h a g e n , Stuttgart; fur .  1926/27: Prof. Dr. F. S c h m i d t , 
Hamburg, Stellvertreter Prof. V a u b e 1 ,  Darmstadt; Prof. Dr. 
R i e c h e 1 m a n n , Plauen, Stellvertreter Dr. H o p p e , Mun- 
chen; Dr. A. W e n d e l ,  Magdeburg, Stellvertreter Dr. 0. 
W e n  d e 1 ,  Magdeburg; Dr. F. W. S i e b e r , Stuttgart, Stell- 
vertreter Dr. B e n  z i a n , Hamburg; Dr. H i ir s c h , Berlin, 
Stellvertreter Prof. Dr. B e c k e r , Fnankfurt a. M. Der Jahrea- 
beitrag der ordentlichen Mitglieder wurde auf 12 R.-M. festgesetzt. 

Sodann brachte G. P o p p , Frankfurt, Mitteilungen iiber die 
verschiedene Handhabung der Vorschriften fur  die Anstellung uon 
Handelschemikern und betonte die Notwendigkeit der  strikten 
Einhaltung dieser Vorschriften. 

H. H a u p  t , Bautzen: ,.Einige Eindrdcke uon einer Studien- 
reise durch die Vereinigten Staaten". 

Vorlr. betont eingangs, dai3 man nicht Ergebnisse wissen- 
schaftlicher Forschung, sondern nur Beobachtungen erwarten 
diirfe und spricht zunachst uber den Verkehr und die Ver- 
kehrsmittel, Eisenbahn und Automobil, und hebt besonders 
die Leistungsfahigkeit der amerikanischen Bahn hervor. Eine 
Eigentumlichkeit derselben sind die Kuhlwagen, die zu Hun- 
derten tlglich fur  den Nahrungsmittelhandel verkehren und 
wesentlich zur Verbilligung leichtverderblicher Nahrungsmittel 
in den Grollstadten beitragen. Die Mechanisierung der amerika- 
nischen Industrie (Ford-System) fallt besonders auf. Dann 
kommt Vortr. auf hygienische Fragen, besonders die der Trink- 
wasserversorgung zu sprechen. Der Vorgang der Reinigung ist 
im allgemeinen folgender: 

Das FluD- oder Seewasser gelangt in ein Mischgerinne; vor 
dessen Durchfluij wird es rnit Kalkmilch versetzt. Nach Passie- 
ren des Mischgerinnes erhalt das U'asser einen Zusatz von 
Eisensulfat und bleibt dann in ungeheuren Zementabsitzbecken 
34 Stunden sich selbst uberlassen. Nun wird es durch Wasser- 
messer genommen und rnit einer dem Verschmutzungsgrad ange- 
pafiten Losung von Aluminiumsulfat versetzt. Das Aluminium- 
hydroxyd reifit bei der Ausflockung alle kolloiden Unreinig- 
keiten rnit zu Boden. Das Wasser geht hiernach durch SchEell- 

filter. Fur  die Millionenstadt St. Louis haben die F i l t a  eine 
Gesamtleistung von 720000 cbm in 24 Stunden. 

Das filtrierte Wasser zeigt in dicker Schicht eine griinliche 
Farbung, ist aber vollig klar. Bevor es zu den Hochdruck- 
pumpstationen gelangt, wird es vermittels fliissigem Chlor des- 
infiziert, welches genau dosiert dem Wasser zugefuhrt 
wird. Die Verteilungseinrichtungen sind silberplattiert, die 
,%hwimmer aus Hartgummi. Im allgemeinen gibt man etwa 
4-6 engl. Pfund Chlorgas auf eine Million Gallons Wasser 
zu und erreicht dadurch ein nahezu keimfreies Wasser. Wiih- 
rend im Rohwasser drei- bis viermalhunderttausend Keime, 
im filtrierten Wasser immer noch 6-20000 Keime in 1 ccm 
Wasrser enthalten sind, zelgt das gechlorte Wasser noch 3-4 
Keime in 1 ccm. Als bester Priifstein, ob nicht etwa ein 
BberschuS von Chlor vorhanden ist, gilt die Geschmacks- 
probe. Nicht uberall benutzt man zur  Fallung Kalk 
und Eisensulfat. In vielen Fallen wird lediglich Kalk und 
Alaun verwendet. In den Gruppenwasserwerken von 
East St. Louis, welche einen Teil des Staates Illinois 
mit Wasser versorgen, verwendet man zurzeit 200 eng- 
lische Pfund einer Mischung von Alaun und K a k  auf 20 Mil- 
lionen Gallons Wasser, und laDt sechs Stunden absitzen. Die 
18 Filter, ilber welche das Wasser dann genommen wird, 
werden alle 24 Stunden gespiilt. Jeder Filter hat einen Inhalt 
von 750000 Gallons Wasser. Die Erzeugung von Reinwasser 
in diesem Wasserwerk betragt taglich 20-21 Millionen Gal- 
lons. Die Filter werden taglich gespiilt und die auf ihnen ab- 
gesetzte Schlammasse betragt bei einer uberstauten Wasser- 
hohe von etwa 12 FuD nicht weniger als 3-4 FuD. Der Ver- 
lust an Wasser, der durch die Spiilung der Filter mit Rein- 
wasser entsteht, betragt etwa 6 yo des elzeugten Reinwassers. 

Von besonderem Interesse diirfte ngCh sein, dai3 die Stadt 
Rochester im Staate New York seit vier Jahren ihrem Trink- 
wasser Jodkalium zusetzt, aofur  sie jahrlich 3000 Dollar auf- 
wendet. Uber den Erfolg habe ich leider nichts Naheres in 
Erfakrung bringen konnen. 

Vortr. kommt auf die Abwasserbeseitigung zu sprechen, 
die stellenweise noch darniederliegt. Es besteht allgemein 
das Bestreben ,die Industrie von den kostspieligen Einzelklar- 
anlagen zu entlasten; die Industrieabwasser werden deshalb 
fast uberall mit den stadtischen Abwassern gemeinsam geklart. 

Die gro13te Umwalzung auf dem Gebiete der gesamten 
Abwasserbeseitigung ist die Einfiihrung des Belebtschlammver- 
fahrens (activited sludge process). Nachdem C 1 a r k  und seine 
Mitarbeiter A d  a m  s und andere vierzehn Jahre lang in Law- 
rence Mass. dieses Verfahren ausprobiert haben, hat nunmehr 
die Stadt Milwaukee eine Riesenanlage rnit einem Aufwand von 
8 Millionen Dollar errichtet. Trotz dieser hohen Anlagekosten 
sol1 sich das Verfahren billiger stellen als die  bisherige Ab- 
wasserreinigung mittels Emscherbrunnen oder Fadbecken und 
nachfolgender Oxydation auf biologischen Tropfkornern. Die 
Anlage ist von Hatton und seinen Mitarbeitern erbaut und 
bedeckt einen Raum von 151 englischen Quadratmeilen. Es 
werden taglich 135 000 cbm Abwasser gereinigt. Die Vorrei- 
nigung mub in aller sorgsamster Weise erfolgen durch Rechen, 
Sandfang und rotierende Siebtrommeln. Dem so vorgereinigten 
Wasser wird nun feinverteilte Druckluft zugefuhrt, wodurch 
sich in dem Abwasser die luftliebenden Organismen entwickeln, 
so dai3 es nicht zu den sonst im Abwasser ublichen Faulnis- 
erscheinungen und Reduktionsprozessen kommen kann. 

Das Abwasser gelangt alsdann in groDe Absitzbeclten, wo 
sich der belebte Schlamm niedersetzt, wahrend das uber ihm 
stehende Wasser klar, geruchlos und nicht mehr faulnisfaig 
abfliei3t. Mit einem Teil dem Schlammes wird das neu in die 
Absitzbecken eintretende mechanisch vorgereinigte Abwasser 
geimpft, so dai3 die Organismen eine groi3e Vermehrung er- 
fahren, und die Schmutzstoffe aus dem neu hinzukommenden 
Abwasser gewissermaf3en herausgefressen werden. 

Der uberschussige Schlamm gelangt in Schlammabsite 
becken und wird dort nochmals intensiv beliiftet, um ihn fur die 
nun folgende Vakuum-Filtration geeignet zu machen. Nachdem 
die Luft aus dem Schlamm entwichen ist, werden ihm vor der 
Filtration auch noch besondere Zusatze von Chemikalien ge- 
macht. Der auf den Vakuum-Siebtrommeln von 93 % Wasser- 
gehalt bis a d  85 % entwasserte Schlamm wird als- 
dann in einem horizontalen Drehofen, der ahnlich den fur die 
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Zementfabrikation iiblichen konstruiert ist, bis auf 10 % Was- 
sergehalt herab getrocknet. Die Befeuerung des Drehofens ist 
eine gewiihnliclie Kettenrostfeuerung. Die beim Trocknen ent- 
stehenden Abgase werden uiiter den langen Kesseln vollig 
ausgenutzt, so daG die abgesaugte Abluft geruchlos ist. 

Der vollig sterile Trockensclilamm stellt ein hochwertiges 
Dungemittel mit niindestens G :b Stickstoffgehalt dar. Das 
schwarze Fulver ist gut streubar und kostet 20 Dollar fur die 
Tonne. Die Einnahmen aus deni erzeugten Dunger werden 
somit in Milwaukee (mit 600 000 Einwohnern) und zahlreichen 
Gerbereien) nuf taglich 3000 Dollar geschiitzt. 

Durch dieses Verfahren hofft man, den bisher wundesten 
Punkt aller Abwasserbeseitigung, namlich die Schlanimfrage, 
einer endgiiltigen Losung entgegengefiihrt zu haben. Fraglich 
erscheint nur, ob das Dungemitlel - durch das allein die 
W-irtschaftlichkeit des Verfahrens gesichert ist - auch dann 
geniigenden Absatz finden wird. wenn siinitliche Gro5stadte 
es erzeugen. Immerhin sollten die deutschen GroDstBdte, die 
nicht genugend I'latz fiir gute Schlnmmbeseitigung haben. ihr 
Augenmerk dem neuen Verfahren zuwenden. In Deutschland 
hat sich die bekannte deutsche Abwasserreiniyngsgesellschaft 
Wiesbaden die Mithilfe hervorragender amerikanischer Ab- 
wasserfachleute gesichert, um einwandfreie Anlagen nach 
diesen Verfahren errichten zu konnen. 

Die amerikanische Nahrungsniittelkontrolle ist iiberaus 
slreng. Die Zentralkontrolle in Washington wird vom Chemi- 
stry Bureau, das einen Teil des Ackerbauministeriums bildet, 
ausgeiibt. Hier arbeiten unter Fiihrung von Dr. Brown 
300 Chemiker in verschiedenen Abteilungen zum groi3- 
ten Teil rein wissenschaftlich. Die Anstalt entspricht 
unserem Gesundheitsamt und Materialpriifungsamt ZU- 
sammen. Sie ist beteiligt am Uberwachungsdienst fiir den 
Rundesdistrikt Columbia und iibt gleichzeitig die Bewachung 
der Wasserversorgung auf samtlichen Schiffen und Eisenbahnen 
der U. S. A. aus. 

Die Nahrungsmittelkontrolle selbst wird von den einzelnen 
Staaten durchgefuhrt. und die Laboratorien sind zum Teil in 
den staatlichen Gebauden selbst untergebracht, so z. B. das 
Laboratorium in Boston Mass., das unter der Leitung von Dr. 
C 1 a r k , dem Erfinder des aktivierten Schlammverfahrens, 
steht, in dem herrlichen Marmorpiilast des Regierungsgebaudes. 

Wenn man die Bibliothek dieser Laboratorien sieht, SO 

fiillt es auf, wie viele deutsche grundlegende chemische Werke 
z. 13. B e i 1 s t e i n und andere ins Englische ubertragen worden 
sind und zu dem Riistzeug des dortigen Chemikers gehoren. 

Die Institute selbst sind ausgezeichnet ausgestattet. weit 
beswr als manche Universitatslaboratorieri. die zum Teil, z. B. 
das chemisrhe Institut der Washington-Universitat in St. Louis, 
etwas veraltet in der Ausstattung sind. 

Ein ganz besonderes Verdienst hat sich das amerikanische 
Ackerbauministeriuni durch die Herausgabe von billigen 
kleinen Schriften uber alle moglichen Gebiete der Nahrungs- 
mittelhygiene sowie der Untersuchungsmethoden der einzelnen 
Nahrungsmittel erworben. Diese Schriften werden immer 
wieder iiach dem neuesten Staiide der Wissenschaft revidiert. 
Sie wurden friiher kostenlos, jetzt zum Selbstkostenpreis des 
Druckes. fur 10-20 Cts.. an die Bevolkerung abgegeben und in 
gro5em MaDstabe allenthalben verbreitet, - ahnlirh wie die 
Merkblatter des Reichsgesuudheitsamtes, nur mit dem Unter- 
schiedr, da5 sich diese Schriften einer vie1 groBeren Verbrei- 
tung in der Bevolkerung erfreuen. Die Folge dieser Aufklii- 
rungsarbeit ist, da5 anscheinend neuerdings in Amerika weif 
mehr Rohstoffe fiir die Nahrungsniittelindustrie in den Privat- 
laboratorien untereucht werden, als es bei uns der Fall sein 
durfte. 

Zum Schlu5 betont Vortr. noch die iiberaus freundliche 
Aufnahme, die er in allen Teilen, sowohl in den wissenschatt- 
lichen Instituten, als auch in den Fabriken allgemein g e  
funden hat. 

E. S c h i 1 1  e r ,  Schaeinfurt: ,,Beilrcige zur Xliologie der 
Diircnrr  Hinderkrankheit". 

Vortr. gibt eine kurze Darstellung der in der Berliner 
tieriirztlichen Wochenschrift 1924 von Dr. L o t  h e s  und Dr. 
P r o f 6 erscheinenden aufsehenerregenden Veroffentlichung 

,,Zur Atiologie der Durener Rinderkrankheit", eineni im grof3en 
Umfange im Rheinland lnuftretenden Milchkuhsterben, von den1 
die nnderen Nutztiere verschont blieben. 

Nach den Arbeiten einer Heihe Autoren (Dr .  L o t h  e s  
und I)r. P r o f C ,  S t o c k n i a n n ,  E i c k m a n n )  wurde als 
Ursnche eine Vergiftungserscheinung durch Fiitterung von mit 
,,Trichloriithylen extrnhiertem Sojaschrot" gefunden. 111 Unter- 
franken wurde die Krankheit in Marilnburgliausen, Binibach, 
Hettstedter Hof konstatiert, auf3er Giitern in Oberbayern. Ver- 
kisser beschreibt die fur die Falle in Bayern wie im Rheinland 
gleich auftretenden pathologischen Erscheinungen. 

I h r c h  umfnssende Untersuchungen, auch von anderen Mit- 
arbeitern, wurde nachgewiesen, daf3 der Krankheit bakteriolo- 
gisrhe Infektionserscheinungen nicht zugrunde lagen. K i n z e 1 
und anderen Verfassern entgegen, wird die Ursachenerkliirung 
der Krankheit nicht der Vitaminarmut, d. 11. einer Art ,,Avita- 
'minose", wonach das lebenswichtige Vitamin A ini extrahierten 
Schrot fehle, zugrunde gelegt, sondern auf eine Giftwirkung aller 
hocheiweiflhaltigen Kraftfuttermittel bei iiberniat3ig starker Fiit- 
terung zuriickgefuhrt, indem wie bei der Sojabohne im tierischen 
Orgnnismus der Milchkuh giftwirkende EiweiWabbauproduktc 
entstehen. Diese Annahme wird durch Tierversuclie erhartet. 

Friihere Arbeiten von S c  h m i d  t , K e l  1 n e r ,  l3 u s s e und 
Mitarbeiter, 0 s b o r  n e ,  
' I ' h o m p s o n ,  Z a l e s k i ,  N e u b e r g ,  E. F i s c h e r  untl 
Mitarbeiter, H a m m n r s t e n ,  werden herangezogen, die auf 
den physiologischen Stoffwechselproze5 beim Vergiftungsvor- 
gang cier Sojabohnenfiitterung eingehen und nachgewiesen haben, 
da5 giftige Beimengungen im Sojabrot nicht vorliegen. Nach um- 
fassenden Untersuchungen aller vorliegenden Sojaschrotproben 
wird nachgewiesen, da5 dieselben bis aufs au5erste vom 01 
e-xtrahiert sind, so da5 die giftwirkenden Ei\veiDnrten im Ge- 
halt sehr erhoht emheinen.  Eine eigentliche Vergiftung is1 
durch das Trichlorathylen nicht in der Sojabohne gegeben. 

Nach einer Reihe Untersuchungen, die weiterhin fortgesetzt 
werden, wird nach der Schlu5folgerung S c h m i d t s , veranla51 
durch K e 1 1  n e r s Rationierungsrichtlinien, erneut die Forde- 
rung gestellt, alle E i w e  i 5 kraftfutter an Milchkiihe mit 
gro5ter Vorsicht, nur in geringen Mengen als Beifutter nach 
Normen von Rindfutterungsversuchen der einzelnen Uber- 
wachungsstationen zu gebrauchen. 

L o  h m a n  n ,  A b d e r  h a 1 d e n ,  

J a h r  e s b e r  i c h t 1925. 
Unser Verband begeht heute ein Jubilaum insofern, als 

diese Mitgliederversammlung die 25. seit seinem Bestehen ist. 
Wahrend das erste Mitgliederverzeichnis. das im Jahre 1896 
gedruckt wurde, nur 82 Mitglieder aufwies, zahlt der Verband 
heute 178 Mitglieder. 

Unser stolzes und angesehenes Band, die Zeitschrift fur 
offentliche Chemie, mu5ten wir unter dem Druck der Ver- 
haltnisse aufgeben und Anschlu5 an den groBeren Verband 
aller Chemiker, den Verein deutscher Chemiker, suchen, der 
uns in freundlicher Weise aufgenommen hat, und bei dem wir 
uns unter Wahrung unserer Selbstandigkeit im ubrigen be- 
sonders dadurch wohlfuhlen, da5 die Geschaftsfuhrung des 
Vereins unsere Bestrebungen unterstutzend, kraftig fur unsere 
Interessen eintritt. 

I)as abgelaufene Jahr hat fur die Verbandsleitung eine 
Menge Arbeit gebracht und doch ist es nicht gelungen, meh- 
rere der auch schon auf der vorigen Hauptversammlung be- 
riihrten Fragen und Bestrebungen zum Abschlu5 zu bringen. 

Die Frage der Stellvertretung der Handelschemiker ist 
immer noch in der Schwebe. Nach dem von dem juristischen 
Beirat des Vereins deutscher Chemiker, Justizrat Dr. 11 i 11 i g , 
abgegebenen Gutachten gibt der 9 47 der Gewerbeordnung der 
Behorde, welche die Konzessionierung oder Anstellung zu 
erklaren hat, also hier den Industrie- und Handelskammern, 
das Recht im einzelnen Fall eine Stellvertretung der beeidig- 
ten und offentlich angestellten Handelschemiker zu bestimmen. 
jedoch mit der Beschrankung, da5 fur jeden einzelnen Fall 
der Behinderung eines vereidigten Chemikers durch Krankheit 
oder Abwesenheif die Bestellung des Vertreters erfolgt, und 
dal3 die Funktion des Stellvertreters erlischt, sobald die Be- 
hinderung fur den Vertretenen wegfallt. Unser Wunsch, dar- 
uber hinaus eine allgemeine Stellvertretung zu erreichen, ist 
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mit der gegenwartigen, gesetzlichen Lage nicht vereinbar. 
Dr. H i l l i g  f ihr t  aus: ,,Die Vereidigung eines Chemikers 
verleiht ihm stets einen offentlichen Charakter, ahnlich wie 
z. B. dem Notar. Dieser, von dem Vertrauen der Allgemeinheit 
getragene, Charakter verliert aber sofort an Gewicht, wenn 
ganz oder fur  gewisse Funktionen Angestellte mit derselben 
Wirkung tatig sein konnen. Deshalb kennt auch die Notariats- 
ordnung sowohl wie die Rechtsanwaltsordnung nur die Stell- 
vertretungsbefugnis im engeren Sinne, d. h. fur die Zeit der 
Behinderung durch Krankheit oder liingere Abwesenheit." 

Wir sind hiernach zunachst gezwungen, uns mit der durch 
den 5 4 i  der Gewerbeordnung gegebenen Moglichkeit zu be- 
gnugen. Viele unserer Kollegen haben einen Ausweg dadurch 
gefunden, dafi sich mehrere in einem Laboratorium vereinigt 
haben, so daf3 die  gegenseitige Stellvertretung leicht ohne 
weiteres eintreten kann. In anderen Fallen verfahren die 
Kollegen wie die brzte. Besonders schwierig liegen die Ver- 
haltnisse nach wie vor in H a m  b u r g .  Ein Ausweg aus- der  
dort gegebenen Schwierigkei t ist meines Wissens bisher nicht 
gefunden worden. 

Eine andere Frage, welche uns auch schon fruher beschaf- 
tigte, war die Zustandigkeit der Handelschemiker als Probe- 
nehmer. Bekanntlich sollen die Handelschemiker nach der 
von den Handelskammern gegebenen Auskunft im Verzeichnis 
der Probenehmer der Handelskammern an erster Stelle gefuhrt 
werden und es ist keine Frage, da8 die von den amtlichen 
Handelsvertretungen beeidigten und offentlich angestellten 
Handelschemiker berechtigt sind, aus der zu untersuchenden 
Ware selbst die zur Untersuchung bestimmten Proben zu ent- 
nehmen, und verpflichtet sind, dabei etwa besondere Probe- 
nahmevorschriften zu beachten. Soweit fur bestimmte Waren 
aber besondere Vorschriften bestehen, legen die Handels- 
kammern Wert darauf, dafi eine besondere Priifung der Sach- 
kenntnis und besondere Vereidigung als Probenehmer statt- 
findet. Da dies im allgemeinen keine Schwierigkeiten macht, 
haben wir gegen diese Handhabung keinen Einspruch er- 
hoben. Nicht anerkannt werden kann aber die Stellungnahme 
der Handelskammer K a s s e 1, dafi der vom Handelschemiker 
geleistete Eid nicht diejenigen Falle decken soll, in denen 
er  Proben zieht, die nicht von ihm, sondern von einem anderen 
untersucht werden sollen. Diese Auslegung findet in der Ver- 
ordnung keine Stutze und entspricht auch nicht der Ubung, 
welche seither allgemein in dieser Beziehung geschah. 

Mehrere Erorterungen fanden statt betreffend die Aus- 
legung der Vorschriften fur die Beeidigung von Handelschemi- 
kern. Uber diese Frage soll gesondert berichtet werden. 

In dem Entwurf zu dem neueu Futtermittelgesetz war in 5 8 
qorgesehen, dab Schiedsanalysen nur durch die landwirtschaf t- 
lichen Versuchsstationen ausgefuhrt werden durften. Gegen die 
dadurch ausgesprochene Zurucksetzung der offentlich angestell- 
ten Handelschemiker haben wir in Gemeinschaft rnit dem Ver- 
ein deutscher Chemiker und der Vereinigung der an der 
Untersuchung von Futter- und Dungeniittel beteiligten Kollegen 
eine Eingabe an den Reichsminister fur Ernahrung und Land- 
wirtschaft gerichtet und erreicht, daD unsere Kollegen rnit 
denen der Versuchsstationen gleichgestellt werden. 

Die Vereinigung der Handelschemiker in D a n z i g hat 
sich beschwerdefiihrend an uns gewandt, weil die Dozenten 
fiir Chemie an der dortigen Technischen Hochschule regelmaf3ig 
Handelsanalysen ubernehmen und ihre  Leistwigen als hoch- 
wertiger erklaren als diejenigen der im freien Beruf Stehenden. 
Es wurde dabei auf ein Rundschreiben des Vereins deutscher 
Chemiker verwiesen, in welchem gesagt wurde, dafi wenn der 
Auf traggeber sich an einen Hochschullehrer wende, e r  damit 
seine Ansicht kundgabe, eine besonders hochwertige Leistung 
zu beanspruchen. Dieses Rundschreiben war allerdings un- 
glucklich abgefaijt und geeignet, die Stellung der offentlichen 
Chemiker zu schadigen. Es soll bei gegebener Gelegenheit 
eine entsprechende Richtigstellung stattfinden. 

Bei der Regelung der  Gebuhrenfragen hat unser Verband, 
als Mitglied der Gebuhrenkommissioii, lebhaft Anteil genom- 
men, besonders auch bei den Verhandlungen rnit den Vertre- 
tern der Landwirtschaftlichen Versuchsstationen. Uber diese An- 
gelegenheiten wird der Vorsitzende der Gebiihrenkommission 
Ihnen gesondert berichten (s. S. 7 9 i ) .  

Sehr zahlreich waren die  Klagen mehrerer Kollegen uber 
Minderbewertung ihrer Gebiihrenrechnungen durch die Ge- 
richte, besonders bezuglich des Honorars bei der Wahrnehmung 
von miindlichen Verhandlungen. Hier k a M  in Strafsachen 
nach dem Gebiihrengesetz nicht der ubliche Preis entsprechend 
5 4 beansprucht werden, sondern nur die allgemeine Gebiihr 
nach 5 3 der Gebiihrenordnung fiir Zeugen und Sachverstan- 
dige, oder in PreuSen die Gebiihr nach den Gebuhrensatzen 
fur  Medizinalbeamte und Chemiker von 1909. In Zivilprozesseu 
dagegen kann eine Vereinbarung stattfinden, die aber zweck- 
mlfiig schon bei Begiun der Verhandlung geschieht, denn 
nachtragliche Forderungen begegnen in der Regel dem Wider- 
stand der  unterliegenden Partei. 

Mehrere Kollegen fragten wegen der Moglichkeit einer Haft- 
pflichtversicherung fur Berufsfehler an. Denselben muDte er- 
widert werden, daf3 auf unserer Hauptversammlung in P 1 a u e n 
der Entschlufi gefaf3t wurde, im Interesse des Ansehens des 
Standes von einer allgemeinen Empfehlung einer solchen Ver- 
sicherung absehen zu sollen und es dem einzelnen zu uber- 
lassen, die von der Oberrheinischen Versicherungs-Gesellschaft 
in M a n n h e i  m gegebene Moglichkeit zu benutzen. Ein in 
dieser Beziehpng interessanter Fall betraf bei einer Analyse 
von Thomasmehl die Anwendung von Ammoniak, das 0,3% 
Wasserglas enthielt und bei Nichtbeachtung dieser Verunreini- 
gung zu hohe Resultate lieferte. Der benachteiligte Auftrag- 
geber wollte den Chemiker fur den Schaden verantwortlich 
maahen und dieser vensuchte auf den Lieferanten des Am- 
monjaks zuriickzugreifen. Nach der  von uns gegebenen 
Auskunft war der Lieferant ersatzpflichtig, denn er hatte 
chemisch reines Amnioniak als Reagens zu liefern und nicht 
technisch reines Ammoniak. Allerdings kann der Analytiker 
von der Priifung seiner Reagenzien nicht entbunden werden. 
Es ware ratsam, dafi die Kollegen beim Bezug von Reagenzien 
ihren Lieferanten stets den Reinheitsgrad genau vorschreiben. 

Mehrere Besprechungen hatte die Verbandsleitung mit Ver- 
tretern des Bundes angestellter Akademiker technisch- 
wissenschaftlicher Berufe e. V., welche uber den Schieds- 
gerichtsvertrag hinaus den Abschlufi eines ortlichen 
Tarifvertrages fur den Rhein - RIain - Bezirk anstrebten, um 
dadurch den von uns seinerzeit abgelehnten Tarif- 
vertrag dennoch zu erreichen. Der Vorschlag des Bundes vorn 
8. 1. 1024 ging dahin, fur  das 1. Berufsjahr als Mindestsatz 
260.- R.-M. steigend bis zum 5. Berufsjahr auf 375.- R.-M. pro 
Monat festzusetzen. Nach Anhorung der fur die regionale Rege- 
lung in Betracht kommenden Laboratcriumsinhaber haben wir 
den AbschluB eines solchen Tarifvertrages abgelehnt mit der Be- 
grundung, daij die Verhaltnisse in den einzelnen Laboratorien 
zu verschieden seien, und der Schaden schlieijlich bei den 
Arbeitnehmern liegen wurde, wenn die Einstellung eines in 
schwieriger Lage (nur teilweise Brauchbarkeit [Karenzzeit] 
oder vorubergehende Beschaftigung ohne Einarbeitungsmog- 
lichkeit) befindlichen Chemikers aus finanziellen Grunden 
unter dem Zwang des Tarifvertrages unmoglich gemacht wurde. 
Der Bund wollte daraufhin einen Schlichtungsausschufi, bezw. 
ein Schiedsgericht berufen, das aber mangels eines konkreten 
Falles nach unseren Abmachungen nicht in Wirksamkeit treten 
konnte. Die Angelegenheit wurde-daher vorlaufig ad acta gelegt. 

Im abgelaufenen Jahr fand auch ein Bchiedsgericht statt, 
wekhes von einem Kollegen gegen einen andern auf Grund 
des 0 6 Ziff. 3 unserer Satzungen berufen worden war. Die 
deem Beklagten durch das Ehrengericht ausgesprochene Be- 
lehrung wurde abgelehnt, jedoch die rechtzeitige Berufung an 
den Ausschufi versaumt. Die Angelegenheit beschaftigt den 
AusschuB zurzeit noch. 

Die Vorarbeiten fur das geplante Normenbuch sind ini 
Gange und Prof. V a  u b e 1  und ich bitten die  Kollegen um 
weitere Unterstutzung dieses Planes. 

Unsere Beziehungen zu anderen Kollegenverbanden, na- 
mentlich zu dem Verein deutscher Nahrungsmittelchemiker, 
den Schweizer analytischen Chemikern, der Deutschen Runsen- 
gesellschaft, sowie zu wirtschaftlichen Verbanden, wie dem 
Bund deutscher Nahrungsmittelfabrikanten und -Handler, dem 
Bund deubscher Kalkwerke, dem Reichsbund deutscher Tech- 
nik, sind die alten guten geblieben, und wir haben nach Mog- 
lichkeit den Einladungen dieser Verbande zu ihren Versamm- 
lungen durch Abordnung von Vertretern entsprochen. 



Arhema IV Siirnberg 1925. 
Nach einer Pause von zwei Jahren ist die segensreiche In- 

stitution der Ausstellung fur chemisches Apparatewesen wie- 
der in die Tat umgesetzt worden. Wahrend wir bei den 
ersten drei Ausstellungen ron J:ihr zu Jahr  ein systematisches 
Wachsen feststellen konnten, so hatte der Umfang der Aus- 
stellung diesinal sprungweise mehr als die doppelte GroDe er- 
reicht, ein Beweis, wie sehr in der Zwischenzeit gearbeitet 
worden ist und wie der Gedanke der Ausstellung, sowohl in  
den Kreisen der aktiven Interessenten, der Aussteller und der 
passiven Interessenten, der Beschauer, festen FuD gefaf3t hat. 
Wahrend die Ausstellung in Hamburg einen Flachenraum von 
1500 qm bedeckte. ist die genutzte Ausstellungsflache in 
Nurnberg auf ungefahr 3500 qm gestiegen. Aus den folgenden 
Ausfuhtvngen soll es ersichtlich werden, daf3 nicht nur der 
Umfang der Ausstellung gewachsen ist, sondern auch die 
Qualitat des Gebotenen und daD der zeitliche Sprung 192211925 
auch gekennzeichnet ist durch sprunghafte Fortschritte auf 
allen Gebieten. die die Ausstellung umfaDt. - 

Um zur Beschreibung der Ausstellung selbst uberzugehen, 
soll vor allem auf eine kleine, aber bedeutsame Gruppe auf- 
merksani gemachl werden. In der Mitte der groDen Halle ist 
ein sehr belehrender Aufbau aufgestellt worden, der die in 
unserer \ aterlandischen Erde vorkommenden Naturschatze 
zur Anschauung bringt: Steinkohle, Braunkohle, Kali, Eisen, 

schijpft sein. Vor einigen Wochen ist in dieser Zeitschriftl) 
uber die Ausstellung des britischen Weltreiches berichtet und 
\or  allem der unermealiche Reichtum dieses Reiches an 
Naturschatzen aller Art hervorgehoben worden. Welch ein 
Unterschied! Dem Beschauer wird unwillkurlich die Forde- 
rung klar werden, daD wir in Deutschland notwendigerweise 
Veredelungsindustrie haben mussen. Wir durfen nicht in Roh- 
stoffen wusten, wir niussen die von der Natur gebotenen, lei- 
der ach so kargen Schatze bis zum letzten ausnutzen und in 
hochveredelter Form in den Verkehr entlassen. Die chemische 
Industric, die groDte der deutschen Industrien, braucht zu 
diesem Zwecke Werkzeug. J e  entwickelter das Werkzeug, 
desto hoher die Eneugnisse. Kir finden in der Ausstellung, 
daB die darin vertretenen, rwht  heterogenen Zweige der 
Apparateindustrie den Anspriichen ihrer Auftraggeberin, der  
chemischen Industrie, das Beste an Werkzeug geliefert haben. 

Vor allem ist fur  den Chemiker die Wahl des Materials, 
aus dem seine Apparate gebaut sein mussen, von floater 
Bedeutung. Die Angriffe von Sauren und Basen, von oligen 
Flussigkeiten, von Feuergasen und Dampf aller Temperaturen 
und Spannungen, von elektrischem Strom erfordern jeweils 
besondere Baustoffe. Eine ganze Reihe neuer Materialien ist 
wieder rorgefiihrt. \’on fruheren Ausstellungen sind die 
saurefesten Stahllegierunqen und der saurefeste GuB (Ther- 
misilid) der Firma Krupp wohlbekannt. Diese Firma zeigt 
heuer eine Reihe neuer Verwendungen dieses Materials. AuBer 
den bereits friiher bekannten Anwendungen fur Kessel, 
Rohre, chirurgische und sonstige Instrumente ist dieses wert- 
volle Material durch Vervollkommnung seiner Bearbeitungs- 
methoden schlechthin fur alle Znecke verwendbar. die Wider- 
standsfahigkeit gegen SalpetCrsBure und Schwefelsaure ver- 
Iangen. Gegen Salzsaure ist auch das envahnte Thermisilid 
brauchbar. Pumpen aus diesem Material stellt die Amag-Hil- 
pert-Pegnitzhiitte aus. Besonders interessiert die Herstellung 
ron nierfassern aus V2A-Stahl, ferner die nahtlosen ge- 
zoqenen Rohre aus demselben Stahl. Eine unverbindliche An- 
fraqe erpab, da13 der einstmals SO teure Stahl im Preise nur etwa 
3 3 ma1 so teuer ist wie der gewohnliche und somit infolge 
seiner Haltbarkeit auch fur weniger wertvolle Apparate in 
Frage kommen kann. - Saurebestandigen GuD stellt auch die 
Maschinenfabrik EDlingen aus (Si-GuB), insbesondere in sei- 
ner Anwendung auf Kreiselpunipen, Rohre, Kessel, Konzen- 
trationsschalen, Troge usw. Sehr beachtet sind auch die saure- 
bestandigen Rohrenheizkorper. Ferner tritt auch die Rhei- 
nische EisengieDerei und Maschinenfabrik A.-G., Mannheim 
als Erzeugerin von saurebestandigem Ferro-Silicium-GuB in 
fhcheinung. Ein ahnliches Material wie VZA-Stahl ist das 
Mokelmetall, das ebenfalls ausgestellt ist. Wo aurefester  

E m .  Bauxit, F l a p a t  . . . .  damit diirfte die Reihe bald er- 

1 )  Z. ang. Ch. 38, 664 119253. 
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Stahl und ebensolches GuDeisen nicht ausreicht, muB auf 
Emailleapparate zuruckgegriffen werden, die z. B. durch Paul 
Schiitze u. Co., A.-G., Oggersheim, vertreten sind. Auch das 
Blei wird seine Stellung, insbesondere in Schwefelsaure er- 
zeugeiiden und verarbeitenden Betrieben beibehalten. Eine 
umfangreiche Ausstellung bietet diesmal das Werk Halsbrucke 
der Staatlich-Slchs. Hutten- und Blaufarbenwerke: Zentri- 
fugalpumpen aus BleiguB, bei denen die Welle innerhalb des 
l’umpenkorpers homogen verbleit ist, Ruhrwerkkessel, Arma- 
turen, Bleirohre in allen Abmessungen usw. Andere Blei- 
apparate steIIt, die Bleiindustrie A.-G. Freiberg aus, ferner 
Bleiwerk Goslar G. m. b. H. Die gleichen Zwecke wie Blei ver- 
folgt als Apparatebaumaterial Gummi. Die Firma Franz Clouth, 
Rheinische Gummiwarenfabrik A.-G. Koln-Nippes, stellt au5er 
sonstigen kleineren Gummigegenstanden, wie Rohren, Platten, 
Stiiben usw. auch eine Zentrifuge mit vergummierter Trommel 
aus, ebenso vergumrnierte Zentrifugalpumpen und ahnliches. 
Diese Beldeidung schutzt die Apparate gegen Salzsaure, 
Schwefelsaure, Essigsaure, schwache Laugen, Cloninnlosungen, 
aktiven Sauerstoff. Ebenso sind die  Kautschukwerke Dr. 
H. T r a u n , Naumburg, mit ihren Erzeugnissen, Waschlaugen, 
IIahnen, Rohren, Zentrifugentrommeln vertreten. 

Zum erstenmal erscheinen die von J. W i r t h erfundenen 
Haveg-Apparate in der Offentlichkeit. Sie bestehen aus in 
Bakelitemasse eingebettetem Asbest und sind in verschiedenen 
Formen bereits ausgefuhrt. Die Zukunft wird lehren, wie sich 
dieses schone Material, das zum groBen Teil aus heimischen 
Rohstoffen, und m a r  aus den der Stein- und Braunkohle entstam- 
menden Phenolen hergestellt ist, in den einzelnen chemischen 
Betrieben bewiihren wird. - Ein besonders schones, aber 
auch sehr teures Apparatebaumaterial ist das reine Nickel, das 
yon der Firma Berndorfer Metallwarenfabrik, Arthur Krupp A.-G. 
in Form von Kesseln, Schalen, Rohren, Stangen usw. ausgestellt 
wird. - Das Aluminium, das ja so vielfach Verwendung fin- 
det, und uber dessen Brauchbarkeit in der letzten Zeit eine 
eingehende Rundfrage in der Industrie veranstaltet wurde, ist 
nur durch die Aluminium-SpritzguDwerkc, Nurnberg, vertreten. 

Ein Baumaterial, das bis jetzt ebenfalls noch nicht bekannt 
geworden ist, ist Schmelzbasalt, der von der Firma Schmelz- 
Basalt A.-G., Linzph. bergestellt und von C. H. Borrmann, 
Essen ausgestellt wird. Der Schmelzbasalt ist reiner ge- 
schmolzener Naturbasalt, hart, sehr druckfest, saure  und alkali- 
besthdig und deshalb dem VerschleiB wenig ausgesetzt. Man 
kann neugierig sein, wie sich dieses Material in der chemischen 
Industrie einfiihren wird. - Die feuerfesten Materialien sind 
diesmal reicher vertreten als auf den bisherigen Ausstellun- 
gen. Thonwerk Biebrich A.-G. hat eiiien Ausstellungsstand, der 
in origineller Weise durchweg aus eigenem Material, und 
zwar besonders aus Fullkorpern und Formsteinen zusammen- 
gebaut ist. Daneben erscheinen auch Retorten, Muffeln, A u s  
futterungsplatten usw. Das Stella-Werk A.-G. vorm. Willisch 
& Co., Sergisch-Gladbach, Koln, stellt insbesondere saurefestes 
Steinmaterial Bus. Von groDem Interesse ist ein Wasch- und 
Absorptionsturm, aus einzelnen ineinandergeschichteten kon- 
zentrischen Turmen bestehend, ein transportabler Schmelz- 
ofen u. a. Das Annawerk, Schamotte- und Tonwerk A.-G., Oeslau 
b. Coburg, bringt in erster Linie Gegenstande aus saurefestem, 
braun glasiertem Steinzeug, wie KondensationsgefaBe fur 
Salzsaure, Turme, Schalen, Wannen usw. - Dykerhoff & Wild- 
mann A.-G., BiebrichIRhein, stellt Erzeugnisse aus saurebestan- 
digem Beton, den sie Prodorit nennt, aus. - Die Staatliche 
Porzellanmanufaktur hat diesmal eine grol3e Sammlung von 
unglasierten Filtrierkorpern ausgestellt, die sowohl in Form 
von Tiegeln und Trichtern fur Laboratoriumszwecke, als auch 
in Form von Platten fur  groDtechnische Filtrienwecke Verwen- 
dung finden konnen. Daneben, die bereits friiher gezeigten 
Gegenstande aus Ponellan, wie Schalen, Wannen, Rohrschlan- 
gen, DestilliergefaBe, Rohren usw. Besonders interessiert auch 
eine heizbare Nutsche, sowie eine Nutsche mit auswechselbarem 
Sieb oder porosen Schalen. - Keramische Filterplatten 
stellt das Deutsche Filterwerk Kom.-Ges. Meyer & Co., 
MeiBen/Elbe aus. - Isoliermaterial fur Warme und Kalte 
bringt C. & E. Mahla, Niirnberg. 

Graphit als Baumaterial fur Rohre und Platten, ferner als 
Material fur Elektroden, Kohlebiirsten, Elementstabe stellt Dr. 
Albert Lessing, Niirnberg, aus. Bemerkenswert sind insbeson- 
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dere die Elektroden in den gro5tm Ausmaijen fur Carbid- und 
Stahlofen. 

Die Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg, die gro5e hei- 
mische Firma der Tagungsstadt hat das Modell eines Schrauben- 
schauflers und ferner ein groi3es Modell der Verladeanlage 
Bruckhausen ausgestellt, das sozusagen des Inbegriff der 
Transportanlagen, welche diese Firma baut, darstellt. Es ist 
zu bedauern, daf3 gerade Transportanlagen, die fur jeden Be- 
trieb so wichtig, zuweilen von ausschlaggebender Bedeutung 
sind, sonst auf der Ausstellung nicht vertreten sind. Leider 
hat auch die M. A. N. von ihren Erzeugnissen nichts weiter 
gezeigt aui3er Zeichnungen verschiedener Projekte und aus- 
gefiihrter Anlagen. - Von andern Fordermitteln sind Pumpen 
aller Art ausgestellt, wie ja bereits bei der Besprechung der 
einzelnen Baumaterialien erwahnt. Klein, Schanzlin & Becker 
8.-G., Frankenthal, zeigen insbesondere eine Hochdruckkessel- 
speisepumpe mit mehreren Druckstufen, die es  ermoglicht, 
gleichzeitig Kessel verschiedener Drucke von einem Aggregat 
aus zu speisen. Diese Pumpen erscheinen auf der Achema 
zum ersten Male. Daneben interessiert auch ein Schiebertopf 
neuer Konstruktion. - Die Firma Borsig bringt diesmal ver- 
schiedene fur die chemische Industrie bedeutsame Apparate, 
unter denen vor allem die Ferraris-Saurepumpe erwahnt sei. 
Diese Pumpe benotigt ein besonderes Baumaterial, da als 
Zwischenglied zwischen dem Metal1 und der zu fordernden 
Saure Vaselinol verwendet wird. Daneben sehen wir eine 
Reaktionsmaschine System ,,Buhtz". In dieser sollen chemische 
Stoff e laufend quantitativ miteioander in Beriihrung gebracht 
werden, wobei sie gekuhlt oder erwarmt werden konnen. Das 
hauptskhlichste Element dieser Maschine ist eine drehbare 
Scheibe, welcher durch ihre hohle Achse oder durch Zuflui3 
iiber ihrer Mitte die Reaktionsstoffe zugefiihrt werden. - Die- 
selbe Firma stellt unter anderem auch Projekte von Anlagen 
zur Verwendung von Silicagel fur Adsorptionen aus. - 

Die Bamag-Meguin A.-G. stellt neben einer betriebs- 
m25igen Anlage zur Ammoniakverbrennung System Dr. Frank- 
Caro, mehrere Modelle Ton Taifun-Riihrwerken, ferner von 
Adsorptionsanlagen mittels aktiver Kohle nach dem Verfahren 
von Bayer und verschiedene Gaswerksapparate aus. - An- 
dere Riihrwerke und Dreiwalzenmaschinen zeigen Frigge & 
Welz, Mannheim. Knetmaschinen neuer Arten bringt Peter 
Kiipper, Aachen, besonders solche rnit rotierendem und aus- 
fahrbarem Bottich. Hier interessieren besonders die verschie- 
denen Konstruktionen der Ruhrfliigel. Werner & Pfleidner, 
Cannstatt, haben eine Anzahl ihrer altbewahrten Knetmaschi- 
nen ausgestellt. - Von Zerkleinerungsanlagen fallen beson- 
ders auf die Konstruktionen der Rema, Rheinische Maschinen- 
fabrik. Die ausgestellte Vacuum-Mahlanlage mit Ring- und 
Schleuderrniihlen wird jetzt in der Zeit, da die Kohlenstaubc 
feuerung im Mittelpunkt der Diskussion steht, besonderes In- 
teresse der Fachgenosscn finden. Recht sinnreich ist auch eine 
FaGpackmaschine der gleichen Firma. Andere Zerkleinerungs- 
apparate stellt die Maschinenfabrik Fr. GrGpel, Bochum, aus. 
- Die Linde A.-G. zeigt verschiedene Kompressoren, die zur 
Gasverfliissigung dienen sollen. - Sehr anschaulich sind die 
ausqestellten Modelle der Trocknungsanlagen-A.-Gesellschaft, 
Berlin. Diese Firma baut auf3er den alten Plandarren insbeson- 
dere Walzentrockner fur die Seifenindustrie und fur  die Kar- 
toffeltrocknung. Der Trommeleinbau der Trockentrommeln 
diirfte in erfolgreiche Konkurrenz rnit dem Zelleneinbau der  
Fa Moller & Pfeffer, Berlin, treten, die ebenfalls Modelle ihrer 
Anlagen ausstellt. Eine neme Trockentrommel zeigt C. G. 
Mozer, Giippingen. - Zahn & Co., Berlin, stellten im Ver- 
bande der Borsigschen Ausstellung Modelle und Zeichnungen 
von Rohrverdampf- und Kristallisier-Anlagen, ferner eines 
Gaserzeugers aus. - Eine besonders schone und umfangreiche 
Ausstellung bietet die Firma Wegelin & Hiibner, Halle, die die 
grof3en Kosten nicht gescheut hat, um unseren Fachgenossen 
ihre altbewahrten Filterpressen-Bauarten vorzufiihren. Die 
Hochdruckpressen dieser Firma finden ja in der Paraffin- 
Industrie weitgehende Verwendung. Daneben werden Modell- 
und betriebsmlaige Ausfiihrung eines Kelly-Filters besondere 
Beachtung finden. Dieser Apparat zeichnet sich dadurch aus, 
da5 die Filtration in einer groijen Druckkammer stattfindet, 
wo unter hydraulischem Druck das  Filtrat durch die  Filter- 
beutel hindurchgeprei3t wird. Die Firma zeigt auch d n e  

Saurepumpe, bei der durch vartikale A n o r h u n g  die  Stopf- 
buchse durch einen Fliissigkeitsverschluf.? ersetzt wird, so da5  
ein Abtropfen der Saure unmiiglich wird. - Hydraulische 
Pressen finden wir bei der Rheinischen EisengieDerei und 
Maschinenfabrik A.-G. P. Hoffmann & Staden, Mannheim. An- 
dere Filterpressen in groi3er Anzahl und verschiedener GroBe 
bringt die ebenfalls auf diesem Gebiete spezialisierte Firma 
A. L. G .  Dehne, Halle. - Die Destillation ist im allgemeinen 
sparlicher vertreten. Beachtliche Modelle finden wir von C. H. 
Borrmann & Co., Essen, ausgestellt. Unter anderem das Modell 
der bekannten Borrmannschen kontinuierlichen Roholdestilla- 
tionsanlage. Diese Firma stellt weiter eine Diisen-Kolonne 
und einen Gegenstrom-Misch-Kondensator aus, ferner eine 
Awlaugevorrichtung. In demselben Stand zeigen Willy Selge 
& Co., Berlin, einen Apparat zur Herstellung konzentrierter 
Losungen und Max Schonert & Co., Wurzen, eine Entstaubungs- 
einrichtung. - Die Sudenburger Maschinenfabrik und Eisen- 
gieDerei 8.-G. zu Magdeburg stellt das Modell einer stetigen 
Diffusion fur die Zuckerindustrie aus, die nicht mehr von ge- 
schlossenen Diffuseuren Gebrauch macht. - Von Filteranlagen 
sehen wir sonst verschiedene Trommelfilter, so von der Ffrma 
Groppel, Bamag-Meguin und von anderen Ausstellern. - 
Feuerungen und Dampfkessel, die Seele jedes chemischen Be- 
triebes, sind von der Fa. Steinmiiller, Gummersbach, ausge- 
stellt. Der Schachbrettrost ist bereits verschiedentlich gezeigt 
und besprochen worden. - Eine groi3e Rolle in  pharmazeu- 
tischen Werken spielen die Abfull- und Dosiermaschinen. 
Konstruktionen solcher Maschinen sind von verschiedenen Fir- 
men ausgestellt, Wilhelm Busse & J. Per1 & Co., L. Anger, 
Hamburg, Dokama, G. m. b. H., Niirnberg, L. Hormuth. 
Heidelberg. 

Von Laboratoriums-Apparatebaufirmm sind nahezu alle 
deutschen Firmen durch recht liebevolle Ausstellung vertreten. 
Die Fxhgruppe fur chemisches Apparatewesen zeigt die  
Muster der bisher genormten Apparate. Von Ponellan-Fabriken 
zeigt die Fa. Rosenthal, da8 sie rnit ihren Eneugnissen fiir 
Laboratoriumsbedarf durchaus gleichwertig neben die  bisher 
vorgezogenen, beispielsweise der Staatlichen Berliner Por- 
zellanmanufaktur, treten kann. Sehr interessant und lehrreich 
sind die Ausstellungen der  Firmen Zeiss, Goen, Heraeuq Ver- 
einigung Gottinger Werke, Koch & Sterzel, Dresden. fiber alle 
diese wird noch gesondert berichtet werden. 

I Neue Biicher. I 
~~ 

Elektrochemie und ihre physikalisch-chemisehen Grundlagen. 
I. Allgemeine Elektrochemie. Von H. D a n n e e 1. Sammlung 
Goschen. Berlin und Leipzig bei Walter de Gruyter u. CO. 
4., vollig umgearbeitete Auflage. 1924. 173 Seiten. Geb. M 1,25 

Der Verfasser hat sein bekanntes Kompendium der Elektro- 
chemie neu umgearbeitet, und man mu8 e s  wiederum be- 
wundern, welche Fiille von Stoff er in klarer und schlichter 
Weise auf engem Raum zu meistern versteht. Der Inhalt ent- 
spricht in den ersten 6 Kapiteln etwa demjenigen, wie ihn die 
allgemeine Lehre von der chemischen Energie, die Losungs- 
chemie und insbesondere die  theoretische Elektrochemie unter 
der Hand von Wilh. 0 s t w a 1 d erhalten haben. Die letzteren 
sind also ganz auf der A r r h e n i u s schen Theorie des Disso- 
ziationsgleichgewichts der Ionen aufgebaut. Die neuere Ent- 
wicklungen der Ionenlehre scheint der Verfasser auf eines der 
weiteren Bandchen, die dem vorliegenden Bd. I folgen sollen, 
verwiesen zu haben. Den Schlu5 des vorliegenden Bandchens 
bildet ein von Rolf D a n  n e e 1 bearbeitetes Kapitel: Elektronen 
und ihre Theorie, in welchem wiederum in groDter Kiirze, sber  
doch sehr klar und inhaltsreich, die wichtigsten Erfahrungen 
iiber das Elektron, die verschiedenen Arten elektrischer Strah- 
lungen, die Radioaktivitlt, Atombau und seine Beziehungen zum 
periodischen System dargelegt werden. Wer sich schnell und 
doch griindlich in die Grundlehren der chemischen Energetik 
und ihre  Anwendungen in der  Elektrochemie sowie in die 
Grundlehren vom Atombau einarbeiten will, wird das vor- 
liegende Bandchen sicher rnit gutem Erfolge benutzen; in der  
Ionenlehre wird er freilich etwas umlernen miissen, um auch 
die heutigen Auffassungen zu beherrschen. 

F. Foerster- [BB. 40.1 




